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№ 1 


Январь 1955 г. 


ОБЩИЕ 


1. ` Годичное общее собрание Академии 
Казахской ССР. Вестн. АН КазахССР, 
№5, 35—37 
`Обзор работы общего собрания Академии наук 

Казахской ССР 8 апреля 1954 г., посвященного 

итогам научной деятельности Академии за 1953 г. 

и задачам на 1954 г. 


наук 
1954, 


2. Развитие теории вероятностей и математи- 
ческой статистики (Всесоюзное совещание в 
Киеве). Рвачева Е. Л., Вестн. АН СССР, 
1954, № 1, 100—102 
Сообщается о докладах, прочитанных на Тре- 

тьем Всесоюзном совещании по теории вероят- 

ностей и математической статистике, состоявшемся 

в Киеве 28 сентября — 2 октября 1958 г. 


3. Научная сессия 1953—1954 гг. (ЛГУ). Тези- 
сы докладов по секции математических наук 
(математика, механика, астрономия). Л., 
1954 
Приводятся, в частности, тезисы следующих 

докладов по математике: Б. А. Венков, Об одном 

классе евклидовых многогранников; В. ЦП. Скито- 
вич, Линейные формы от независимых случайных 
величин и нормальный закон распределения; 

С. Г. Михлин, Эллиптические уравнения, вырож- 

дающиеся на границе области. 


4. Юбилейный научный съезд по случаю 150-й 
годовщины рождения Иоганна Бойаи (в поллин- 
нике Больяи) в Будапеште. Чехосл. матем. ж., 
1959, 3; №3, 297 


5. Сообщение о деятельности Президиума Че- 
хословацкой академии наук. Шорм (Йргауа о 
&тпозй Ргезаа СезкозоуепзКб аКадепие у&4. 
Зогш Егапь!5ек), Уёзт. СезКоз1. акад. уёа., 
1953, 62, № 5—6, 110—112 (чеш.) 


6. Доклады и дискуссии в Пражском математи- 
ческом обществе. Чехосл. матем. ж., 19553, 3, 
№ 3, 298—299 
Приводится список сделанных докладов. 

7. Заметка о коллоквиуме по функциям несколь- 


ких переменных, состоявшемся в Брюсселе 
11—14 марта 1953 г. Годо (№е зиг 1е СоПодие 


о 118 


ВОПРОСЫ 


@ЖОЧОТУЕМЗКА АКАБЕМГЕ УВВ 


ОБ КОНЯ 18 - ЗЫ ЕТО К 


| 145 ТТ 5 
Рртава |, Уапька и. 100 


зиг 1ез Ё{опсМопз 4е рачеатз уамаез, бепи А 

ВтихеПез, фи 11 аи 14 шагз 1953. Содеаих 

Гос1еп), Ви]. С1. з@. Аса@. гоу. Ве]о19ле, 

1954, 40, № 3, 196—197 (франц.) 

Сообщается о темах прочитанных на коллоквиу- 
ме докладов по теории функций комплексных 
и действительных переменных. 


8. Научная жизнь (Моупиетво сепИйЙсо), Сал. 
таб., 1953, 14, № 55, 15—19 (порт.) 
Приводятся некоторые данные о ‘математиче- 

ской жизни в Латинской Америке. 


9. Подготовка научных кадров по методике 
математики в Институте методов обучения 
АПН. Никитин Н. Н., Матем. в школе, 
1954, № 4, 82—84 


10 №. Сочинения Анри Пуанкаре. Т. Т (Оепугез 
4е Непг! Рошсагбв, раБИбез зоиз 1ез аизрсез де 
1‘Асадбиле дез зслепсез раг а зесМоп 4е оботб- 
бе, Г у01., Саи Иег-УШагз, Рат!з, 1954), С. г. 
Аса4. зс1., 1954, 238, № 10, 1176 (библ.) 


11 м. 
шей алгебры 


О постановке преподавания курса выс- 
в педагогических институтах. 


Ляпин Е. С., Тезисы  доклада..., 7 стр., 
Изд-во Акад. пед. наук РСФСР, М., 1954, 
беспл. 

12 и. О постановке преподавания курса анали- 


тической геометрии, дифференциальной гео- 
метрии и оснований геометрии для студентов 
физико-математических факультетов ‘педаго- 
гических институтов. Перепелкин Д. И., 
Тезисы доклада..., 6 стр., Изд-во Акад. пед. 
наук РСФСР, М., 1954,. беспл. 


13 ®. О постановке преподавания специального 
курса элементарной математики на физико-ма- 
тематических факультетах педагогических ин- 
ститутов. Брадис В. М., Тезисы‘ доклада..., 
10 стр., Изд-во Акад. пед. наук РСФСР, М.; 
1954, беспл. 

14 №. О постановке преподавания курса мате- 
матического анализа в педагогических инсти- 
тутах. Коровкин П. П., Тезисы доклада..., 
7 стр., Изд-во Акад. . пед. наук. РСФСР, М., 
1954, беспл. . 


у 


15 


15 ®. Математика — царица и служанка естест- 
венных наук. Белл (Га шабештаИаие теше 
её зетуапбе 4ез зс1епсез. Ве11 Е. Т., 364 рр., 
31 Но. ЫЫ., Рауоё, Рамз, 1953, 1300 11)., Апи. 
$616соштиииз, 1954, 9, №2, А155 (библ.) 


История математики. 


Биографии 1955 г- 


16 ®. Как люди научились считать. Берман. 
(УУ1е Че МепзсВеп ха еп 1етглёеп. ВегшапсС. М, 
39 з., Аа Ует!., ВегИи, 1953, 4 ОМ), О&зев. 
Майопа ФНосэт., 1953, № 36, 1545 (библ.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


17. Памяти Макса Дена. Магнус, Моуфанг 
(Мах Резо 2аш СедаАсВии$ Маспиз \!1- 
Бе] ш, Моц{апо ВоаёВ), Ма. Алю., 1954, 
127, № 3, 215—227 (нем.) 

Краткий очерк научного творчества М. Дена 
(1878-=1952)*с прижюжением ‘меречней важнейших 
дат жизни, научных работ и работ, выполненных 
под его руководством. 

18. Фабио Конфорто. Кизини (КаБ1о Сошотбо. 
СЬ15101 Озсаг), Рег104. таб., 1954, 32, № 1, 
38 (итал.) 

Некролог итальянского математика Фабио Кон- 
форто (родился 13 августа 1909 г., умер 24 февра- 
ля 1954 г.). 

19. Список работ проф. Матпаша Лерха. Шкра- 
шек Йосеф, Чехосл. матем. ж., 1953, 3, № 2, 
141—122 

См. также РЖМат, 1954, 5025. 


20. К. Р. Наир (41-я сессия Индийской научной 
ассоциации, Хайдерабад) (К. В. Маш. Еогбу 
Втзб зез810п о{ Ме пап Зоепсе Сопотезз Аз- 
зос1айоп, Ну4егафаа), 3с1. ап Си баге, 1954, 
19, №7, ЗиррИ., 40—41 (англ.) 

Краткий очерк жизни и научной деятельности 
президента статистической секции ассоциации 
К.Р. Наира. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


25. Лемма по рекуреивным функциям и ее при- 
менения. Мостовский А., Бюл. Польской 
акад. наук, Отд. 3, 1953, 1, № 7, 275—219 

Будем называть число а (0«%а<\1) общере- 
курсивным, если существуют общие рекурсивные 
функции (о. р. ф.) 0 (п), У (п) такие, что для всех 


п = 0, 1, 2,... имеет место 
П (п) 1 
о ЕЕ [и 


Это определение равносильно (как, согласно автору, 
доказал Мазур в еще не опубликованной работе) 
следующему: существует о. р. ф. И’ (п), принимаю- 
щая только значения 0 и 1 и такая, что 


И’ (п) 
а= > 


эп 
Теорема 1. Для всякого общерекурсивного 
действительного числа а существуют примитивно 


21. С.К. Чакрабарти (41-я сессия Индийской 
научной ассоциаций, Хаидерабад) (5. К. СЪа- 
Ктарагбу. Еогбу Йтзё зезз1оп оЁ Те Ти ап Заеп- 
се Сопогезз АззослаМоп, Ну4егараа), 3. ап@ 
Си] баге, 1954, 19, №7, ЗиррИ., 10 (англ.) 


Краткий очерк жизни и научной деятельности 
президента математической секции ассоциации 
С. К. Чакрабарти. 


22 ®. Введение в историю математики. Иве 
(Ап шиодасИот 60 (Ме В1збогу о{ тафетайс$. 
Еуез Но\маг4а, ХУ--422 рр., Втеватё апд 
Сотрапу, шс., М№е\у Уогк, 1953, 6 4о1.), ЗевооЕ 
501. апа Мабй., 1953, 53, № 9, 752 (библ.) 


23 РЕЦ. Восточная наука. Уинтер (Еазбего 
зсепсе. У1пфегН. ФТ, Т., УП-+- 444 рр., Тоба 
Миггау, Гоп4оп, 1952, 43. 64.) [Рецензия: Ни- 
дем (МееЧВаш Тозерв), Маште, 1953, 172, 
№ 4388, 1018—1019 (англ.)] 


24 Ц. О преподавании математики в Моеков- 
ском университете в 1804—1860 гг., Лихоле- 
тов И. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1954 


См. также: 68, 381 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


рекурсивные функции (п. р. $.) М (п), М®и 
Р (п) такие, что Р (п) — со, когда п -> ©, и 
М (п) Я 
Е РИ для п = 0,1, 2,... 

Теорема 2. Пусть Ф (А, п) — о. р. $. такая, что 
последовательность Ф (0, п), Ф (1, п), Ф (2, п), ... ео- 
стоит из всех п. р. ф. одного аргумента. Через У 
обозначается множество тех ^, для которых 
Ни Ф (А, п) = ©. Тогда множество У не является 
П—>оо 
рекурсивно перечислимым («исчислимым»). (Это мно- 
жество У может быть определено предикатом вида 
(=) (Еу) В (п, х, у), где В — примитивно рекур- 
сивный предикат). 

Доказательства теорем опираются на следующую 
лемму: для всякой 0. р. Фф. Ё(п) существует 
п. р. ф- Н(п) такая, что 1) Н (п < Н(п-+ 1) для 
п=0, 1,2,..., 2) ПиН (п) =оо, 3) Е (Н (п)) есть 


И—со 
п. р. ф. В. К. Детлове 


Вы 


№1 


26. К теории конструктивных полных упорядо- 
чений. Марквальд (тг ТЬеоше Чег Коп- 
згакИуей \Мовотапатоей. Магкма1а \Ует- 
ес) А Ао. 1954, 127, № 2, 135—149 
(нем.) 

Рассматриваются ‘множества и предикаты от на- 
туральных чисел. Для обозначения тгбделева числа 
системы уравнений, определяющей рекурсивную 
функцию, применяется та же буква, что и для 
обозначения самой функции. Полным упорядочени- 
ем (п. у.) называется двуместный предикат В, 
обладающий свойствами: 


1. узу (2, УСМ в > =Ву \/у8з), 

2. у 292 (12Ву/ЛУВз > хВ2),. 

3. у2у(#ВуЛуВз > #= у), 

4. в любом непустом подмножестве № множества 
Мь существует у такой, что ни для какого 26М№ 
не имеют места х == у и *Ву. 

Здесь М р означает поле предиката В, определяемое 


как множество тех х, для которых чу (хВу\/уВ2). 
Предикат В называется перечислимым (аи 2ав]- 

Ъат) или Ч-определимым, если существует обще- 

рекурсивная функция (о. р. ф.) такая, что 


Ву —-> Ч (5 (х, У, 2) =0). 


Предикат В называется ЧУ-определимым, если 
существует о. р. Фф. = такая, что 
2Ву —— Я уи ($ (2, У, 2, и) =0). 
Аналогично определяются У-определимые, УЕ- 


определимые, УЕУ-определимые и т. д. предикаты. 
Все такие предикаты называются элементарно 
арифметическими (э. а.). Подобная терминология 
вводится для множеств; например, множество М 
называется Ч-определимым (или перечислимым), 
если существует о. р. ф. & такая, что 


х@М —- Чу (2 (х, у) =0). 


Множество № называется э. а. 
жества М, если существует 5. а. 
кое, что МУ=мМГПР. 

Порядковые числа (п. ч.), определяемые пере- 
числимыми полными упорядочениями (п. п. у.), 
называются рекурсивными (р. п. ч.) и составляют 
основной объект исследования. Множество всех 
п, п. у. обозначается через ТУ, т. е ЛЕМ -—-} 
есть 0. р. ф. такая, что предикат Ч2 (] (х, у, 2)=0) 
является п. у. Представленное через } п. ч. обозна- 
чается через ]. Вводится понятие И’-системы: 
[М, 9] называется И’-системой, если 

(1) М является множеством натуральных чисел, 

(2) © является частично рекурсивной функцией 
(ч. р. Ф.), определенной в М и такой, что © (=) ЕТ’, 
если 26М, 

(3) для каждого р. п. ч. х существует х6М та- 
кой, что 9 (2) = о. 

И’-система [М, 9] называется правильной (аз- 
ое7е1сйпей), если существует ч. р. Ф. Н, опре- 
деленная в И’ и отображающая И’ в М так, что 
$3 (=) =0(Н(2)) является строго монотонной функ- 
цией от порядкового числа 5. Шоказывается, что 
р. п. ч. совпадают с конструктивными п. ч. Чёр- 
ча—Клина (Свотсь А., ВаЦ. Ашег. МаёЪ. 5ос., 


относительно мно- 
множество Р та- 


Основания математики и математичесвая 
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1938, 44, 224—232; Кеепе 5. С., ТУ. бушЪойНе Го- 
ле, 1938, 3, 150—155, и др.), определяемыми сле- 
дующим образом. Рассматриваются все транзитив- 
ные предикаты <, обладающие свойствами: 

(Г 1 принадлежит полю <, 

(11) вместе с х полю < принадлежит также 2”, 
причем # < 2^, 

(ПТ) для любой о. р. Ф. ]: если {(п) принадле- 
жит полю < при всех п и функция } строго возрастаю- 
щая, то 3.5’ также принадлежит полю <, при- 
чем }(п) < 3-57 для всех п. 

Наименьший из таких преликатов обозначается 
через <. и его поле через К. Тогда для каждого 
т6К множество тех у, для которых у <.х, вполне 
упорядочено предикатом <. Это и. у., обозначае- 
мое через В», есть п. п. у. (см. цитированные ра- 
боты Чёрча и Клина). Через ©9х обозначается 
ч. р. ф. такая, что для 26К число 9х (2) являет- 
ся тгбделевым числом функции, осуществляющей 
перечисление В.„. Построением соответствующей 


ч. р. ф. Н доказывается (теорема 9), что [К, 9х] 
является правильной И/’-системой. 

Пусть [М, 9] является И/’-системой; 
у из М называются ' изоморфными, 
=90(. р 

Основная теорема работы: Для каждой правиль- 
ной И’-системы [№М, ©] изоморфизм относительно 
М не является э. а. 

Следствия из основной теоремы: Предикаты 


© (2) < 9 (9) и@ (2) < 0 (у) относительно М так> 


же не являются э. а.; тем более предикаты © (+) = 
= © (у), © (2) < 0 (9, 0 (=) < 0 (9) не являются 
абсолютно э.а. Далее, изоморфизм не является 
э. а. уже для таких отрезков из И’ (или К), ко- 
торые содержат все п. ч. < ®®. Функция С, изо- 
морфно отображающая поле одного из двух изо- 
морфных п. п. у. на поле другого, не является, 
вообще говоря, ч. р. ф., и предикат С (2) = у не 
является э. а. Не существует такой |правильной 
Й’-системы [М, 9], в которой М содержало бы 
для каждого п. ч. только одного представителя. 

Для доказательства основной теоремы вводитея 
квантор бесконечности О (ОхР (5) означает: для 
бесконечно многих х имеет место Р (=). Доказы» 


тогда хи 


если © (2) = 


вается лемма: 
для каждого предиката Ол... Оп Р(ял, -.- 
оо Яна За льна), ВДОВ 10. В.Ф. ШО №, 


можно построить эквивалентный предикат вида 


., 2,), (1) 


где Р’ также о. р. ф. Отсюда следует, что каж- 
дое э. а. множество (а также предикат) можно 
определить при помощи предиката вида (1). Если 
обозначать через С, класе всех множеств, опре- 
деляемых при помощи предикатов вида 
я... Юж, Р. (аль ру 2) 6 0. Р.Ф. Р, то Оз оовиа- 
дает с классом УЧ-определимых множеств, и для 
каждого п Ч, является собственным подклассом 


т у 
класса Отча. В. К. Детловс 


О ьсь 0 ОЬ 


о Ут»? 21, 


27. О функциональной полноте в трехзначном 
исчислении. Яблонский С. В., Докл. АН СССР, 
1954, 95, № 6, 1153—1155 


И 


28 Основания математики 


‚ Рассматриваются ‘функции одного или несколь- 
ких переменных, определенные на. множестве 
Е® = {0,1,.:., А—1} и принимающие значения 
из Е® .Система функций называется (функционально) 
полной, если всякую ‘функцию можно получить 
из функций этой системы посредством взятия су- 
перпозиций (т. е. конечного числа подстановок 
функций в функцию. или переменных в функцию). 
Основной из рассматриваемых =адач является про- 
блема нахождения необходимых и достаточных 
условий полноты для систем функций. 

Для случая А=2 (функции алгебры 
полное‘ решение этой проблемы содержится в ра- 
ботах Поста (Роз Е. [., ТВе Б\мо-уаше Цегайуе 
зузветз о{ шабветайса! 1001е, Ришсеюп — Гопдов, 
1941) и автора (Матем. 0б., 1952, 30(72), №2, 
329—848), где одновременно выявляется роль в 
этих вопросах некоторых замкнутых (относительно 
взятия суперпозиций) классов функций. 

Основным результатом статьи является решение 
отмеченной выше проблемы для А=3 в том 
смысле, что строится определенная совокупность 
Р.:, состоящая из 18 замкнутых классов функций, 
и утверждается (почти без доказательства) следу- 
ющая теорема и следствие из нее: 

При А=3 для полноты системы функций не- 
обходимо и достаточно, чтобы она не содержалась 
целиком ни в одном из классов 6 Рз. При этом 
во всякой полной системе имеется полная под- 
система, мощность! которой < 18. 

Примечание референта. Определения 
вышеупомянутых 18 классов станут значительно 
короче и единообразней, если воспользоваться сле- 
дующим понятием. Классом сохранения предиката 
Р (х1,..., 2) назовем класс всех тех функций Ф, 
для которых Р (1, ,...,1 и) &... &Р(Ян,.- и) 
ми “ХФ (1... --,` 2), .› Ф (21, ---, м). 
Очевидно, что всякий класе сохранения замкнут. 
Рз состоит ‘из классов сохранения для предикатов: 
ЕЕ Уч, Иа 0 - 
== (у = 2), х =у\Ух =1\/ у=ф, = у\з = = у=, 
в Ру=2-+Ь где +=0,1,2, а сложение берется 
по шод 3. При А=2 ‘аналогичную роль играет 
совокупность Р»› классов сохранения предикатов: 
Оо ау аи 10). 
что следует из вышеуказанных работ Поста и ав- 
тора. 

Нетрудно и для любого А, опираясь на полноту сис- 
темы'всех функций двух переменных, доказать суще- 
ствование и, при ‘условии минимальности, един- 
ственность такого ‘рода конечной совокупности Ру, а 
также то, что каждый класс @ Р, является клас- 
сом сохранения некоторого предиката, зависящего 
от‘ < А? переменных. Если при этом будем называть 
предполной такую систему функций, которая не- 
полна, ‘но становится полной при добавлении к 
ней. любой функции; непредставимой через су- 
перпозиции функций этой системы, то Р; будет 
совокунностью всех предполных замкнутых клас- 
©ов: ; А. В. Кузнецов 


логики) 


28. К определению упорядоченной пары в од- 

`’‘номестном  ступенчатом исчислении. Шваб- 

хёйзер (7аг Пе! и\Моп 4ез сеогапейеп Раагез 

опа езбеоеп ЗиШепкакш. $ сн ма ваизег 

`` М\оИтат), Вег. Мафетайкег-Тасипе ВегИа, 
1953, 13—14 (нем.) 


и математическая логика 


.. 


1955 г. 


Рассматриваются множества элементов из не- 
которой фиксированной области (множества первой 
ступени), множества таких множеств (множества 
второй ступени), и т. д. (элементы исходной об- 
ласти считаются множествами нулевой ступени); 
ступень множества обозначается правым верхним 
значком. Через Я, обозначается оператор образо- 


вания единичного множества, ступень которого на 
п выше ступени аргумента; он определяется равен- 
ствами 


Я" — Ат, 
ФА” = {9 А" 


Легко убедиться, что имеет место вспомогатель- 
> 5 т ИО 
ное `предложение: Я„Ау* = „Аз * влечет 
О 
Ат = Аз, 
Далее определяется упорядоченная пара [мм] 


двух множеств произвольных ступеней как мно- 
жество 


1 Е 
Я пан шах юа ЯМ ‚ Я: - №}, 


{Я,.:м}, 


где тр—-п означает 0, 
противном случае. 

Так как по ступени (22-1) 2К -- 1 этого множества 
однозначно восстанавливаются ступени множеств 
пары, то, опираясь на вспомогательное предло- 
жение, можно доказать теорему 0б основном свой- 
стве упорядоченной пары: [М1', №] — [М, №] 
тогда и только тогда, когда Му! = м и М — №. 

В доказательстве предполагается известным, 
что основным свойством’ обладает упорядоченная 
пара двух множеств одинаковой ступени, опреде- 
ляемая через {{А”, В"}, {Ад”"}}. В. К. Детлове 


если т<лп, и т-пв 


29. О критике Гранжо арифметики Пеано. 
Кассина (ЗаПа ст1Иса 4: Сгар@]06 аШ’аг1- 
биеЙса 41 Реапо. Сазз1па О со), Вой. Эшопе 
та. 1а|., 1953, сер. 3, 8, № 4, 442—441 (итал.) 
Гранжо в письмах. к Ландау изложил свою 

критику обоснования арифметики Пеано. Эту кри- 

тику восприняли многие (см., например, Гапдам Е., 

Стиоасел 4ег Апа]уз1з, Герее, 1930, р. 1х + Х; 

НИЬег6 РО., Вегпауз Р., Стао4]асеп 4ег Мае- 

шайк, Ват 1, ВегШт, 1934, 353; СаШеда Р. Рь 

Га оБ]ес1би 4е Стап@]0ё а 1а феома Че Реапо ае1 

пишего пабага1, Мабветайсае Мобае, Возаго, 1949, 

9, 143—151). 

Гранжо утверждает, что аксиом Пеано недо- 
статочно для введения суммы двух чисел, а также 
п п 


и дляа ХЬ, м а, П а,; поэтому определение этих 
= го 

символов нужно принимать за новые постулаты. 
Автор считает, что это утверждение возникло 
вследствие искажения мысли Пеано. 

Пеано определяет сумму цвух чисел следующим 
образом (Реапо, Еогишайе 4е та 6шайчиез, И, 
Тогто, 1898, $ 2,): 


а, бЕМ, 2,1 &а+0=а 
-2 а+(-) = (а+ 9+, 


д = 


№ 1 


где М, — число (целое положительное или ноль); 
а -- есть число, следующее за а. 

-1 и -2 дают посредством индукции определение 
суммы а- В, но для этого в:2 а и 6 должны быть 
числа, удовлетворяющие единственному условию, 
что а | 6 есть число. 

Автор признает, что это требование формально, 
не входит в.1 и -2 и следует только из текста ра- 
боты Пезно. Поэтому он предлагает для устра- 
нения этого недостатка предложение -2 заменить 
следующим: 

-2' а, 6, (&- 5) =М№,.—>. а-+ че б = змс (а + 6), 
где зис а есть число, следующее за а. На основе .1 и -2"’ 
дается эскиз доказательства существования и един- 
ственности суммы двух чисел. Эти же рассуждения 
и доказательства легко могут быть перенесены на 


: т х т 
ах Ь; А а, Ма 
В заключение автор приводит рассуждения о 


том, что принцин индукции есть принцип ариф- 
метики, а не логики. . Е. Майстров 


`30. Единственные аксиомы для систем (С, №), 
(С, О) и (А, М) двузначного исчисления вы- 
сказываний. Мередит (Зе ах10тз [ог Ве 
зузветз (С, №), (С, 0) (А, №) оЁ е 6\мо-уааеа 
ргороз! опа] са]с аз. Мегед1ён Сагем А.), 
Т. Сошрайюе бузбетз, 1953, 1, 155—164 (англ.) 
Автор рассматривает три формы двузначного 
исчисления высказываний, в которых примитив- 
ными являются импликация и отрицание, импли- 
кация и логическая константа О, дизъюнкция и 
отрицание соответственно. Принимая в каждом 
случае подстановку и шодиз ропепз в качестве при- 
митивных правил вывода, он показывает, что фор- 
мулы 


СОСССраСММ№МтССТрС;р, СССССраСтОяССарСтгр, 
АМАМАМраАгАЯЗАМ АМзр.Аг Афр 


могут быть выбраны в качестве единственных ак- 
сиом этих систем соответственно. Автор устанав- 
ливает. без доказательства другую аксиому из 
19 букв для (С, О)-системы и две другие аксиомы из 
24 букв для (А, М№)-системы. Он высказывает пред- 
положение, что его аксиомы для (С, М№)- и (С,0)- 
систем наиболее краткие среди возможных, и до- 
казывает, что единственная аксиома для (А, №)-си- 
стемы должна содержать не менее пяти №. 


Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 1,1. А. Возе 


31. Единственная аксиома позитивистской логи- 
ки. Мередит (А этае ахош о! розвуе 1001с. 
Мегеа1ёЬ Сагем А.), Л. Сошрайюс Зузбетз, 
1953, 4, 169—170 (англ.) 
Автор выводит аксиомы 

ССрСатССроСрг из единственной аксиомы 

СССратСзССаСтОаЕ. Он ставит вопрос, является 

ли она кратчайшей аксиомой системы, но не обсуж- 

дает его обстоятельно. у А. Возе 
Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, №1,1. 


Лукасевича СрОар, 


32 Е. Гильбертово проэтранство и интуици- 
онизм. Хейтинг (Езрасе ае НИБегЬ её пил- 
ИПопизте, Неуф! с А. Гез шб6одез {отиае]- 
1ез еп ахюошаНаие. СоПодаез Пиегпайопаих 4а 
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Сеште МаЙопа] 4е’ Па Веспегсве Зовите,» 
№ 26, Раг1з, 1950, рр. 59—60; а1зеизз!юн; р.. 64, 
Септе МаМопа! 4е 1а ВесБегсве. ЗаепйЙаие, 
Рат1з, 1953) (франц.) вых Вы: 

Первая часть этой лекции содержит общие’ со - 
ображения об отношениях между интуиционизмом 
и формализмом. Подчеркивается, что, несмотря на 
общеизвестные отличия этих двух направлений, 
они на самом деле имеют много общего, Соглаено, 
автору, метаматематическая основа, на. которой 
Гильберт намеревается построить свое формальное: 
здание, приблизительно совпадает в интуициони- 
стской теорией чисел. Но если Гильберт для даль- 
нейшего развития математики допускает чисто 
формальные высказывания, то интуиционист, хотя 
и соглашается с предварительным использованием 
формальных методов как удобного средства, требует, 
чтобы он всегда мог истолковать теорию. в целом с 
интуиционистской точки зрения. 

Во второй части своей лекции автор дает интуи- 
ционистскую интерпретацию разных понятий и ре- 
зультатов классической математики Он подчер- 
кивает важность понятия различия в интуиционизме 
(а отлично (41збапё) от 6, если можно найти раци- 
ональный промежуток, отделяющий а от 6). Пока- 
зывается, что если дискриминант квадратичной 
формы двух переменных положителен, то значение 
формы отлично от нуля, коль скоро хотя бы один 
из аргументов отличен от нуля. Переходя к гиль- 
бертову пространству, автор обсуждает интуици- 
онистсекую интерпретацию понятия линейной неза- 
висимости. Дальше он указывает, что хотя вполне 
непрерывная (сотр]ее:у сопИпиойз) квадратичная 
форма всегда имеет максимум, может оказаться 
невозможным определить точку, в которой мак- 
симум достигается. Тем не менее дано условие, 
при котором определение такой точки становится 


возможным. А. Вобтзов 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №2, 91. 

33 Е. Решение проблемы разрешимости для 
некоторых формул исчисления предикатов. 


Исман (Опе шёбро4е 4е 46с1з1оп роит сега1- 
пез огтлез 4а са]со] 4ез рг641саёз. Тззшапи5. 
Асбез 4а Х1-бте Сопотёз ГиегпаИопа! 4е РЫ- 
]озорше, ВгахеШез, 20—26 Аойё 1953, уо1. ХУ, 
рр. 35—38. Мог\-НоПава Раб ше Со., 
Атзб$егдат; ВА1опз Е. Маа\ме!аетз, Гопуаш, 
1953) (франц.) 


Решение проблемы разрешимости для одно- 
местного исчисления предикатов (ср. Вебтапи Н., 
Мат. Апи., 1922, 86, 163—229). С. Ктезе 

Перевод из Ма{т. Веуз, 1954, 15, № 2, 90. 


34 №. О связях между дедуктивным исчислением 
и семантической интерпретацией аксиома- 
тической системы. Робинсон (Тез гаррог(з 
епбте 1е са!со! а6даси{ еб Гицегргвайов 
з6тапИдие 4’ип зузете ах1ошайаче. ВоБ1п- 
зоп А ЬЪгавам. Тез шёМо4дез {огшеПез еп 
ахотайаие. Соодаез ПцетпаЙопаах и Сеште 
МаНопа! Че 1а Весвегсве Заепийаиае, № 26, 
1950, рр. 35—51; @41зсазз1ой, рр. 51—52. Сешёге 
МаНопа 4е Па’ Весвегсве Заепийчре, 'Раг1з, 
1953) (франц.) 


Автор на большом числе хорошо подобранных 
примеров излагает свой метод \(см. Оп ще теа- 


Е 


35 Теория чисёл 


табВешайсз оЁ а1оефта, Мог-НоПава РаЪИзЬ те 

Со., Амз(ег4ат, 1951) извлечения алгебраических 

теорем из теоремы полноты элементарного исчис- 

ления предикатов. Р. Гогепеп 
Перевод из Ма. Ветз, 195, 15, №3, 190. 


35 К. Система модальной логики. Лукасевич 
(А зумеш оЁ шода| 1061. БаКаз1ем1с2 
Тап. Асбез ди Х!Г-ёме Сопогё$ Пиегпайопа! 4е 
РьПозорме, ВгахеЙез, 20—26 Ао 1953, 
у01.ХТУ, рр. 32—87, Мог\-НоНапа РиЪ1зШве Со., 


ТЕОРИЯ 


36. Распределение по простому модулю простых 
чисел с заданным значением символа Лежан- 
дра. Виноградов И. М., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1954, 18, №2, 105—112 
Пусть $ — одно из чисел 1,—4; р®) пробегает 

(3) 
простые числа с условием =) =5; 2 94<4<М, 
9 


У — незави- 
число тех 


4о — достаточно большое постоянное; 
симое переменное; 0О<в<1; п, ‚(М№) 


р < М, нзименьшие неотридательные вычеты кото- 
рых по модулю 4 меньше сд. Автор показывает 
элементарным методом, что 

п, (М) — вт, , (№) < МЕ, 


$ 
>, 


1! 


= Ут -ам + М. 


Этот же метод был применен автором и для 
оценки некоторых тригонометрических сумм, со- 
держащих характеры и величины р®). 

Н. Г. Чудаков 


37. О нанменьышем простом чиеле в арифмети- 
ческой прогрессин. Родосский К. А., Ма- 
тем. сб., 1954, 34(76), № 2, 331—356 
Работа содержит две теоремы о нулях Г.-рядов, 

из которых следует теорема о том, что наимень- 

шее простое число Ри; (1, О) в прогрессии пр - [, 


А 
ши 6 2) < В! (в` даль- 
.. — абсолютные положитель- 


(1, 2) =1, имеет оценку Р 
нейшем 4, 4.5, 4., . 
ные константы). 

Теорема 1. Пусть ФЕ [2; 0,1 шо] и О(Ьф) — 
число /-функций с характерами по модулю О, 
имеющих каждая хоть один нуль в прямоуголь- 
нике: 


1—Фш:О<е<1; |1 | <еш-= 
Тогда © (С, $) ей. 

Средства доказательства: лемма о нулях Г, ($, У) 
в кругах с центрами на с =1; теорема Гадамара о 
трех кругах; решето Вигго Бруна в форме А. Сел- 
берга; использование ядра типа гауссовой веро- 
ятностной плотности в интеграле Меллина. 

Теорема 2. Пусть по модулю О существует 
исключительный нуль В (т. е. реальный нуль В 
под условием В>1—с Ш 1, с — некоторая кон- 


станта). Если р =В +- === В— нуль какой-либо 


$ = 


1955 г. 


Атзетаат; Еа110оп$ Е. Маи\уе]ае $, Гоцуащ, 

1953) (англ.) 

Сокращенный вариант другой статьи, опубли- 
кованной автором под тем же заглавием (Т. Сотари- 
Яо бузешз, 1953, 1, 111—149). 


„Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №3, 189. 


См. также: 1415; 


136, 437, 387 РЕЦ, 457, 459, 
460, 464. р 


ЧИСЕЛ 


Т-функции с характером по модулю О, с условием 


(—Вшр( 1+1 < А», 
то 


в<1— 4. (шо (+1 +1) г 


(1 — В № (1+1) | 


Средства доказательства те же, что и в теореме 1. 
Значение этой работы для теории простых чи- 
сел состоит во введении новых глубоких приемов, 
позволяющих сравнительно кратко решить труд- 
ный. вопросе об оценке РА р). Эти приемы мо- 
гут с успехом применяться и в других пробле- 
мах. 
Опечатки: на стр. 345, строки 3, 7, 17 снизу, 
ш №) нужно заменить наф. = шах (ш 1 О, $). 
. В. Лчннив 


38. Неограниченносеть сумматорной функции 
одного обобщенного характера. Брон- 
штейн Б. С., УЧч. зап. МГУ, 1954, вып. 165, 
Математика, 7, 212—220 


На полугруппе натуральных чисел рассмат- 
ривается обобщенный характер, т. е. вполне муль- 
типликативная функция, принимающая значения, 
равные по модулю нулю или единице. . 

Доказывается, что сумматорная функция обоб- 
щенного характера неограничена, если он отли- 
чается от некоторого неглавного характера Ди- 
рихле только на кратных конечного числа про- 
стых чисел ри, р, ..., р; и не совпадает” ни с 


каким неглавным характером Дирихле. 

Доказательство вполне элементарно и основано 
в случае $ =1 на использовании р-ичной системы 
счисления. Общий случай сводится к этому с 
помощью приема, принадлежащего ЧН. Г. Чудакову 
и Ю. В. Линнику (Докл. АН СССР, 1950, 74, № 2, 
193—196). 

Строится пример обобщенного характера, отли- 
чающегося от характера Дирихле на бесконечном 
редком множестве простых чисел и обладающего 
неограниченной сумматорной функцией. 

Б. М. Бредихин 


39. Коэффициенты сингулярных эллиптических 
функций. Карлиц (ТВе сое! Ис1епёз оЁ з1пои- 
1аг еШрис псИопз. Саг1162 Геопатд), 
Мат. Апп., 1954, 127, № 2, 162—169 (англ.) 


Статья содержит ряд сравнений, которым удо- 
влетворяют коэффициенты разложения эллиптиче- 
ской функции Якоби зпх в степенной ряд в 


тн 


№1 


Теория 


окрестности начала координат. Рассматриваются 
лишь эллиптические функции, допускающие ком- 
плексное умножение. Типичным результатом яв- 
ляется следующий. Пусть модуль эллиптической 


функции 
со 
пе У," 
х = И 
т 7 
7п—=0 


принадлежит к мнимому кпадратичному полю с 
дискриминантом 4. Если (4/р) =—1 (р — нечет- 
ное простое Е, то 


==0 (то4 р). 
И. И. Пятецкий-Шапиро 


40. Поведение кратных тэта-рядов для квадра- 
тичных форм от нечетного числа переменных 
при модулярных  подстановках. Ифетцер 
(Гле\Уикипс 4ег Моди]зи ба опепаи{ тебт{асве 
Твеагевеп 2а ЧиадтайзсВепт Гогтеп ‘ипсегадег 
Уана епта6]. РЁебхег \егпег), Агси. 


Ма(., 1953, 4, № 5—6, 448—454 (нем.) 


п й 
усть » ыы ть —т $[т — положительно 


‘определенная квадратичная форма отп переменных с 
целыми коэффициентами. Известно, что тэта-ряд 
т, 


у ехр [пез ро ватт (1) 


=1 


$ (=) = 


т ,--- Ты 


есть целая модулярная форма размерности — п|2, 


принадлежатцая к группе Г (М) © системой мульти- 
пликаторов ®, т. е. для любой модулярной подота- 


новки А — Ё 2) ЕГ(м) 


(= а) — 5 (4) < 2 9, (2) 


где о (41.45) = 2 (41) (А). (Г (М) — подгруппа мо- 
аб 
(«) 
для которых справедливы сравнения а == а==1(М), 
==<==0 (1/)). М принято называть ступенью 

(име) групны Г (М). 

В статье выводятся формулы 
‚для функций 


79 
(5 Р)= У Ру (т) окр (ет "у", (3) 
т = (М) 


где Р, (т) =Р, (ту, т„) — шаровая функция, 
п квадратичной форме с матрицей 
= (а;;), т. е. однородный многочлен А-й степени, 
АА уравнению 
2 


дулярной группы, состоящая из матриц А = 


преобразований 


(4) 
Эти формулы заключаются в следующем: для 
любой модулярной подстановки 4 = ( - |] ЕГ (2№) 


ат--ь 
(о ь, $, в,)= 


= (ст + 4)" "* $ (<; В, 9,Р,) 


див = 27; 


41 


чисел 


5 (а: 


& а 
ста’ р, 9, р») 


29 (т; №, Ч, Р‚) дляп = 2+1, 


ы ры г 
= (5. (ст + а) 
ВЕ Бет 


гие (5). (ео * о * (т) я 


$ 
же для матрицы % выполнено условие о (2) 
для всех х таких, что %{5 ==0 (№), то функции 3: 


принадлежат к Г (№). Для четного числа перемен- 
ных эти т были получены Шёнебергом 


(Эсвоепефего В., Ма. Апи., 1939, 116, 511—523). 
И.И. Пятецкий-Шапиро 
41. О хаусдорфовой размерности множеств, 


характеризующихся числовыми свойствами. П. 
Фолькман (ОЪег НаизаотИзсве Рииепз!юпеп 
уоп Мепоеп, Фе Чагсь  НегпеоепзсваЁей 
спагаКфет1з1ег6 зт@. П. Уо|!кшави Во4о0), 
Ма. Й., 1953, 59, № 3, 247—254 (нем.) 


Продолжение серии статей (РЖМат, 1954, 2547). 
Пусть и (0, О< Е Ь, ц (0) =0, есть непрерывная 
неубывающая функция; обобщенной мерой Хаус- 
дорфа точечного множества М называется число 


00 — Ша. ВЫ, ‚(наи о) 
и—>0-- 
ГЯ = 

где И;.— выпуклые области, а паметры. 
Пусть имеется классе Е функций и(® (1), — © < 
<«<«<«<+ со, зависящих от параметра х, 
причем 

ЗО 


—= 0, если м < “р; 
——>0+ м2) (8) } Р 


найдется такое число 5, © < 6 <«.. что 
О = ы ‚| если “>98, 
со, если << 5, 


тогда 5 = пп М называется хаусдорфовой размер- 
Е 


ностью множества М относительно класса К. Если 
Е = {и (1) = “, 0х, то 9тМ=ашм 
Е 


называется дробной размерностью множества М. 

Рассматриваются хаусдорфовы размерности 
множеств вещественных чисел р, Ор 1 (запи- 
санных в 2-адической системе) с заданными часто- 
тами вхождения в них цифр. Получены следую- 
щие результаты: 

(Т). Пусть цифры 0,1,..., #—1 (& > 2) разбиты 
на т попарно не пересекающихся множеств 
9, (и =1, 2,..., т), ш,— число элементов мно- 


|2 
жества 9, . Пусть даны неотрицательные числа 
$, (и =1, 


., т), УТС, =1. Рассмотрим мно- 
ноев = . 6 ФЗ...) <„) веществен- 
ных чисел 


7: 


42 Теория 
со 
= № е; 1 (е; — целое, 0 <е; < 8, бесконечно 
= 
много е, 5—0), 
для которых 
‚Аи (, п) 
А. 
П-—со п 
А, (р, п)= У (=1,2,...,т). 
<п 
е; 6 ©, 
Тогда 
т 
2% 105, 
Е 
дни а = Е 


Это есть обобщение результата Эглетона (Ео]е- 
збоп Н. С., Опаге. Г. Мабь., `1949, 20, 31—56), где 
рассмотрен случай т = 8. 

(П). Пусть Е =Е {В.,..., Ве; + р» 
0< 8; а, < >> 0, — множество вещественных чи- 
сел р, для которых 


А; (5, п 
а ВАВ И аа а 
п—> со 28 7 
/— 105 [2 
\ 105 = ) 
ии ить “0 =(—%=.) 
а К — класс функций х““’(1) (22, : 


Тогда 
41 Е = тах В,. 
к р 


(ТП). В случае # =2 (П) несколько усилено. 
А. В. Мальишев 


О хаусдорфовой размерности множеств, 
характеризующихся числовыми свойствами. 
Ш. Фолькман (ОЪег НапздогЁзсве ПГ1меп- 
з1опеп уоп Мепоеп, Че 4атев 71Шегпесепзсва{- 
$еп сВагакбет1зетё эта. Ш. Уо|Кшапо Во- 
40), Ма. 1., 1955, 59, № 3, 259—210 (нем.) 
Продолжение серии статей (РЖМат, 1954, 2547; 
1955, 41). Пусть Р= ($, {„,..., Л), ОЗ < Е, 
> 2, — заданная последовательность # чисел. Обо- 
значим через К (КЁ, $) множество всех веществен- 
ных чисел о, О«р<\1, в 5-адическом разложении 

со 


42. 


которых р= У в; 1 (е;— целые, 0 < е, < 8, беско- 
)=1 
нечно много е;==0) не встречается последователь- 
ности /. Доказано, что 
| - 1061 (Е, 
ато К(Р, 8) = 878) 
105 & 
(определение дробной размерности, 4! К (Ё, 2), 
см. реф. 41), гдет (Ё, г) есть наибольший веществен- 
ный корень уравнения 


с с 
: Е т р5—1 
ЖЕ-- 22” 1+ У 8—8 У: ВР = 0% 
$=1 $=1 
{Ру› Ро, --., Ре} есть множество (быть может пустое) 


натуральных чисел, обладающих тем свойством, что 


1955 г. 


чисел 


первые р. (5 =1,2,..., с) чисел последовательно- 
сти Р равны ее последним р. числам. Получен ряд 
других результатов о размерностях К (Е, &) и 
сходных с ним множеств. 

о Попутно выведена следующая оценка: пусть. 
Я (Ё, 5) — множество неотрицательных целых чисел, 
в =-адическом разложении которых не встречается 
последовательности Ё; обозначим К (х) количество 
КЕЯ (Е, =), для которых А< ях; тогда 

108% (Е; =) 


© Ч 3 = 
ВИ 3 


105 (Е. =&) ов й 
108 & и. 

ха ) 
м 108 =&/ 


где 8, >20 и В, > 0 — постоянные; 2— натуральное 
число, не зависящее ог х, для которого указан 
способ вычисления. А. В. Малышев 


43. Метрическая теорема о множествах целых 
чисел. Вирзинг (Еп шеб1зсВег баб Бег 
Мепоег сапог ЙзШеп.. У/1г511с Едцата), 


АтсВ. Ма@®., 1953, 4, № 5—6, 392—398 (нем.) 

Согласно Остману множество целых неотрица- 
тельных чисел @ называется примитивным (также 
неприводимым), если его нельзя представить в. 
виде © =% + %, в котором оба слагаемых имеют 


. по меньшей мере два элемента; сумма понимается 


в арифметическом смысле, т. е. @ должно состоять 
из всех элементов с, представимых в виде с=а-Ь, 
а 6%, БЕЗ. Автор называет множество неотрица- 
тельных целых чисел вполне неприводимым, если 
оно само неприводимо и если присоединение к нему 
или изъятие из него любого конечного множества 
не делает его приводимым. Каждому множеству 
целых неотрицательных чисел % сопоставляется 
точка отрезка [0, 2] следующим образом: 


со . 
е 1.2 Е%. 
3 —> =) де в р 

и: 0, 5 3. 

1=0 
Доказываются теоремы, что почти все множества 
целых чисел в смысле лебеговой меры на отрезке 
[0, 2] неприводимы и даже вполне неприводимы. 

Доказательство опирается на известную теорему’ 

о том, что почти все числа нормальны по Борелю; 
эта теорема доказывается в работе в виде первых 
двух лемм. А. Г. Постников 


44, О приближении комплексных чисел числами 
мнимых квадратичных полей, не имеющих 
неглавных идеалов, в частности обладающих 
алгоритмом Евклида. Пуату (Зиг Гарргохе 
шайоп ‚4ез пошЪтез сошрехез раг 1ез пошЪгез 
4ез согрз Ппасшашез флайтайаиез 46иб6з 4’146аих 
поп ргшараих рагИсиИётететь Тотздае уацё, 
Ра! согИвтае 4’ВисНае. Ро!6ои Сеогоез), 
Апп. $61епё. Есо]е погш. зарбг., 1953, сер. 3 
70, № 3, 199—265 (франц.) 

Пусть В (У — 2) — мнимое квадратичное поле с 
дискриминантом Ш). Для всякого комплексного 
= В(У—Т) пусть С (2) означает Нш зар выра- 
жения |9(92 —р)|`1 по всем целым р, 4 (9==0) 
из В(У— 2). Множество всех С (2) называется 
спектром Маркова, а его нижняя грань С р — кон- 


стантой Гурвица поля В (УФ). 


мы 


№ 1 Теория 


Из одной теоремы Хофрейтера (Нотейвег М., 
Мопа&зВ. Ма. РВуз., 1935, 42, 401—416) следует, 


что для полей В (у — р) с числом классов идеалов 1 
константа Гурвица Ср < У|Аь|, где Др - наи- 


меньший по модулю относительный дискриминант 
среди дискриминантов относительных квадратичных 


полей над В (У Л). Для р =3, 4, 7, 8 константы 
4 


Гурвица равны соответственно 113 (Перрон), 


4 
УЗ (Форд), УЗ (Хофрейтер), И2 (Перрон) и сов- 
падают с и Ар |. 

'Автор в предыдущей заметке, написанной совместно 
с Декомбом (ОезсотЪез В.,Ро вой С.,С.г. Аса@. 5&., 
1950, 231, № 4, 264—266), указал пример поля, для 


которого константа Гурвица < у | Ар |} именно: 


4 

Де — т: р 
Си == У5<И5=И[Д: |. Сы является изолиро- 
ванной точкой спектра Маркова, все остальные его 
точки больше 1,19. 


В другой заметке тех же авторов (С. г. Асад. 
301., 1954, 232, №4, 292—294) указано, что 


ЕР 
У 13, 2 ЕЮ 


являются изолированными точками спектра Маркова 


для В(У—3). Другие точки этого спектра > 
>> 2,070068, а точка 


} И 28-1673 
13 
является его предельной точкой. 

В реферируемой статье дается подробное доказа- 
тельство результатов, изложенных в обеих заметках; 
кроме того, доказывается, что Сл, =1, Саз < 5/11. 
Здесь также Ср < и Ар |. Методом доказатель- 
ства является некоторое распространение алгоритма 
непрерывных дробей на квадратичную область. 
Отмечается, что метод применим также для изуче- 
ния спектра Маркова в других квадратичных по- 
лях, не имеющих главных идеалов. И. П. Кубилюс 


45. 


Неприводимые выпуклые 
шоу (Птедасе сопуех 
звам Каф | ееп), Опагб. 
№ 16, 293—302 (англ.) 


Пусть дано лучевое тело 5’ с центром в начале 
координат. Критическим определителем А (5) 
тела 5 называется вижняя граница определителей 
решеток, ни одна из точек которых, кроме начала, 
не содержится в 5. Лучевое тело 5’ называется не- 
приводимым, если критический определитель лю- 
бого лучевого тела, содержащегося в ©, но отлич- 
ного от него, меньше критического определителя 
тела 5. 

Доказаны следующие две теоремы: 

1) Обобщенный цилиндр ] (21, 22) < 1, |23| < 
< 1,..., |2. |< 1, где 1 (21, 22) <1 есть неприво- 
димая выпуклая область, неприводим. 

2) п-мерная сфера, где и < 5, неприводима. 

: А. В. Мальшшев 


Квадратичное поле и теория уравнения 
Пелля. Редеи (ОчадгайзсВе аШхогрег ипа 


тела. Оллерн- 
Боб1ез. О11егепт- 
Т. Маё., 1953, 4, 


46. 


чисел 


48 


Тпеоме ег РеПзсВеп С]есвипо. В 64е: Т.а- 


91$1ац$), Вег. Мабвешайкег-Тасиио Вега, 
1953, 187 (нем.). 


Дается краткое изложение исследований автора 
по вопросу о разрешимости уравнения 2—4 т? у? = —1 
(РЖМат, 1954, 3610). В. Д. Подсыпанин 
47. Наименышие решения диофантовых уравне- 
ний, Хольцер (М1 та бзапоеп @1орвапизсвег 
С1е1свипоеп. Но{ 2ег Гиа\!12), Вег. Мае- 
шайкег-Тазипс ВегИа, 1953, 188 (нем.) 
Указывается, что вопрос о возможно более точ- 
ной верхней границе наименьшего значения 2 при 
решении уравнения а22 -- 6? =.с2? в целых числах 
связан с теоремой, утверждающей, что в каждом, 
взаимно простом с модулем, классе вычетов по 
идеальному модулю лежит бесконечно много простых 
главных идеалов первого порядка. Используя эт 
теорему, автор (Сапа. Т. Маё., 1950, 2, 238—244) 
доказал, что |2 | < И 46, если а6 >> 1. 


В. Д. Подсьтанин 


О специальном классе диофантовых уравне- 
ний второй степени. Нагелль (Оп а зреа] 
с1а55 ог П1орвапИпе ециамопз оф 1\е зесопа 
Честее. Масе!1 Тгусуе), Агат шаф., 1954, 
3, №1, 51—65 (англ.) 


Число Х, + У,УШ называется основным реше- 
нием уравнения 


48. 


Х? — РУ? = 1, (1) 
если Х!, У, суть наименьшие целые положитель- 
ные числа, удовлетворяющие (1). 


Если О1, Г, — наименьшие целые положительные 
числа, удовлетворяющие уравнению 


ИИА, (2) 
то основным решением (2) называется число 
1 Ре 
> У. ИБ). 

Дается доказательство, опирающееся па эле- 


ментарные методы (без применения теории идеалов), 
следующей теоремы: 

Теорема (у автора теорема 3). Часть 1. Пусть 
р — данное целое, свободное от квадратов число > 1 
и пусть П — одно из четырех чисел: +1, +2: 
Далее, пусть А и В — целые положительные числа, 
удовлетворяющие условиям: 


АВВ. 
1< АЗВ при Е= +1, 
1< АВ при Е = 2 или =— 1, 


причем, если Ё = +2, то АВ = будет нечетным. 
Тогда среди диофантовых уравнений 


Ат? — Ву? = Е, (3) 
удовлетворяющих перечисленным требованиям, 


именно одно разрешимо в целых числах ях и у. 


При этом, если х=Ёё и у=\у суть наименьшее 
положительное решение в целых числах уравне- 
ния (3), то число 


1 = — АЕ? -- Вт? 221 
—-(ИА+ЯИВ) = Е 
является основным решением уравнения (1). 


Часть 2. Пусть ОР — данное целое, свободное от 
квадратов число >>1 такое, что уравнение (2) 


ЕЕ 


49 Теория чисел 


разрешимо в ‘нечетных целых числах О и И. 
Далее, пусть А и В — положительные целые числа, 
удовлетворяющие следующим условиям: 


АВ=р 


В: 
Тогда среди диофантовых уравнений 
Аз — Ву? = 4, (4) 
удовлетворяющих поставленным 
одно, кроме уравнения 
я — Бу =4, (5) 


разрешимо в нечетных целых числах хи у. 
Если х=ё и у= т — наименьшее положитель- 
ное решение уравнения (4) в нечетных числах, то 


условиям, именно 


1 СУЯ-+тУВ} == (а ++ В?) 5 Ур 


является основным решением уравнения (5). 
Приводятся примеры, иллюстрирующие теорему. 
Библиография, 9 названий. И. Г. Мельников 


49. Об уточнении теоремы Т. Нагелля, ка- 
сатющейся диофантова уравнения 423-- В4/3 = С. 
Юнггрен (Оп ап паргоуететё о{Ё а еогет 
о{ Т. Масе сопсегошо бе ПюрВап пе едаа опт 
Аз + Вз=С. Г] апесгеп \У\1[Ве| 1), 
Ма. зсапа., 1953, 1, №2, 297—309 (англ.) 


В известной работе Т. Нагелля (Масей Т., 
Т. таб. рогез еб арр1., 1925, 9, № 4, 209—270) 
устанавливается теорема: неопределенное уравнение 
Аз -- Вуз = С, где С =1 или С =3, причем, если 
С =1, то 4 и В больше единицы, если С =3, то 
АВ не делится на три, имеет не более одного ре- 
шения в целых рациональных хи у. Если #=а\, 
у = ил есть решение уравнения, то = С (а, А“! -- 
-- 9, В'*)8 = Е”, где е, 
К [(АВ)' 8] (имеется 
258 43 = 3). 

Хотя Нагелль не установил верхнюю границу 
для г’, он указал алгоритм, посредством которого 
можно найти решение или убедиться в его несуще- 
ствовании. 

В реферируемой работе уточняется результат 


Нагелля. Именно доказывается, что г = 0 или г =1. 
Д. К. Фаддеев 


— основная единица поля 
единственное исключение 


50. Заметки о диофантовом уравнении 4? — К = 
= 223. Хемер (№4е5 оп Ме П/орвапИпе ефпа- 
Иоп у —А= 3. Немег Оуе), Атму шаё,, 
1954, 3, №1, 67—77 (англ.) 

Приводятся некоторые уточнения и дополнения 

к диссертации автора: «Оп бе БюрБапИпе едааЙоп 

У —А= 23 (Оррзайа, 1952). Доказательства суще- 

ственным образом опираются на результаты неко- 

торых исследований Б. Н. Делоне и Т. Нагелля. 
Конкретным результатом работы является табли- 
ца решений рассматриваемого уравнения для всех 

—4100 < &< 100. И. Г. Мельников 


51. Заметки об уравнениях Диофанта. Глоден 
(Моез оп П1орВапИпе едиайоп$. С1о4еп А.), 
ЗсгЕрба ша ., 1953, 19, № 2—3, 207—209 (англ.) 


1955 г. 


1) Решение системы 


ху а=и ом (1) 


- Ур = ии (2) 
и (3) 


Эйлер дал решение уравнения (3); решив (1) и 


(2) относительно № и 2, получим: 

_ Ш 2—2 
иг — ту 

2) Решения уравнений Диофанта при помощи 

двух параметров. 


о р— 2 — у) и 
ы из — у 


Уго 


) 


Примеры: 
28 + 93 - 223 = из -- 93 - 203 (1) 
28 уе 228 = (2) 
93-Е 93 - 223 = из + 333. (3) 
Решения: 


(Атз — п3)з ++ (5т?п)з + 2 (пз)3 = 
= (4т? + из) (3т?п)з - 2 (тп) (1’) 
(Зтз — 4п3)3 -- (бт? п) -- 2 (4пз)з = (3тз - 4и3)з (2’) 
(1673 — из) + (12т?п)3 + 2 (пз)з = 
= (16тз + пз)з + 3 (4т?п)з (3') 
с целыми т, п. В. А. Голубев 


р 
52. Диофантовы системы типа ь а — 
$=1 


р 
— 2 И (К = 1,2, .... 9, 2, ®-4,..., 0-2”). 


#=1 


Налама (П1орвапбие зуештз 0 Ше фуре 
р 


№ ай = > ый (&=1,2,.... п, п--2, п--4,..., п-Ь2р), 
1 1=1 
Ра|амща С.), Эсте ша., 1958, 19, № 2—3, 
132—134 (англ.) 
Приводится обобщение некоторых результатов, 
относящихся к проблеме Тарри, именно доказы- 
вается теорема: 


Если а,, 6, (1=1,2,...,р) — решение системы 
р р 
Уч=Уи (= 1,2... .п,п-- 2, п-а, „ПНВ 
= 4—1 
то для любого 1 имеем 
р р 
Ум + Хы = 
1 $=1 
р Ь 
=У ++ У (6,11 
1 1—1 
(=, 2,...,п, п в З,.. ВР 


Приводится три числовых примера. 
Г. В. Емельянов 
53. Задача Диофанта. Мёснер (А Пюрвап пе 
ргоеш. Моеззпег А | {ге4). В уеоп 1етафе- 
шайка, 1953, 6, 26—27 (древнеевр.) 
Перевод из Ма{п. Веуз, 1953, 14, № 8, 725. 


= 


№1 


54. Коэффициенты Ферма. Пиза (Еегша сое! - 
©етёз. Р1парР. А.), Маш. Мас., 1954, 27, № 3, 
141—146 (англ.) 

Пусть п и с < п — целые рациональные положи- 
тельные числа. Вводится в рассмотрение символ 

(п: с), определяемый следующими соотношениями: 


(п: 2) —=@: м) =1, (п: 5 =(п:е>т) =0, 
21 —с 1 (21—56 
геи = ( } 


С с \ 6—1 
“Символ (п : с) автор называет «коэффициентом Ферма», 
так как он входит в выражение для малой теоремы 
«Ферма: 


ры 
р , х—1 
вер У (25 : с) У@ +9". 
6—1 а —=1 


Показаны некоторые свойства коэффициента Фер- 
‘ма, непосредственно вытекающие из его определе- 
НИЯ. И.Н. Реморов 


55. Специальное сравнение. Карлиц (А зрейа1 
сопогиепсе. Саг|167 [..), Ргос. Ашег. Май. 50с., 
1953, А, № 6, 933—936 (англ.) 


Доказываются два сравнения: 


р о В ==0 (тоо4 р". (1) 
и ( в о) 


: т 
где р’ р> 3, ( — число сочетаний О \ 


п 
т =0 формула (1) дана Эрмитом. 


ще 


т ==:1 В». 
ое 


Для 


== 7% Г — 
0<23< т, р—1125 


из в (шой р), (2) 
р—1 


Ве, 22 — 227. р 3; В» — числитель т-го числа 
Бернулли; 9, =1, если р—1|т—1; 5, =0 в 
других случаях; &. — частное [(р — 1)! + 1]/р. 

В. А. Голубев 


56. Новая задача о трехчленных сравнениях в 
целых рациональных числах. Пирсон, Ван- 
дивер (Оп а пем рго ет сопсегито бттотла| 
сопотиепсез шуо]ушо гайопа! И\цесетз. Реаг- 
зоп Егпан., Узапатуег Н. 5.), Ргос. Маб. 
Асад. 3с1. 9.5.А., 1953, 39, № 12, 1278—1285 
(англ.) : 


р 


Рассматривается сравнение 1 -|- а2° ==6у"” (то4 р) 
при условии, что аб =Е0 (то4 р), а т ис— дели- 
тели р—1. Если © — первообразный корень, то 
сравнение запишется в виде 


1-2 Еву" (той р). 
Пусть (&, 7)‹п— Число решений этого сравнения. 


Работа посвящена изучению этой числовой функции. 
Основным результатом является формула 


Теория чисел о 57 


г 


р (* — С19, ее => (", та 
®=0 
где сё = с. 
Эта формула вытекает из доказанной в работе 
теоремы об уравнении сх -- ++. сд; = в ко- 


нечном поле порядка р”. В. Д. Подсыпанин 


57. О применении функции Л, (т) к иселедова- 
нию периодических дробей и китайского срав- 


нения 2” — 2==0 (04 2). Якобчик (Тез ар- 

РИсайопз 4е Па ГопсМоп ^,(п) А ‘6 а4е 4ез 

[тасМопз рёо@аиез её 4е 1а сопогаепсе слоте 

2"—2==0 (поа п). Так оБсрукК Егапстз#еК), 

Ато. Ошу. М. Саме-ЗКюодо\узКа, 1951 (1952), АБ, 

97—138 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 

(франц.; резюме польск., русс.) 

Работа состоит из введения и трех глав.В главе 1 
излагаются известные свойства числовой функции 
№ (т), представляющей длину периода при разло- 
жении несократимой дроби Ит в систематическую 
дробъ с основанием системы счисления 2. В главе 2 
изучается вопрос о том, когда указанное разложение 
обладает свойством Ш. Это свойство состоит в спра- 
ведливости соотношений 


а: 8 = и а, 
где 2а — длина периода, с,—г-я цифра периода, 
т; — соответствующий остаток. Доказано, что если 
свойство О имеет место при данных & и т, то оно 
сохраняется при замене х на 2, где в = 5 или 
88 =Е1 (то4 т). В случае же нечетных # и т свой- 
ство сохраняется при замене т на 2т или т”, где 
а — любое натуральное число. Доказывается, что 
свойство О имеет место, когда & — первообразный 
корень 72. Дается также необходимый и достаточ- 
ный признак наличия свойства О в случае, когда 
7 — наименьшее кратное чисел ии, те,..., т. Этот 
признак требует, чтобы свойство 7) имело место 
для каждой пары & ит; и чтобы все ,(т,) точно 
© 

делились бы на одну и ту же степень двух. 

В третьей главе изучается вопрос о числах, 
удовлетворяющих сравнению 2 — 2 ==0 (той п). 
Доказывается известная теорема о том, что числа 


Мерсенна (22? —1) и Ферма (22^ + 1) удовлетворяют 
этому сравнению. О числах Ферма доказывается и 
обратная теорема, а именно: если число п = 2-1 
удовлетворяет сравнению 2”—2==0 (топ), то 
т = 2". Далее доказывается, что этому сравнению 


могут удовлетворять только числа вида 
[о2 [#2 01: 
Рл' Ро“ . - Рук 
или 
[2 [#4 [22 
21 Ро". Ри, 
где р; — нечетные простые числа и показатели 


удовлетворяют неравенствам а; < 5,, где?; — наи- 
большее значение {, такое, что имеет место сравне- 


ние 2^*(7#) 1—0 (пло4 р"). Кроме того, п — 1 = 


и — 44: — 


58. Теория 


==0 (по4 ^› (рр *-р,)) и для четного п А>2. 
Отсюда как следствие получается, что показатели 
при простых числах в каноническом разложении 
чисел Мерсенна и Ферма так же должны удовлетво- 
рять неравенствам а; <2;. Учитывая, что случай 
2; >1 встречается редко, автор выдвигает гипотезу, 


что числа Мерсенна и Ферма — бесквадратные 
числа. В. Д. Подсыпанин 


58. Заметка о формуле Сийя. Карлиц (№04е 
оп а югиша оЁ $2у. Саг1162 Г..), Эстийа 
та@%., 1952, 18, 249—253 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (англ.) 

Употребляя формулу Куммера из теории гипер- 
геометрических рядов (ВаЦеу \У. М№М., Сепега|2еа 
Вурегоеотег1с земез, СашЪг!4ее, 1935, 9), автор 
оценивает сумму ряда 


хе%(.)(.) 


т--3= 


для произвольных а и 6. Его результат содержит 
как частный случай следующую формулу, данную 
Сийем (321у К., Мабй. Маб. Вег. Опоаги, 1895, 12, 
84—91) 


ь 2а \/_ 2 2а\ (26 а--ь 
7 ни 
У (—1) = а 4 —>5. 
т=— А. Г.. И’Виетап 
Перевод из Маф. Веуз, 1953, 14, №7, 642. 


59. Числа, выражающие гипотенузу. 
(Нуро{епазе питЪегз. ЗшитбЬ М. Н.), 
Са7., 1954, 38, № 323, 37—38 (англ.) 
Пусть целое число п выражает гипотенузу двух 

различных прямоугольных треугольников с цело- 

численными катетами, т.е. п? = а? + 6? == с? -| а?, 

и пусть (а, 6) =1, (с, а) =1. 

Доказывается элементарная теорема: 


п? — а? -- 62 == (22 -- 32) (р? т), 


О: )) =, (ТРЕТЬ В. А. Голубев 


Смит 
Маю. 


60. (Свойство пифагоровых чисёл. Мёснер 
(А ргоретбу о{ Ру{Вазогеап пашЪегз. Моеззпег 
А 1{!ге4), В!уеоп ]етаетайка, 41953, 6, 27 
(древнеевр.) 

Перевод из Ма. Веуз, 1953, 14, № 8, 724. 


61. Точное определение 10”-й цифры в написан- 
ном последовательно ряде натуральных чисел. 
Улер (Ехасё ]осаМоп о! те 10" аюй ш \е 
сопзесийуе]у утШеп зедмепсе оЁ Ве пабга 
пизиьегз 4,.2.-5;: 5.2. Вен Нота в! 5). 
бега ша., 1953, 19, № 2—3, 201—204 (англ.) 
Этэ проблема была поставлена и решена Барбье 

(ВагЫег Е., С. г. Асад. зс1., 1887, 105, 795—798, 

1238, 1239). 
Решение автора проще; он делит натуральные 

числа на группы по числу цифр в них. Число всех 


цифр в А-й группе 9.10—1%, всего цифр во всех А 
Е Е 

группах 9 У, 10" —1и. Так как У, 10" в =4-+ 2.10 
1 


1 
+... + 10-1, то 


чисел 


1955 г. 


Е 
9 У} 10" = #10* — (10*—4)/9. 
1 


Пусть х — число, принадлежащее А-й группе чисел 
в котором находится искомая 10°-я цифра. Тогда 


Е—1 
10°—9 У 10" 
| +99 


х—1 = 


т - 
где Я — целая часть частного. Остаток г > 0 от 


деления определяет г-ю цифру числа т, стоящую на 
10° месте от начала натурального ряда. 

Если г =0, то искомая цифра является послед- 
ней в числе х — 1. В. А. Голубев 


62. Условие для того, чтобы а содержало мно- 


жителем простое число р. Русу (Сопа!а са С% 

зА Пе шШира 4е пашёти] рю р. Визи Ей - 

сеп), Са2. таб. $1 Н2., 1954, 6, №1, 30—33 

(рум.) 

Формулируется и доказывается теорема: пусть п 
и А— два числа, записанные в основании исчисле- 
ния р (где р простое). Тогда |8 не содержит множи- 
телем р, если каждая цифра числа А не превосходит 
цифру того же разряда числа п. В противном слу- 
чае С„ содержит число р множителем. С" содержит 
множителем р”, если производя вычитание п — , 
«занимаем» « раз у высшего разряда. 


В качестве приложения данной теоремы рассмат- 
ривается следующее: 


1. Доказывается теорема: коэффициенты разло- 
жения (а -- 5)" тогда и только тогда не содержат 
множителем р, когда п = р°—1. Данная теорема 
является обобщением теоремы: все коэффициенты 
(а-- 6)" нечетны тогда и только тогда, когда п имеет 
вид 2—1 (Виноградов И. М., Основы теории чисел, 
гл. 1, задача 12). 

Е 

2. При п=рг С, не содержит множителем р 

только для двух значений ^, а именно: А=Ои 
=п. Получено соотношение К! (р—1 —А)! == 
= (—1)* 1 (шоа р). 

3. При п= р", кроме крайних членов, не содер- 
жат множителем р только те коэффициенты в у 
которых А = р". 

Данный вопрос может рассматриваться не только 
для коэффициентов двучлена, но и для коэффициен- 
тов многочлена. В. М. Остиану 


65. 06 одной задаче разбиения чисел. Шопо- 
вич (Азирга ипе! ргоеше 4е рагИ ие а паште- 
ге]ог. Ророу1сти Т1Бег/Ен), ЭЕааН $1 сегсет1 
$611%., 1953, 4, № 1—2, 7—58 (рум.; резюме 
русс., франц.) 
Рассматривается задача о числе разбиений целых 

чисел на целые неотрицательные слагаемые, выра- 

женная неопределенным уравнением 


ата -- ато Е -** Нади = п 


(так называемая задача о партициях). 


та: 


№1 


Вместо обычно применяемого со времен Эйлера 
аналитического метода, основанного на применении 
производящей функции 


т со 

В - 9.02 

Е =1 1— = Т=0 
автор предпочитает действовать элементарными 
арифметическими средствами, изучая различные 


частные случаи задачи приближенного определения 
М „ (п) с помощью надлежащим образом выбранных 


полиномов Р (п). Числа ау, всегда предполагаются 


попарно взаимно простыми. Наиболее подробно 
разобраны случаи т = 2, 3. А. И. Попов 


$4. 0б одном правиле Ферма для разложения 
чисел на множители и о его вопросе относи- 
тельно всех собственных делителей числа. 
Палама (5 41 опа гесо]а 41 Регшаё рег 1а 
Г[аЙог12хатлопе де! пашег! е зи 41 пла зпа диезИопе 
теа&уа аПе рагИ аПдаое. Ра]\ата С1изерре), 
Во|. Ошюопе шаб. [а1., 1953, сер. 3, 8, №4, 
414—422 (итал.) 


В письме к Мерсенну и Френиклю Ферма изла- 
тает один из своих методов разложения больших 
чисел на множители. Пусть Л — данное число, 
[Им] =, отсюда № =г? + а, а< 2. 

Прибавляем к числу 2т + 1—4 последовательно 
числа 27 |3, 2" {5,..., 27+ 21 —1,... до тех пор, 
пока не получим квадрата 94°, тогда № == (п--г-+-а)х 
х п-+г— а). 

Однако способ Ферма практически неприменим 
в случае большой разности между множителями 
‘данного числа или если число Л простое. 

Автор . распространяет способ Ферма на случай 
любого составного числа. В. А. Голубев 


455. О применении алгоритма Евклида для нахож- 
дения наибольшего общего делителя двух чи- 
сел. Попович (Азирга арИсЭти а]еотИии ат 
1 ЕасИа решта аЙагеа с. ш. т. 4. с. а 9опа па- 
шеге. Ророу1с1и Т1Бег1ч), ЗаЧИ $1 сегсе- 
{аг? $бш\., 1953,4, №12, 59—62 (рум.; 
резюме русс., франц.) 

Доказывается теорема: Пусть а, 6, [ — натураль- 
ные числа Б>аи А— число цифр числа а в си- 


Е 2 
при нахождении (а, 6) с помощью алгоритма Евклида 
число делений не больше (К. А. А. Конюшков 


= \1 
<теме счисления с основанием те ] . Тогда 


66. Заметка об обращенных числах. Перес 
(А пое оп {Ъе геуег$10п о пашЪетз. Регез №. 
У. С.)‚ Маф. ба2., 1954, 38, № 323, 38—39 
(англ.) 


Дано п-значное число № = 10" 1а„-+-10” а, -+ 


+... а и обращенное число М, = 10" 1а, + 
+ 10а, +... + а,„. Без строгого доказательства 
дается формула 


М— М, =: о —> ый, (а, — а1) = 
+ (10"—® — 10) (а — аз) + 
к (107—510) („о — аз) + --. 


Теория чисел 75 


Доказаны частные случаи формулы при п= 
ЕАО, В. А. Голубев 


67. Замечание по поводу магического квадрата 
в 9 клеток. Кале (А поЁе оп шас1с з4иагез ой 
9 се|з. Ка1е М. №.), Маш. Эеааепь, 1953, 24, 
№ 3—4, 107—108 (англ.) 


Доказывается, что из любых девяти положитель- 
ных целых чисел, образующих арифметическую 
прогрессию, возможно образовать только 8 различ- 
ных магических квадратов в 9 клеток. Показано 
также, что при этом центральную и угловые клетки 
такого квадрата могут занимать только числа вида 
а- (2-1) а. Б. А. Кордемский 


68. Теоремы Золотарёва. Крянгэ, Опайц 
(Теотете]е 1 7о10багтоу си рилите 1а тезбатЦе 
раётайсе. Стеапоа Г., Ора!% СВ.), Са7. таб. 
$1 Н2., 1953, 5, № 12, 539—550 (рум.) 

После краткого жизнеописания Е. И. Золотарёва 
и выдержки из списка его работ дается разбор из- 
вестного доказательства квадратичного закона взаим- 
ности, предложенного Золотарёвым. 

Ссылки на книги Б. Н. Делоне «Петербургская 
школа теории чисел» и И. М. Виноградова «Основы 
теории чисел», а. также на работу Золотарёва. 

- Б. Н. Делоне 


69. Простые числа. Т, П, ПТ. Хорват (Рише 
потЬегз. [, П, Ш. НогуафЬ ..), `Веу1$а Маф. 
Ееш., 1952, 1, 24—33, 70—78; 1953, 2, 24—37 
(исп.) 

Популярная статья. 


Перевод из Ма{В. Веуз, 1953, 14, № 8, 726. 


70. Вопросы арифметики. Тебо (Оцез@опз 
ФагитёИдие. ТВ6ЪЬац16 У1свог), Маезз, 
1953, 62, 14—20 ((франц.) 


Перевод из Ма{В. Веуз, 1953, 14, № 8, 724. 
71. Опечатки (Еггаба), 
№ 2 (англ.) 


Список опечаток к работе Хуа Ло-гэна «О числе 
решений задачи Тарри» (РЖМат, 1953, 550). 


Асфа 361. зийса, 41953, 2, 


72 ®. Счет и число. Берман Г. Н., перев. на 
кирг. М. Галиевой, 4% стр., Киргизгосиздат, 
Фрунзе, 1953 (библ.) 


73 ®. Арифметика. Погребысский И. Б. 
(учебник для учительских ин-тов УССР), 284 стр., 


Рэд. школа, Киев, 1953, 6 р. 65 к. (укр.) 
(библ.) , 
7А РЕЦ. Той жемчужины теории чисел. Хин- 


зин (ТЬтее реаг!$ 0{ пашЪег 6Веоту. КВ 1т- 
сВ1п А. У., бтапзафеа {тота &№е 2-п4 теу1зе4 гиз- 
з1ап е4. (1948), Стау1оск Ртезз, Воспезвег, №. У., 
1952, 2,00 401.) [Рецензия: Селберг (ЗеЪего 
З1оттипа), Мабв. зсапа., 1953, 1, №2, 314—346 
(англ.)] 


75 РЕЦ. О квадратичном законе взаимности 
в теле кубичных корней из единицы. Брандт 
(ОЪег 4аз ападгайзеВе Ве21рго2168(30е5еф 7 Та 
Когрег ег деп Ее \уаг2еш. Втап@ 6 Н., 
5. 26, 7. А. Вай, Герже, 1952) [Рецензии: 
Кнёдель (Кпб4е] \.), Пцегпваё. ша®. МасЬт., 


ма 


76 Алгебра 


1953,7, № 27/28, 30; Хофрейтер (Но!тецег М.), 
Мопа!зь. Маб., 1953, 57, №2, 174—475 (нем.)] 


76 ЛД. Аддитивные свойства некоторых после- 
довательностей чисел. Субханкулов М. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1955 


77 Д. Оценки числовых функций, связанных 
с некототыми задачами в теории мнимых квад- 
ратичных полей. Заикина Н. Г. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, 
М., 1953 


1955 г. 


78 Д. О транецендентности и алгебраической 
независимости значений целых функций неко- 
торых классов. Шидловский А. Б. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 


79 Д. О неопределенном уравнении 22 - * + 
-- Аг =3 Вху=. Баулин В. И. Автореф. 
дисс. канд. Зиз.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, 
Л., 1958 


' 


См. также: 88, 99, 105, 167 Д 


АЛГЕБРА 


80. О развитии алгебры, в особенности об оте- 
чественных алгебраических исследованиях. 
Фукс (Ар аоеЪта 1е]]549686тб], ки0п0$ фект- 
$ее] а Пазат а]сефтгаг Кибабазокта. Ечсь$ 
Таз210), А шасуаг ба4отап. аКаа. Маб. 63 И2. 
0326 [уйпак Кб2|етёпуе1, 1953, 3, №3, 381—402 
(венг.) 

Доклад, посвященный в основном истории раз- 
вития алгебраических исследований и современному 
состоянию алгебры в Венгрии. Особое внимание уде- 
лено послевоенному периоду. Указывается на необ- 
ходимость расширения связи с зарубежными мате- 
матиками и прежде всего с математиками СССР и 
стран народной демократии. 


81. О родетвенных преобладаниях и структуре 
сообществ животных. Ш. Условия структуры 
с весом. Ландау (Оп аот1тапсе ге]а6 101$ апа 
_6Ъе эбгасбаге о? апита] зослемез: ПТ. Те соп- 
Чоп ог а зсоге эётасбите. гГап4ац Н. С.), 
ВоП. Ма. В1орВуз., 1953, 15, №2, 143—148 
(англ.) 


Для сообщества с родственным преобладанием 
структура с весом определяется как система п це- 
лых чисел (9%, 9т,..., 9„_1), в которой ®; означает 
вес {-го члена, т. е. число членов, над которыми 
преобладает 1{-й член (см. часть Г реферируемой 
статьи: Ви. Ма. ВпюрВуз., 1954, 13, 1—19). 

Доказана теорема: п неотрицательных целых чи- 
сел (3%, %1,..., 9„_) тогда и только тогда обра- 
зуют структуру с весом, когда 


ь ВО @_4) 
ь. КА аи. 
»*,> рЖеЮ >*.= Ее 


1=0 
Е 
здесь У, 5; означает сумму любых А чисел из 
5 
1 


В= 
9; (Е =1,2,..., п 1). 

Кроме того, показано, что если наибольшим ве- 
сом 7; обладает {-й член, то для каждого 7 = либо 
1-й член преобладает над 7-м, либо существует та- 
кое А, что {-й член. преобладает над К-м, а К-й 
над 7-м. Л. 3. Садовский 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 
82. Уравнения в многочленах. Рамни (Едаа- 


Ноп$ ш роупопиа]з Вашпеу Мах), Ма. 
Са2., 1953, 37, № 322, 261—264 (авгл.) 


Рассматривается уравнение АИ -- БУ =Р, где 
А, В и РЫ— данные многочлены, а (Г и И — иско- 
мые. Основной результат следующий: пусть (01, И1); 
((ь, У>),-.., (Ипа Г 1)—п- 1 решение выше- 
указанного уравнения и пусть В (0У), ..., 
Но 1(0 У) —п--1 форма п-й степени от двух нере- 
менных; тогда определитель |Н; (0, И) | ==0} 


(шой Р°*5" (7-3). В. Д. Подсыпанин. 


885. Нули вамоинвереных многочленов. Анко- 
чеа (7ег0з оЁ зе[-шуегуе ро!упошиа!в. Апео- 
свеа СегшАп), Ргос. Ашег. Ман. $ое., 1953, 
4, № 6, 900—902 (англ.) 


ы ВЕТ < 
Пусть = (2) = ый Ва" и [в (3)]* = 278 (=) 4 


Если 2 (2) =с [в (2)]", |с|=1, то многочлен з (2) 
называется самоинверсным. Множество его нулей 
и множество инверсных им точек относительно» 
окружности |2| = 1, очевидно, совпадают. 

Заметка посвящена новому, сравнительно про- 
стому доказательству следующей теоремы Кона, 
(Совп А., Ма. Й., 1922, 14, 110—148): самоин- 


в Й = У" в 
ерсный многочлен & (2) = ко #2 И многочлев 


с [&' (=)]* = т (т—Ю)Ь,2^ имеют внутри еди- 
ничного круга |2|<1 одинаковое число нулей. 
М. Б. Бал 


84. Об одном матричном уравнении. Голубчи- 


ков А. Ф., Уч. зап. Сталингр. гос. пед. ин-та,. 
1953, № 3, 71—82 


Исследуется матричное уравнение 
т 


$ ( ь ) в а 
А—0 


где А и В— заданные квадратные матрицы поряд- 

ков пит’, имеющие соответственно элементарные- 
р: #7. з 

делители (^—^,;) ', —^,) А - 


5 Г": 
. 8’ р Р; =п, а р. =п’; Х — искомая прямо- 


т <> 
угольная п х п’-матрица; ( ь }= число сочетаний: 


из т по А. 

Устанавливается, что число г линейно незави- 
симых решений этого матричного уравнения опре- 
деляется по формуле 


А, Гы 


: 1 Л 
№ тн > Е [5 (®— 7, |, 
А.) м 


Пути 


. 7 д 
где 4;; = шип (р;, Р;), 1; =1Р; —Р,;|; а Е [2] — це- 
лая часть числа х. Ф. Р. Гантмахер 


85. О границах для наибольшего собетвенного 
значения матрицы © положительными элемен- 
тами. Медлин (Оп Бойпаз {ог {е отеабез 
свагасбет13Ис тооё 0{ а шайлх \/ЬЬ розШуе ее- 
шеи. Мед ]1п Сеше У\.), Ргос. Амег. Ма. 
Бос., 1953, 4, №5, 769—774 (англ.) 

Дан новый способ оценки границ для наиболь- 
шего собственного значения матрицы с положитель- 
ными элементами, улучшающий результаты Брау- 
эра (Втачег А., Раке Мат. Т., 1952, 19, 553—563). 
Способ основан на оценке Островского компонент 
собственного вектора (Озгох\узКу А., Т. Гопдоп МаёВ. 
Зос., 1952, 27, 253—256). Н. В. Азбелев 


86. О составлении уравнений частот колебаний 
сложных механических систем. Медель В. Б., 
Тр. Томского электромехан. ин-та инж. ж.-д. 
транси., 1953, 18, 126—142 


Излагается прием составления уравнения частот 


ри: 
= О 
Е 8, 
колебаний механических систем, где 
Ру; = ау 22 -- @ъл^ -- ао о рае 


Автор формулирует правило, по которому вычисле- 
ние коэффициента при 22" (р=0,4,..., 2п) урав- 
нения Д(^) =0 сводится к составлению суммы про- 
изведений таких элементов Чу ($ —002: Ар = 
=1,...,п) определителя О(^), у которых сумма 
третьих индексов равна 2п — р. А. М. Летов 


87. О лемме Стилтьеса для матриц. Эгервари 
(Опа 1ештша оЁ З@е]ез оп шайчсез. Есегуа- 


гу Е.), Асба заепё. таб\., 1954, 15, №2, 99—103 
(англ.) 


Известна теорема, обобщающая лемму Стилтьеса 
(ЗМев]ез Т. 7., Асба ша., 1886, 9; 385—400): 


Если в матрице А = а; |" 

Е, д... м 2-Е, 2). все глав- 
ные миноры положительны, то все элементы обрат- 
ной матрицы положительны. 

Дается новое доказательство этой теоремы и 
доказывается, что требование 1) можно ослабить, 
заменив его требованиями: 

ОХ... СЕК, 

6) в каждой горизонтали (вертикали) имеется 


хотя бы один отрицательный элемент, лежащий 
под (над) главной диагональю. 

Заметим, что возможно ослабить и требование 2), 
заменив его требованием положительности последо- 
вательных главных миноров 

Ге ы 
ан 


фо 1,. 
и 4(, =). АЕ 


Группы 94 


)см., например, Гантмахер Ф. Р., Теория матриц, 
ТТТИ, М., 1953, 388). Д. М. Нотелянский 


88. Характеристика квадратичных форм над ло- 
кальными полями. О’Мира (СПатас(етхайопт о{ 
оадтайс {оттаз оуег 1оса1.1е]!4з. О’Меага О. Т.), 
Ртос. МаБ. Асаа. 51. 9. 5. А., 1958, 89, № 9, 
969—972 (англ.) 


Пусть А— полное дискретно нормированное 
поле характеристики =22 с конечным полем клас- 
сов вычетов. Рассматриваются инварианты квадра- 
тичных форм с целыми коэффициентами из № отно- 
сительно целых унимодулярных линейных преобра- 
зований. Система таких инвариантов называется 
полной, если совпадение всех инвариантов у двух 
форм является необходимым и достаточным условием 
того, что целым унимодулярным линейным преоб- 
разованием можно одну из них перевести в другую. 
Указываются полные системы инвариантов квадра- 
тичных форм относительно указанных преобразова- 
ний в случаях, когда число 2 либо не делится на 
простой элемент поля К, либо делится только на 
первую его стенень. Определение этих инвариантов 
довольно сложно, особенно во втором случае. 
Все результаты приводятся без доказательств. 

В. Б, Демьянов 


89 РЕЦ. Линейная алгебра. Гельфанд (перевод 
со 2-го русск. изд.) (Тлпейго! а1оеЪта. Се] {ава 
Т. М., 2 агавбво уудаш1 рГе1о211 М. Ее ет, 232 эт., 
Маа4а(е1з6%{ СезкозоуепзКв акадети6 уёа, Рта- 
Ва, 1953, 22 Ксз.) [Рецензия: Вильгельм 
(УПвеиа У&аау), Сазор. рёзёсу. шаё., 1954, 79, №1, 
87—88 (чеш.)] 


ГРУППЫ 


90. Структурные изоморфизмы  разрешимых 
К-групп. Плоткин Б. И., Докл. АН СССР, 
1954, 95, № 6, 1141—1144 
‘Доказывается, что для В“-группы (т. е. для 

В-группы, все фактор-группы которой по инвари- 

антным изолированным подгруппам также В-группы) 

разрешимость является структурным свойством. 

Попутно устанавливается ряд групповых свойств, 

сохраняющихся при структурных изоморфизмах. 

Отметим следующие результаты: при структурном 

изоморфизме: 1) инвариантная, коммутативная изо- 

лированная подгруппа В-группы отображается на 
такую же подгруппу; 2) возрастающий инвариант- 
ный разрешимый ряд, все факторы которого В-груп- 
пы, отображается на такой же ряц; 3) В*-группа 
с возрастающим инвариантным разрешимым рядом 
отображается на группу с таким же свойством; при 
этом инвариантная изолированная подгруппа отобра- 
кается на такую же подгруппу, а изолятор комму- 
танта отображается на соответствующий изолятор 
коммутанта. П. Г. Конторович 


91. О некоторых связях между группой и ее 
автоморфизмами. Калужнин (ОЪег сеуззе 
Вежевипоеп 2\зсвеп ешег Старре ип Штеп 
Апбошогрызтеп. Ка|оп]п1пе Гео), Вет. 
Ма ета ЙКег-Тасипо ВегИп, 1953, 164—172 (нем.) 
Пусть Г — группа автоморфизмов группы С; 

совокупность (С, Г) всех элементов @, которые 

инвариантны относительно любого автоморфизма 


ва 


92 


из Г, называется Г-центром группы @; подгруппа 
К (С, Г), порожденная всеми элементами вида п 
где а6(4, «ЕГ, называется Г-коммутантом С, 
Устанавливается, что для всякой группы автомор- 
физмов Г групны @ Г-коммутант является нормальным 
делителем 4. 

Для двух произвольных групи автоморфизмов Г 
и Г’ группы С доказывается лемма: любые два из 
трех следующих условий влекут третье: 1) К (4, Г) < 
СЯ (С, Г), 2) К (4, Г) СС (С, Г), 3) каждый эле- 
мент Г перестановочен с каждым элементом Г”. 

усть == @ 296 >). 5@; = Конечвая 
цепочка подгрупп группы @. Совокупность всех 
автоморфизмов С, которые для каждого # = 0,1,... 
..., т—1 оставляют инвариантными все правосто- 


ронние смежные классы <; по Ст, называется 


стабильной группой данной цепочки подгрупп. Опи- 
раясь на лемму, автор доказывает, что стабильная 
группа инвариантного ряда длины 27% группы С ниль- 
потентна, причем класс нильпотентности ее не пре- 
восходит числа тр— 1. Стабильная группа произ- 
вольной конечной цепочки подгрупп длины т груп- 
пы @ К-ступенно разрешима и Ат — 1. 


Пусть @ — группа всех внутренних автоморфиз- 
мов группы @. Формулами К, (С, Г) =С(, К, (@, Г) = 
= К (К; (С, @) Г) определяются подгруппы С, 
называемые автором высшими Г-коммутантами (С. 
Вопрос об инвариантности в С подгрупп К; (@, Г) 


для #>1 и произвольной группы автоморфизмов Г 
остается открытым. Группа С называется Г-нильпо- 
тентной, если К„ (С, Г) =1 для некоторого т. 


Доказывается, что если группа С Г-нильпотентна ' 


и все высшие Г-коммутанты А; (С, Г) инвариантны 
в С, то подгруппа К: (С, Г) обладает центральным 
рядом К, (4, Г) > К»(а, Г)... Ка (С, Г) =1. 
Обобщается следующим образом известная тео- 
рема Холла: для любых 7 = 0, 1,.... тиё=1,2,...,т 
каждый элемент (1—1)-го коммутанта К;_/ (Г» Г) 
стабильной группы Г инвариантного ряда С = @, —> 
—>4,—>...2@„ = {группы @ индуцирует тождест- 
венный автоморфизм в фактор-групие С,/ С; +. 
Д. М. Смирнов 


92. —0б одном специальном виде двойственности 
в теории групп. М. Фукс (Оп а зрема! ка о 
ЧиаНбу ш отопр (Ъеогу. П. ЕасЬз Г.), Аба 
ша. Аса4. 301. Вопо., 1953, 4, № 3—4, 299—314 
(англ.; резюме русс.) 


Обобщаются для случая абелевых групи произ- 
вольной мощности результаты, полученные для счет- 
ных абелевых групи в работе Фукса, Кертеса и 
Селе под тем же названием (РЖМат, 1954, 4358). 

Абелевы группы С и Н называются двойствен- 
ными между собой, если всякая подгруппа и вся- 
кая фактор-группа группы С (группы Я) изоморфны 
соответственно некоторой фактор-группе и некоторой 
подгруппе группы Я (группы @). Подмножество $ 
элементов абелевой группы @ называется независи- 
мым, если для всякого конечного подмножества 
а,..., а, множества 5 из соотношения та: -... 
- п;а, =0, где п; — целые рациональные числа, 
следует пла; =... = па, =0. Мощность максималь- 
ного независимого в С множества называется ран- 
гом группы и обозначается В (@). Ранг фактор-группы 


Алгебра 
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группы С по максимальной периодической подгруппе 
называется свободным рангом группы. Ранг р;-при- 


марной компоненты группы С называется ее р;-ран- 
гом и обозначается Вр; (4). Если р — простое число, 


то символом В. (С) обозначается п Вр (р*@). 
р = 
Если С; — р;-примарная компонента группы 


С, то наименьшее целое неготрицательное число [, 

для которого В ( р! &;}= В „> (6), обозначается сим- 
р 

волом 1(С;), р-примарная группа С называется регу- 

лярной, если В (С) = В о (С). Будем говорить, что 

абелева р-группа С обладает свойством А, где 


р — некоторое кардинальное 
можно гомоморфно 


если ее 
группу А = 
[> ®) 

= ра Ву, где В, — р-примарная группа ранга р, 
разложимая в прямую сумму циклических подгрупи 
порядка р. 

Дается следующее описание класса двойственных 
себе абелевых групи произвольной мощности. Среди 


абелевых групп без кручения таких групи нет. 
Абелева р-группа С, у которой В (С<)=а и Во (@)=Р, 


двойственна себе тогда и только тогда, когда суще- 
ствует прямое разложение вида @ = С, + С. + @з, 
где С, — ограниченная группа ранга а при ар и 
нулевая группа при а=р, С. — полная примарная 
группа ранга р, С. — регулярная и редуцированная 
Р-группа мощности р, первый ульмовский фактор 
которой обладает свойством 4). Смешанная группа С, 


число, 
отобразить на 


имеющая конечный свободный ранг, двойственна 
себе тогда и только тогда, когда она разлагается 
в прямую сумму свободной абелевой группы и перио- 
дической группы, каждая примарная компонента 
которой является неограниченной двойственной себе 
группой. Смешанная группа С бесконечно свобод- 
ного ранга т, у которой Вр, (С) =; и В ро (() =Р;, 
т 


двойственна себе тогда и только тогда, когда суще- 
ствует прямое разложение вида С = @, | 5 + @бз- 
-- 4. - С, где @, — свободная абелева группа ран- 
га 1, С› — периодическая группа, всякая р;-примар- 
ная компонента которой при 4; >р; ограничена 
и имеет р;-ранг, равный 4;, а приа; =р; есть нуле- 
вая группа; Сз — полная абелева группа без круче- 
ния ранга 1; С. — полная периодическая группа, 
ранг каждой примарной компоненты которой > т; 
С; — периодическая или смешанная группа, у кото- 
рой свободный ранг <: и всякая р; — примарная 
компонента при р; = имеет ранг < к, а прир; > т 
является регулярной и редуцированной группой 
мощности р;, первый ульмовский фактор которой 
обладает свойством 1 : 


1 . 
Абелевы группы С и Н двойственны между со- 
бой тогда и только тогда, когда они двойственны 
самим себе, имеют равные свободные ранги и их 


Рр;-примарные компоненты С@; и Н; для всякого 
простого р; удовлетворяют условиям: 1((;) =[(Н;), 
В (Р/С;) = В(РАН;) при < 1(6;). 

Дается также полное описание класса пар абеле- 


вых групп, одна из которых 5 — К-двойственна 
другой. Л. Я. Куликов 


се 


ое кчемемазы 


№ 1 


93. О несчетных абелевых р-группах. Селе 
(Оп поп-сомиаЫе аБеПап р-стоирз. З2е1е Т.), 
Риз шабтезтайсае, 1952, 2, № 3—4, 300—301 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Рассматривается максимальная периодическая 
подгруппа полной прямой суммы счетной последо- 
вательности циклических групи, порядки которых 
возрастают и равны соответственно р, р*, рз,...(ры— 
простое число). Группа @ является абелевой р-груп- 
пой без элементов бесконечной высоты и имеет 
мощность континуума. Известно, что группа С не- 
разложима в прямую сумму циклических подгрупп 
(Куликов Л. Я., Матем. сб., 1941, 9, 165—182). 
Дается новое простое докозательство неразложи- 
мости С в прямую сумму циклических подгрупп. 

Примечание референта. Простой пример 
абелевой р-группы континуальной мощности без 
элементов бесконечной высоты, неразложимой ‘в 
прямую сумму циклических подгрупп, впервые был 
дан А. Г. Курошем (Матем. сб., 1939, 5, 347—354). 
Легко убедиться в том, что группа С изоморфна 
трупне, построенной А.Г. Курошем. Л. Я. Куликов 


94. О прямой сумме циклических групп © одной 
объединенной подгруппой. Селе (Оп тес 
3011$ 0{ сусИс отопрз УВ опе ата]затайе4 зиаЪ- 
отопр. 5 2е1е Т.), РаЪ]з шабЪештайсае, 1952, 2, 
№ 3—4, 502—307 (журнал вышел из печати в 
1953 г) (англ.) 


Исследуется строение абелевой группы С, задан- 
ной системой {а}, Ем (произвольной мощности) 


образующих элементов и определяющими соотно- 
иениями 
туа, = туа, для любых у, Е М (1) 


(т, — заданные целые рациональные отличные от 


нуля числа). 

Получены следующие результаты. Группа @ 
может быть представлена в виде прямой суммы 
А В, где А — счетная группа, а В — прямая сумма 
конечных циклических групп. Максимальная перио- 
дическая подгруппа 7 группы С является прямой сум- 
мой циклических подгрупл, фактор-группа С / Т есть 
группа без кручения первого ранга. Подгруппа Т 
тогда и только тогда является прямым слагаемым 
группы С, когда множество положительных степе- 
ней р, делящих хотя бы одно из чисел т,, У6М, 


конечно для всякого простого р. Группа С тогда и 
только тогда является группой без кручения, когда 
любые два числа т, т, (\5ЕК, », КЕМ) взаимно 
простые. Группа С разложима в прямую сумму 
циклических подгрупп тогда и только тогда, когда 
среди чисел т,, у М, есть только конечное число 


различных. 

Рассматривается также абелева группа Н, задан- 
ная образующими элементами а,, » 6 М, удовлетво- 
ряющими соотношениям (1) и соотношению т (т,а,)= 
— 0, где иж — целое положительное число. Доказы- 
вается, что группа М разложима в прямую сумму 
циклических подгруни тогда и только тогда, когда 
множество положительных степеней р, делящих 
хотя бы одно из чисел т, у 6 М, конечно для вся- 


кого простого делителя р числа т. Л. Я. Куликов 


95. О теореме Гашютца. Икеда (Опа Феогет 
о! Сазенибя. Ткеда Мазафоз 1), Озака МабЪ..., 
1953, 5, № 1, 53—58 (авгл.) 


2 ржмат, №1 


Группы 96 


Ассоциативная алгебра А с единицей над ком- 
мутативным кольцом В с единицей, обладающая 
конечным ‘линейно независимым В-базисом, на- 
зывается алгеброй Фробениуса, если правое и 
левое регулярные представления алгебры А, соот- 
ветствующие некоторому — В-базису, эквива- 
лентны. 

В-базис {0} алгебры Фробениуса А называется 
дуальным А-базису {и,}, если правое регулярное 
представление алгебры „4, соответствующее базису 
{5;}, совпадает с левым регулярным представлением, 
соответствующим базису {и,}. 


Пусть А — алгебра Фробениуса над кольцом В, 
Р — некоторое кольцо, в центре которого лежит В, 
и ш есть А — Р-модуль. Если для всякого А — Р- 
модуля п, содержащего такой А — Р-подмодуль п’, 
что и/п’=и:; (или п’ = т), из существования пря- 
мого разложения п = и’ - и’, где м’ есть Р-под- 
модуль, следует существование прямого разложения 
п=и м”, где м” есть А — Р-подмодуль, то т 
называется М,-модулем (М„-модулем). В работе 
находятся условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы А — Р-модуль ш являлся М,-или 


Мо-модулем. При этом предполагается, что алгебра 
А обладает В-базисом, содержащим единицу алгебры 
А. Получается следующий результат. 

Если А — Р-модуль т является М„-или Мо-мо- 
дулем, то существует такой Р-эндоморфизм В моду- 
ля ш, что для любого В-базиса {и;} алгебры А и 
дуального ему К-базиса {;} Ххи, Во, есть тождест- 
венный автоморфизм модуля шт. Обратно, если 
Р-эндоморфизм В с указанным свойством существует, 
то м является как М„-, так и Мо-модулем. 


Этот результат является обобщением аналогич- 
ного критерия, полученного Гашютцем для @ — 
— О-модулей, где С — конечная группа, а О — 
произвольная область С-эндоморфизмов (Сазеви я \У., 
МабВ. Й., 1952, 56, 376—387). А. П. Мишина 


96. О разложении П-отделимых групп в произ- 
ведение подгрупп. Чунихин С. А., Докл. АН 
СССР, 1954, 95, № 4, 725—727 
Для. ранее введенных автором так называемых 

П-отделимых групп (РЖМат, 1954, 1569) показывается 

возможность разложения в произведение своих под- 

групи; П — некоторое множество простых чисел. 

Делитель т ‚числа # называется наибольшим П-си- 

ловским, если все простые делители числа т при- 

надлежат Ц, (т, & /т) =1 и &/т не делится на 

простые числа из П. 


Доказывается теорема: пусть т — наибольший 
П-силовский делитель порядка 5 П-отделимой груп- 
пы ©. Тогда всякому представлению т в виде 
произведения двух взаимно простых множителей 
т = тать соответствует представление группы © в 
виде произведения © = 9.9%, где Э& и 3%. — не- 
которые подгрупны @®, для которых числа та и ть 
соответственно являются наибольшими П-силовскими 
делителями их порядков. 

Из этого результата следует теорема: если т == 


= рр. --рьК, где ра, Рз, ---,Рк— различные прос- 
тые делители т, то группу ® можно представить в 
виде произведения ©) = 4:3» ...%Ф;,, где Зь, В», ... 

.,Ф, — некоторые подгруппы ©), имеющие наи- 


Е РА 
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большими П-силовскими делителями своих порядков 


[3 [22 
соответственно числа ‘ру, рэ*,..., Рай. 
П. А. Гольбера 


97. Фокальные ряды конечных групп. Хигман 
(Еоса! зег1ез ш НиИе огойрз. Н1етап БО. С.), 
Сапад. Г. Маб., 1953, 5, №4, 477—497 (англ.) 


‚ Пусть 5 является подгруппой конечной группы 
‚ С. Фокальным рядом подгруппы 5 в С называется 
множество подгрупп ,;5, определяемое следующим 
образом: об = 5 ня есть подгруппа группы С, по- 
рожденная совокупностью всех коммутаторов с = 
= [5, =], где с и $ принадлежат ,;5,5 принадлежит 
С. Такие ряды для нормальных делителей группы 
С. ранее рассматривались Бером (Вает В., Тгапз. Атег. 


Мабв. 50с., 1945, 58, 295—847). 
Если „5 =1 при некотором А, то 5 называется 


гиперфокальной подгруппой группы С. При А =1 
5 называется фокальной подгруппой группы С. 
Очевидно, что фокальная подгруппа является абеле- 
вой, а гиперфокальная — специальной. Через Р (п), 
где п — некоторое множество простых чисел, обоз- 
начается подгруппа группы С, порожденная всеми 
элементами С, порядки которых не делятся на 
простые числа из п. В работе изучается структура 
группы С в зависимости от свойств фокального 
ряда подгруппы $. Доказывается теорема: 

Если п содержит все простые делители индекса 
[5:,$] для некоторого .К, то каждый простой де- 


литель индекса [Р(п) Г] 5:Р (п) [| ;5| является 
делителем индекса 


[Р(^): Р (=) П 5]. 


Из этой теоремы и ряда лемм следует теорема: 

Если © является Р-подгруппой группы С (автор 
называет подгруппу Р-подгруппой, если ее порядок 
взаимно прост с индексом) ип состоит из всех прос- 
тых делителей порядка ©, то эквивалентны следую- 
щие условия: 

1) $ — гиперфокальная подгруппа группы С; 

2) © — специальная группа и Р (т) Г] 5 =1; 

3) 5 — специальная группа и Р (п) — совокуп- 
ность всех элементов группы С, порядки которых 
взаимно просты с порядком 5; 

4) 5 — специальная группа и в С существует 
нормальный делитель М такой, что 


= М5, МПб=&. 


Эквивалентность условий 1) и 4) 
вестную теорему Бернсайда. 

Также доказываются необходимые и достаточные 
условия, определяющие гиперфокальную силовскую 
подгруппу произвольной группы и гиперфокальную 
Р-подгруппу разрешимой группы. Вак следствие, 
автор получает ряд необходимых и достаточных 
условий, определяющих фокальную Р-подгруппу, а 
также гиперфокальную Р-подгруппу, являющуюся 
нормальным делителем группы С. 

Пусть порядок группы С имеет вид тп, (т, п) = 
=. Тогда: 

1) Группа С содержит гиперфокальную подгруп- 
пу порядка т тогда и только тогда, когда для 
каждого простого делителя р числа ‘т в @ сущест- 
вует силовская р-подгруппа, являющаяся гиперфо- 
кальной в С. 

2) Если С содержит гиперфокальную подгруппу 5 
порядка т, то все подгруппы порядка т сопряжены 


обобщает из- 
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с © и каждая подгруппа, порядок которой является 
делителем и, содержится в некоторой подгруппе 
порядка т и, следовательно, является гиперфокаль- 
ной в.С 

Отсюда следует, что группа. С является специ- 
альной тогда и только тогда, когда для всякого 
простого числа р в С существует силовская р-под- 
группа, являющаяся гиперфокальной в С. Кроме 
того, подгруппа 5 является гиперфокальной в С 
тогда и только тогда, когда для всякого простого 
числа р существует силовская р-подгруппа группы 
5, являющаяся гиперфокальной в (. ' 

Тем самым изучение гиперфокальных подгрупп 
сводится к изучению гиперфокальных р-подгрупи 
группы ‘С. 

В заключение автор применяет свои результаты 
для доказательства одной теоремы Грюна (Стаи О., 
Т, теше ап апсеж. МабЪ., 1945, 186, 165—169). 

П.А. Гольберг 


98. Заметка об абелевых группах. Карлиц 
(А пое оп аБеЙал отопрз. Саг!162 Г.), Ргос. 
Ащег. Ма. 506., 41953, 4, № 6, 937—938 
(англ.) з в 
Пусть а1,а2,...,а„— все элементы конечной 

абелевой групмы А, а 61,65,...,6,„— те же эле- 


менты, но, быть может, как-то переставленные. 
Выясняется, каковы все те группы 4, для которых 
перестановку 6,:,6»,...,6, можно подобрать так, 


чтобы все элементы а1б1, аэ6>,..., а,б„ были различ- 


ными. Доказывается, что этим свойством обладают 
все абелевы группы нечетного порядка и те и толь- 
ко те абелевы группы четного порядка, в разло- 
жении которых в прямую сумму далее неразложи- 
мых циклических групп, имеются по крайней мере 
два прямых слагаемых, порядок которых равен 
степени числа 2. В конце работы отмечено, что этот 
результат уже был получен ранее (Ралее Г. Т., 
Ви|. Ашег. МабВ. $ос., 1947, 58, 590—593). 

А. П. Мишина 


99. О теореме Осима и Нагао. Фрейм, Робин- 
сон (Опа Шеогет о Озипта ап Масао. Ега- 
ше .. 5., ВоБ1пзоп С. 4е В.), Сапаа. Т. Ма., 
1954, 6, №1, 125—127 (англ.) 

Дано новое доказательство теоремы о числе мо- 
дулярных (по простому модулю р) неприводимых 
представлений симметрической группы 65,, ранее 


доказанной Осима (РЖМат, 1954, 2011) и Нагао 
(РЖМат, 1954, 2012). Доказана также следующая 
теорема: 

Число р-регулярных классов группы 5, равно 


числу разбиений числа п на целые положительные 
слагаемые, не содержащих р одинаковых слагаемых 
(класс называется р-регулярным, если порядок 
входящих в него элементов не делится на р). 

В. К. Туркин 


100. Об унитарных кватернионных группах в 
двух и трех переменных. Дьёдонне (Зиг ]ез 
отопрез ипКашез Чаабегиот1иаез а 4еах еба 
{то1з уапа ез. П1еи4оппё Леап), Ви]. вз@. 
шабВ., 1953, сер. 10, 77, 195—243 (франц.) 

Пусть К — тело обобщенных кватернионов, # — 
центр К. Инволюция / в К называется инволюцией 
первого рода, если она оставляет неизменными все 
элементы 2, и второго рода — в противном случае. 
Существуют две инволюции первого рода; если 1, 


1! — 


№1 


1,), К — базис К, то это будут &> & и ё- 7 у. 
В конечномерном векторном пространстве над К 
рассмотрим невырождающуюся эрмитову относитель- 
но Л форму. Структура соответствующей унитарной 
группы зависит от инволюции /. Случай эрмитовой 
относительно &- 7 'Ё7 формы сводится к рассмот- 


рению формы’ антиэрмитовой относительно &- &. 
В работе определяются все антиэрмитовы относи- 


тельно &- Ё формы в пространствах двух и трех 
измерений над К, например } (х, 2) = =: а 


-- 65; — 32), им изучаются соответствующие им 
унитарные группы; в частности, они интерпретиру- 
ются как некоторые ортогональные группы в четы- 
рех- и шестимерных пространствах над полем Ко, 
некоммутативным квадратичным расширением кото- 
’ рого является К. Случаи других инволюций и эрми- 
товых форм рассмотрены автором ранее (Тгапз. 


Атег. Ма. 5ос., 1952, 72, 367—385; Аба Мабй., 
1952, 87, 175—242). А. В. Сульдин 
101. Классификация простых подалгебр вещест- 


’ венных форм классических алгебр. Карпе- 
левич Ф. И.; Докл, АН СССР, 1953, 93, № 4, 
613—616 
Излагаются результаты автора, решающие зада- 

чу о классификации простых вещественных подал- 
гебр в вещественных формах алгебр О (п) и 5 (п). 
Эти результаты опираются на результаты класси- 
фикации простых подалгебр в вещественных формах 
алгебры 5Г (п), опубликованные автором ранее 
(Докл. АН СССР, 1952, 85, №6, 1205—1208), и 
вместе с ними полностью решают вопрос о класси- 
фикации простых вещественных подалгебр в вещест- 
венных классических алгебрах Ли. 

Работа основывается на картановской теории ве- 
щественных форм комплексных полупростых алгебр 
Ли и на теории линейных представлений полупростых 
алгебр Ли. Вложение ф вещественной простой ал- 
гебры С в вещественную форму классической ал- 
тебры рассматривается как линейное представление 
алгебры С. Это представление естественным образом 
продолжается в представление [$] комплексной по- 
лупростой алгебры [С]— комнлексной оболочки 
алгебры С. Если представление [Ф] неприводимо, то 
результаты автора позволяют определить по стар- 
шему весу представления [$], в какую веществен- 
ную форму какой классической алгебры отображает 
ф алгебру С. Если [+] приводимо, то приходится 
вводить некоторый набор целых чисел, который 
вместе со старшим весом [Ф] вполне характеризует 
представление о. Но и в этом случае все резуль га- 
ты совершенно эффективны. , 

В работе имеется ряд опечаток и неточностей. 
На стр. 613, строка 10 снизу, вместо В должно 
быть [8]. Фразу на стр. 614, строки 3—4 свизу, 
следует читать так: «Пусть С — простая веществен- 
ная алгебра Ли и х — неприводимое представление 
[<] в5р (п)». А. Л. Онищик 


102. Дополнения и исправления к моей работе 
«Об автоморфизмах вещественной полупростой 
алгебры Ли». Мураками (Зирр!етеп($ ап@ 
соггесИопз (о шу рарег: Оп Ве ашюотюгрВ1зт$ 
оЁ а геа! зеп!-зпир!е Тле а1оеЬта. Магакашт1 
ЗВ1по0), 7. Ма. 50с. Тарап, 1953, 5, №1, 
105—412 (англ.) 


Группы 
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В работе, упомянутой в заглавии (7. Май®, 5ос. 
Тарап, 1952, 4, 103—133), среди других результатов со- 
держится вывод канонического представления инво- 
лютивного автоморфизма компактной полупростой 
алгебры Ли, аналогичного представлению, найден- 
ному Ф. Р. Гантмахером для инволютивного авто- 
морфизма комплексной полупростой алгебры Ли. 
При этом автор опирался на результаты Гантмахера. 
Теперь он предлагает новое доказательство, незави- 
симое от результатов Гантмахера, 

Приводится ряд исправлений к упомянутой ра- 
боте автора. В частности, указывается, что проведен- 
ное там вычисление автоморфизмов вещественных 
форм алгебры А, проходит лишь при ®>2. Две 
вещественные формы ., — алгебра косоэрмитовых 
матриц порядка 2 со следом 0 иалгебра веществен- 
ных матриц порядка 2 со следом О— соответственно 
не имеют ни одного или имеют один внешний авто- 
морфизм (с точностью до внутреннего). 

А. Л. Онищив 


103. Расширение застично упорядоченных групп 
до структурно упорядоченных групи. Лорен- 
цен (11е ЕгуеЦегипо Ва] оеотапеег Старреп 72а 
Уеграпазотирреп. Гогепиеп Рац!]), Маб. (., 
1953, 58, № 1, 15—24 (нем.) 


Дается обобщение одного результата Крулля 
(КгаП \У., У. тете ип апое\у. Ма., 1931, 167, 
160—196). В поле частных К области целостности / 
любая логарифмическая норма определяет кольцо 
целых относительно этой нормы элементов. Крулль 
показал, что для того чтобы область целостности 1 
представлялась в виде пересечения некоторого мно- 
жества таких колец, необходимо и достаточно 
чтобы / была целозамкнута в К. Автором было 
показано (Мабв. Й., 1949, 52, 483—526), что пробле- 
ма представимости целозамкнутой области целост= 
ности в виде такого пересечения содержится в сле- 
дующей проблеме. Рассмотрим частично упорядо- 
ченную группу. Автор понимает везде под частично 
упорядоченным множеством множество, в котором 
для отношения >> выполняются только аксиомы 
рефлексивности и транзитивности, но не антисим - 
метрии. Связь‘ между частичной упорядоченностью 
и групповой операцией обычная. Пусть для группы 
задана некоторая содержащая ее минимальная по- 
луструктура, т. е. частично упорядоченное мно- 
жество, в котором для любой пары элементов су- 
ществует пересечение, определяемое обычным обра- 
зом, и которая в силу минимальности состоит 
только из конечных пересечений элементов группы, 
Так как антисимметричность отношения > не пред- 
полагается, то пересечение определено неоднозначно, 
но все. пересечения. «конгруентны» (одновременно 
больше и меньше друг друга). Упорядочение полу- 
структуры называется допустимым, если оно явля- 
ется усилением существующей в ней частичной 
упорядоченности и сохраняет пересечения (т. е. все 
пересечения пары элементов в смысле частичной 
упорядоченности являются пересечениями и в смысле 
упорядочения). Пересечением некоторой совокуп- 
ности упорядочений данного множества называется 
частичная упорядоченность, в которой а >. тогда 
и только тогда, когда а>.6 при любом упорядо- 
чении из этой совокупности. Требуется установить, 
индуцируется ли данная частичная упорядоченность 
группы с данной полуструктурой пересечением 
допустимых упорядочений полуструктуры. Было 
доказано, что частичная упорядоченность группы с 


— 19 — о* 
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полуструктурой является пересечением допустимых 
упорядочений тогда и только тогла, когда группа 
замкнута относительно полуструктуры; доказано 
закже, что структурная упорядоченность структурно 
упорядоченной группы является пересечением до- 
пустимых упорядочений тогда и только тогда, ког- 
да группа регулярна (определения понятий замкну- 
тости и регулярности см. в упомянутой выше ра- 
боте автора). В настоящей работе автор показывает, 
что любую частично упорядоченную группу © задан- 
ной полуструктурой пересечений можно вложить 
в регулярную структурно упорядоченную группу. 
Отсюда автор выводит новое решение проблемы. 
Я. В. Хион 


104. О нижнем пределе для чиела гипергрупп 
данного порядка. Кампейн (А 10о\ег Ишй оп 
Ве патЪБег оЁР Пуреготойрз оЁ а о1уеп от4ег. 
Саш ра! опе Но\мага Н.), ТУ. \азВ. Асаа. 
Зсл., 1954, 44, №1, 5—7 (англ.) 

Гипергруппой называется множество Г, в кото- 
ром определена операция умножения, удовлетворяю- 
щая следующим условиям: 

1. Произведение а5 любых двух элементов а и В 
из Г есть подмножество Г. 

(Если А и В — подмножества Г, то произведени- 
ем АВ называется подмножество Г, состоящее из 
элементов, принадлежащих по крайней мере одному 
из произведений вида а;б., гдеа; 6 А иб, ЕВ. Если 
О является пустым множеством, то ОА = АО =0). 

2. Умножение ассоциативно. 

3. Для любых элементов а и ф из Г в Г имеются 
такие элементы хи у, что 6 бах и 6 буа. 

Показывается, что число неизоморфных гипер- 
групн порядка п, т. е. содержащих п олементов, 
при ®>3 всегда больше 8.10"—2 и, очевидно, не 


превосходит (2”-— 1)". А. П. Дицман 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


105. К простому определению группы классов 
мнимого квадратичного поля. Айгнер (т 
еш{асвер ВезИттипе ег К]аззепогирре ешез 
ппаошаг Чиадгайзсвеп Кбгрегз. А1опег АТе- 
хап4ек), АгсВ. МаёВ., 1953, 4, № 5—6, 408—411 
(нем.) 

Рассматривая разложение норм целых чисел мни- 
мого квадратичного поля К на простые множители, 
автор указывает некоторые простые правила, облег- 
чающие в отдельных случаях вычисление группы 
классов идеалов поля К. 3. И. Боревиц 


106. Теория идеалов в одном бесконечном поле 
алгебраических чисел. Накано ()АеаВеоте 
ш ешеш зредееп ипепаЙсвеп а1оефта1зспев 
Га] кбгрег. Макапво МоБогц), Т. 51. Нио- 
зв1та Опу., 1953, А16, № 3, 425—439 (нем.) 
Рассматривается поле алгебраических чисел Я, 

являющееся объединением возрастающей последова- 

тельности конечных расширений Я, поля рациональ- 


ных чисел, причем. предполагаются выполненными 
следующие два условия: 
1) при разложении любого простого числа рв Я. ; 
1 п аа : > 
РЕР;л.--Ру,’, каждый показатель е,; 


‚; становится 
постоянным, начиная с некоторого у; 


Алгебра 


1955 г. 


2) из последовательности полей {Я} можно вы- 
брать такую подпоследовательность {Я}, что любой 
простой делитель р из Я, разлагается в Я 41 По 


крайней мере на два множителя. 

Примером такого поля является поле, получаю- 
щееся присоединением к полю рациональных чисел 
корней всех простых степеней из единицы. Для 
полей, обладающих свойствами 1) и 2), доказывают- 
ся следующие, свойства. Любой примарный идеал 
является степенью простого. Если р — простой идеал, 


то из р? = ро слелует ‘а =6. Между р® и р’ не 
существует промежуточных идеалов. р° |” ; р® = р". 
Для каждого простого идеала р существует такое 
бесконечное множество простых идеалов р‚, что 


РОПР,;, Р-ЁЕр;. Пусть р и р; — все различные 
1 


простые делители какого-либо идеала о; тогда усло- 
вия а: р=а ир— [|] р; равносильны. Никакой иде- 
й 


ал, отличный от нулевого и единичного, не, идемпо- 
тентен. Для любого делителя 6 идеала а найдется 
такой идеал $, что а = 5 в том и только в том 
случае, если а:р==а для всех простых делителей р 
идеала а. Никакой простой идеал р не имеет конеч- 


ного базиса, р "= (1). И. Р. Шафаревич 


107. О нормах с частично упорядоченной грун- 
пой значений. Ауберт (ОЪег Ве\уегишоев 
п Ва[Боеог4апейег \Уеготирре. Аи Бег Каг1 
Е 811), Ма. Апи., 1954, 127, № 1, 8—14 (нем.) 
Используя понятие г-идеала Прюфера — Лоренцена 

в абелевой ненаправленной группе Г, автор опреде- 

ляет г-норму ш поля К как гомоморфизм мульти- 

пликативной группы К* поля К на Г, для которого 


и (а— 6) 6 (№ (а), и (5))„, а-ЕВ, а БЕ К*. 


Здесь (х, У), обозначает г-идеал в группе Г, порож- 


денный элементами х, у 6 Г. Норма Крулля (Кга| У\., 
Т. теше ип апоему, Маб., 1932, 167, 160—196) и 
полунорма ‘Зелинского (ЙеПозку О., Ви. Ашег. 
Ма. $0с., 1948, 54, 1145—1150) получаются как 
крайние частные случаи понятия г-нормы (для $-идеа- 
лов и 2-идеалов соответственно). Устанавливаются 
некоторые элементарные свойства г-норм. 
3. И. Боревич 
103. Характеристика некоммутативных систем 
посредством формулы-произведения из теории 
метрик с применением к теории единиц. Бенц 

(Спагакегяегииое  плспкотиилайуег  Зузеше 

Чагсь еше Безегбипозеогейзсве РгодакЫогтае] 

п ешег Апжепаиио айЁ 41е Етреценеоте. 

Веп2 НегБег() Вег. Мавешайкег-Таопие 

Вега, 1953, 174—178 (нем.) 

Псевдометрикой кольца В автор называет веще- 
ственную функцию ф, определенную на В и удовле- 
творяющую условиям: 1) ф (0) =0, Ф(а)>0 при 
а=Е0; 2) ф (а6) < Ф (а) о (5); 7) для каждого значе- 
ния ф (а). существует се В (<-элемент) такой, что 
ф (а) = © (с) и $ (66) =Ф(6с) =$(с) Ф(5) при всех 
ЕВ; 3) Ф(а—6) < (а) + $(5). 

Без подробного доказательства утверждается, что - 
простое кольцо (с единицей) В является простой 
алгеброй конечного ранга над полем рациональных 
чисел или над полем рациональных функций от од- 
ной переменной с конечным полем констант тогда 
и только тогда, если: 


—20—. 


№ 1 


Т) на К существует система Л независимых в 
смысле аппроксимации псевдометрик Ф, для кото- 
рых © (а)==1 только для конечного числа о и 

П + (4 >1 при а=20; 
ФЕЕР - 

11) система Ё содержит либо архимедову, либо 
дискретную псевдометрику ф с конечным кольцом 
вычетов, для которой существует ф-элемент^ 2 из 
центра В с условием ф (2) > 1. 

Если 5 — конечное подмножество К, то 5-едини- 
цей называелся такой регулярный элемент а ЕВ, 
для которого ф (а) ==1 только для ф65. Также без 
доказательства утверждается, что при выполнении 
условий 1) и П) 5-единицы кольца В образуют 
группу с конечным числом образующих. 

3. И. Боревич 
` 109. Структура некоторых колец. Херстейн 

(Тве з(гисбаге оЁ а сегба с1азз оЁ т10з. Нег- 

збетт ТГ. М.), Ашет. Г. МаёЬ., 1953, 75, №4, 864— 

871 (англ.) 

Дается следующее обобщение одной из теорем 
Джекобсона: Пусть В — ассоциативное кольцо с 
центром 2 и пусть цля кэждого элемента ав В 
можно указать целочисленный многочлен р, (1), для 
которого а?р, (а) —-а6 2. Тогда В коммутативно. 
См. также РЖМат, 1953, 105. В. М. Курочкин 


110. Условие максимальности коммутативного 
кольца линейвых операторов. Шарль (Оп ст1- 
$6ге де тахипа166 ропг [ез аппеаих соштоаба НЕ 


Форёгаеитз Пибатез. Спаг]ез Вегпага), 
С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, № 19, 1835—1837 
(франц.) 

Пусть Е есть п-мерное векторное пространство 


над коммутативным полем К. Коммутативная ниль- 
потентная алгебра В над полем А, состоящая из 
линейных операторов векторного пространства Е, 
называется максимальной, если ее централизатор В’ 
во всем кольце линейных операторов пространства В 
совпадает с алгеброй г (В, /), порожденной В и еди- 
ничным и 1. 


Через В (0) обозначается совокупность всех 
векторов х, аннулируемых алгеброй В; подпростран- 
ство Е! называется допустимым относительно под- 
алгебры В1, если В, (Е) = В, (Е!) С Е:. 

Доказывается теорема: 

Пусть В=В: +...- В, — разложение комму- 
тативной нильпотентной алгебры линейных онера- 
торов в сумму ее подалгебр и Е; (1 =1,..., 5) — 
допустимое относительно В, (Е =1,..., $) подпрост- 


1 
ранство, причем выполняется условие В,(0) = К; › 
где К; — сумма всех подпространств ЕЁ; для у = 1. 
Тогда, если каждое слагаемое В;, рассматриваемое 


как алгебра линейных операторов над векторным 

пространством Ё;, максимально, то и сама алгебра 

„В максимальна. ы 
Указывается, что максимальными коммутативны- 

ми нильпотентными алгебрами линейных операторов 

являются, например, такие алгебры В, для которых 

или алгебра г(В, Г) неприводима, или размерность 

—1 


подпространства В (0) равна 1. 
В заключение автор отмечает, что, используя 
результаты этой заметки, можно всегда установить, 
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является ли максимальной коммутативная нильпо- 
тентная алгебра линейных операторов векторного 
пространства размерности не больше пяти, рассмат- 
риваемого над полем комплексных чисел. 

Е. Г. Шульгейфер 
111. Общий пример коммутативного кольца ли- 

нейных операторов, для которого В” =Е т (В, 1). 

Шарль (Оп ехетр]е обибга|] Фаппеаи сотточ- 

фаы{ Форёгаёеитз Нпбашез 41 дие В” =АЕг(В, /). 

Сваг[ез Вегпага), С. г. АсаЧ. 5с1., 1953, 

236, № 21, 2027—2029 (франц.) 

Пусть коммутативная нильпотентная алгебра В 
над полем К, состоящая из линейных операторов 
п-мерного векторного пространства Е над тем же 
полем К, представима в виде суммы двух подалгебр 
В, В», и Е; — допустимое ‚относительно В; подпро- 


странство (терминологию и обозначения см. в реф. 
110), причем выполняются следующие условия: 


т (Е>) = В» (Е1) = 0; 
2) в ОПЕ-В (0), ВОПЕСЕО; 


3) В; и В», рассматриваемые как алгебры линейных 
Операторов соответственно над векторными простран- 
ствами А! и Е›, являются максимальными. 

Тогда второй централизатор А” алгебры В не 
совпадает с алгеброй г (В, Г). Приводится конкрет- 
ный пример коммутативной нильпотентной алгебры 
матриц четвертого порядка, для которой существует 
представление в виде суммы двух подалгебр, удо- 
влетворяющее условиям 1) — 3). 

В заключевие отмечается, что если размерность 
векторного пространства Ё меньше четырех, то 
всегда В” =г (А, /). Е. Г. Шульгейфер 


112. Кольца Ли, удовлетворяющие условию Эн- 
геля. Хиггине (Ме поз зазРуше е Епое] 
сопа оп. Н1ео1т$ Р. Л.), Ртое. СашЬиаое 
РЬ1оз. 50с., 1954, 50, ч. 1, 8—15 (англ.) 

По определению, кольцо Ли ЛГ, удовлетворяет 
п-му условию Энгеля, если для любых двух элемен- 
тов аи 2 кольца Г, справедливо равенство 

(о (ное 
Е 
п 

Кольцо Ли называется разрешимым, если Г. (5) = 0 
для некоторого натурального $ (здесь принимается 
ГОТ — 140, [0 = Г). Автор доказывает экви- 
валентность нильпотентности и разрешимости для 
колец Ли, удовлетворяющих п-му условию Энгеля, 
если характеристика кольца взаимно проста с п. 
Кроме того, автор доказывает нильпотентность ко- 
лец Ли, удовлетворяющих п-му условию Энгеля 
в следующих частных случаях: 1) п=2; 2)п=3; 
характеристика взаимно проста с 10 и 3) п=4, 
характеристика взаимно проста с 7. А. И. Шириов 


113. О полупростых алгебрах Ли. Дьёдонне 
(Оп зепи-зпар]е Гле а!юеЪтаз. 1 еп доппб Теа п), 
Ргос. Атег. МабВ. 5ос., 1953, 4, № 6, 931—932 (англ.) 
Симметричная билинейная форма ф от пар эле- 

ментов некоторой алгебры Ли Г, называется инва- 

риантной, если 


ф (ХУ, 7) =Ф(Х, УИ), где Х, У, 2ЕГ. 


Дается простое доказательство следующего пред- 
ложения, обобщающего критерий Картана полу- 


Е — 
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простоты алгебры Ли Г, (на характеристику основ- 
ного поля не накладывается никаких ограничений): 
Если алгебра Ли Г не содержит абелевых идеалов 
= 0 и если существует симметричная инвариантная 
невырожденная билинейная форма ф (Хх, У), то Г, 
есть прямая сумма простых неабелевых подалгебр. 

А. И. Ширшов 


11А. Структуры, порождаемые р-кольпом. Ито, 


Найто (роз. НИЖЕ то 
ЧЕХ, МТО, а (Сугаку), 1953, 5, 
№ 1, 32—34 (япон.) - 
Обобщая известный переход от булевых колец 
к булевым структурам, авторы описывают все струк- 
туры, которые можно получить, вводя для элемен- 
тов р-кольца структурные операции, записываемые 
через операции самого кольца. Под. р-кольцом пони- 
мается при этом коммутативное кольцо с единицей, 


в котором выполняются тождества #? =, рх-==0, 
где р— простое число. Сначала описываются струк- 
туры, строящиеся на простом поле характеристики р; 
переход к общему случаю основывается на том, что 
всякое р-кольцо вкладывается в прямую сумму 
этих полей (теорема Маккоя и Монтгомери). Авторы 
отмечают, что их работа несколько перекрывается 
работой Мойсила (Мо1зИ Ст. С., ВиШ. Ес@е Рау- 
беспшаче 4е Висагезё, 1944, 12, 66—90). 

А. Г. Нурош, Лю Шао-сюэ 
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115. Характеристика имиликативных булевых 
колец. Копленд Харари (А сВагасбетта- 
Йоп о{ парНеайуе Вобеап гшоз. Соре!апа 
А. Н., Нагагу ЕтацкК), Сапа@: ЗВ 
1953, 5, №4, 465—469 (англ.) 


Булева алгебра или булево кольцо В называется 
импликативным, если существует бинарная опера- 
ция х, удовлетворяющая следующим постулатам: 

РО. В замкнуто относительно Хх. 

1. "ах хЕЩО 

Р2. ах (Ь- с) = (аж) - (ах ‹), где -- озна- 
чает симметричную разность. 

РЗ. ах (6-е) =(ахь-(ах 6). 

Р4. Из 2=Е0 и я хХу=хх з следует у=2. 

т Е 

Рб. Если =, УВ и у=20, то существует эле- 
мент =&, для которого х.у = УХ 25. 

Для того чтобы булево кольцо В было имплика- 
тивным, необходимо и достаточно, чтобы для всех 
аЕВ, а-Е1, булевы кольца Ви В] (а) были изо- 
морфны. Дается формально логическая интерпрета- 
ция одного из понятий. А. Х. Лившиц, 


См. также: 11 К, 38, 147, 138, 145, 146, 168, 
186. 335, 337, 345, 353 В, 354, 366 Д, 392, 402, 407, 
435—437, 458, 459, 462—465 


ТОПОЛОГИЯ 


116. О размерности пространств близости. Смир- 
нов ыы М., Докл. АН СССР, 1954, 95, № 4, 
717—720 


В этой заметке закладываются основы теории 
размерности пространств близости (далее называе- 
мых 6-пространствами) и убедительно показывается 
содержательность этой теории, хотя и имеющей 
естественные параллели с обычной теорией размер- 
ности, но отнюдь не являющейся ее повторением 
или переработкой. 

Покрытие 6-пространства Р называется б-покры- 
тием, если для любых двух близких в Р множеств 
А и В существует элемент этого покрытия, пере- 
секающийся как с /, так и с В. Конечное покрытие 
у = {Га является 5-покрытием тогда и только тогда, 


когда можно подобрать такие множества А; (Е Г, 
что А; дают в сумме все Р; при этом А (© Г озна- 


чает, что 4 не близко к РМГ. Автор называет 
5-размерностью &-пространства Р, АР, наименьшез 
из таких целых чисел п>0, что влюбое конечное 
д-покрытие пространства Р можно вписать конечное 
$-покрытие кратности < п + 1; если таких чисел п 
нет, то полагаем дарР = со. 

Исходной теоремой всей теории является следую- 
ая: 6-размерность 6-пространства Р совпадает с 
размерностью его бикомпактного абсолютно замкну- 
того 6-расширения иР (т. е. того бикомпактного 
расширения пространства Р, рассматриваемого как 
топологическое вполне регулярное пространство, 
которое в силу основной теоремы Ю. М. Смирнова 
соответствует данному отношению близости, превра- 
щающему Р в 6-пространство). Отсюда легко выво- 
дится, что 5-размерность есть инвариант 6-гомео- 


морфных отображений, обладающий свойством 
монотонности, причем 6-размерность конечной сум- 
мы множеств равна наибольшей из размерностей 
слагаемых. Если А плотно в Р, то 84А = даР. Пос- 
леднее свойство резко отличает 6-размерность от 
обычной размерности. 

Если х есть 6-покрытие пространства Р, то 
а-отображения определяются как обычно, с тою 
лишь разницей, что речь идет все время лишь о 
5-отображениях. Имеет место следующий аналог 
«теоремы 0б =-сдвигах»: 6-размерность д-простран- 
ства Р есть наименьшее из всех таких делых чисел 
п.> 0, что для любого &-покрытия « пространства Р 
существует а-отображение пространства Р в некото-_ 
рый п-мерный полиэдр Р., причем образ простран_ 
ства Р при этом отображении есть множество, плот- 
ное в полиэдре Р.. 


Имеет место и аналог теоремы о существенных 
отображениях: 65-отображение } 8-пространства Р 


в замкнутый шар 0 называется существенным, если 
не существует никакого 6-отображения простран- 
ства Р в границу $ шара И, совпадающего с { на 
[ 55; оказывается, что 5-размерность пространства Р 
есть наибольшее из всех целых чисел п> 0, для 
которых имеется существенное отображение простран- 
ства Р на п-мерный замкнутый шар. 

Большой интерес представляет изучение 8-раз- 
мерности множеств, лежащих в евклидовых про- 
странствах, только начатое в реферируемой работе. 
Автор доказывает теорему: для того чтобы множе- 
ство АС А” имело 5-размерность п, необходимо и 
достаточно, чтобы существовало такое положитель- 
ное г, что для всякого => 0 можно найти шар 


НЕ 


№ 1 


Радиуса ”, в котором множество .4 образует =-сеть. 
Отсюда следует, что всякое множество, где-либо 


плотное в В”, имеет д-размерность п; ограниченное 
множество тогда и только тогда имеет &-размер- 


ность и, когда оно где-нибудь плотно в В". Для 
неограниченных множеств последнее утверждение 
не имсет места: д-размерность множества зависит 
от того, как оно «сгущается» при удалении в беско- 
нечность. Это обстоятельство изучается посредством 
понятий окаймления и краевой размерности 68-про- 
странства_Р. Именно, окаймлением 5-пространства Р 
назовем всякую конечную систему множеств Гт,..., Гу 


этого пространства, к которой можно подобрать 
такую систему 4, © он © Г,, что замыка- 


ние в Р множества Р`\ (2. |)... (А) бикомпактно; 


краевой размерностью 6-пространства Р называется 
наименьшее из таких целых п > —1, что во всякое 
окаймление пространства Р можно вписать окаймле- 
ние кратности < п -{ 1. 

Оказывается, что краевая размерность простран- 


ства Р (обозначаемая через 54”Р) равна б-размер- 
ности его края иР \ Р. 

Наконец, называя относительной размерностью 
таВ вполне регулярного пространства В наиболь- 
шее число, являющееся размерностью какого-либо 
содержащегося в В бикомпакта, получаем следую- 
щий результат: для любого &-пространства Р его 
б-размерность равна наибольшему из двух чисел: 


54°Р и гаР. 

В работе, наконец, дается адэкватное определение 
размерности любого вполне регулярного простран- 
ства А. Скажем прежде всего, что множество 5 
вполне регулярного пространства В функционально 
вложено в множество 4, того же пространства, 
если А, и В\ А, функционально отделимы. Конеч- 
ное покрытие уу = {Г;} пространства В называется 


нормальным, если существует такое покрытие а = 
= {;} этого пространства, что А; функционально 


вложено в Г;. Размерность вполне регулярных про- 


странств определяется как обычно, но не при помощи 
любых покрытий, а при помощи одних лишь нормаль- 
ных покрытий. П. С. Александров 


117. Полярность между топологическими проет- 
ранствами и пространствами пределов. Зон- 
нер (Ге Ро]аг16 6 тхузсВеп боро]ос1зсВеп Вёч- 
теп ира Глмезгдашею. ‘боппег Н.), Абв. 
Ма\В., 1953, А, № 5—6, 461—469 (нем.) 

Дается решение проблемы № 20 Г. Биркгофа 
(Теория структур, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 
тл. 4, $5, 93) об установлении полярности между 
топологическими пространствами и пространствами 
пределов. Однако последние определяются в отличие 
от Г.Биркгофа следующим способом: множество М 
превращается в пространство пределов, если на нем 
задана система А пар (Ф,х), каждая из которых 
состоит из некоторого фильтра Ф в смысле Бурбаки 
и некоторого элемента х 6 М. Символ (Ф, х) означает, 
что х является пределом фильтра Ф. При этом сис- 
тема К должна подчиняться следующим условиям: 
1) если х Е Ф, то (Ф, 2) ЕК; 2) если (Ф/з ЕК и 
Ф’ > Ф, то (Ф’, 2) К; 3) для каждой пары (4, у) К 
существует содержащее у и не принадлежащее 
множество С, обладающее тем свойством, что для 
любой пары (Ф, 2) ЕК или #4, или СЕФ. По- 
лярность заключается в том, что каждое множество 
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С, обладающее только что указанным свойством, 
считается открытым и, наоборот, элемент х считается 
пределом фильтра Ф, если для любого открытого 
множества С либо х® С, либо С ЕФ. В работе по 
сути дела доказывается, что данное выше опреде- 
ление пространства пределов есть всего лишь дру- 
гая эквивалентная форма определения топологиче- 
ского пространства. Ю. М. Смирнов 


118. О характеризации минимальных бикомпакт- 
ных пространств: ошибки и добавления. Пад- 
мавалли (Оп а сВагасвег12а оп 0о°# шиитаПу 
Ъ1сотрасб зрасез: соггеслопз ап ай а1опз. Ра - 
штауа!1у К.), Л. ш\ап Маш. $0е., 1953, 17, 
№ 3, 143—149 (англ.) 

Указывается ошибка в основной теореме преды- 
дущей работы этого же автора: доказательство необ- 
ходимости и достаточности некоторого условия для 
того, чтобы топологическое пространство было ми- 
нимальным бикомпактным пространством неверно 
во второй своей части (РадтауаПу К., Т. ШшФап 
Ма. 5ос., 1952, 16, №2, 63—68). 

Следуя П. С. Александрову (Александров П. С., 
Мат. Апп., 1924, 92, 267—274), назовем характером 
сходимости точки & 6 В наименьшее из всех таких 
кардинальных чисел т (если только такие сущест- 
вуют), что найдется множество М с- В мощности т, 


удовлетворяющее следующему условию: для любой 
окрестности ОЁ точки & мощность множества М [) ОЕ 
превосходит мощность множества МОЁ. В добав- 
лении доказываются следующие утверждения: 1) вся- 
кое бикомпактное пространство имеет по крайней 
мере одну точку, обладающую характером сходи- 
мости; 2) ослабляя топологию, всякое бикомпактное 
пространство можно превратить в такое бикомпакт- 
ное пространство, в котором всякая точка обладает 
характером сходимости. Ю. М. Смирнов 


119. О бикомпактной оболочке изолированного 
счетного множества. Новак (ОЪег @е Бкот- 
раке НаПе ешег 1з0Пегбеи аЪ2АЪ]Ъатеп Мепое. 
Моуак Тозе!), Вег. Маетайкег-Тасипо, 
Веги, 1953, 280—283 (нем.) 

Кратко излагаются результаты уже прорефери- 
рованных работ (РЖМат, 1954, 4764, 5480), а также 
кратко намечено построение вполне регулярного 
некомпактного пространства, на котором всякая не- 
прерывная действительная функция ограничена. Все 
построения делаются в максимальном бикомпактном 
(чеховском) расширении ВМ множества № натураль- 
ных чисел. Ю. М. Смирнов 


120. Исправление к работе «О действительно- 
значных функциях в топологических прост- 
ранствах». Катетов (СотгесМоп (0 «Оп гез|- 
уаае@ ЁапсИопз ш (ороос1са|! зрасез». Кабё- 
боу М), Гипдаш. ша®., 1953, 40, 203—205 
(англ.) 

В работе автора «О действительно-значных функ- 
циях в топологических пространствах» (Кабвоу М., 
Ропдат. шабй., 1954, 38, 85—91) лемма на стр. 86 
оптибочна. Автор доказывает две леммы, при при- 
менении которых в цитированной работе вместо 
указанной ошибочной леммы получается правильное 
доказательство (остальная ‘часть доказательства не 
меняется). Н. Еа$ 


121. О полных нульмерных пространствах со 
счетной базой. Кнастер, Урбаник (Зиг 


А 


122 


]ез езрасез сошреёз збрагаез 4е Чппепзюп 0. 
Кпазёег В. Ограп1КК.), Капдаш. табВ., 
1953, 40, 194—202 (франц.) 

Рассматриваются нульмерные абсолютные С; со 


счетной базой. Доказывается, что все такие прост- 
ранства гомеоморфны подмножествам канторова со- 
вершенного множества С, которые получаются из 
содержащихся в С замкнутых множеств выкидыва- 
вием конечного или счетного числа односторонних 
(левых или правых) концевых точек. Эта и две сле- 
дующие за ней теоремы, как указывают авторы, лишь 
по форме отличаются от известных теорем о нульмер- 
ных С’. : 

Кроме этих известных” результатов, приведены 
следующие: 

Всякое множество, не содержащее непустого 
плотного в себе подмножества, гомеоморфно под- 
множеству вполне упорядоченного (по величине) 
компактного множества, содержащегося в множестве 
односторонних концевых точек смежных интервалов 
канторова совершенного множества С. 

Всякое нульмерное (абсолютное) С, со счетной 
базой гомеоморфно множеству концевых точек де- 
рева, имеющего точки ветвления только индекса 3. 

А. С. Пархоменко 


122.  Неприводимо связные пространства. Стреб 
(Г’гедис1Ь Ту соппесбеё  зрасез. Зтере Па- 
у14 П.), Раке Ма. Х., 1953, 20, № 4, 551—561 
(англ.) 

Автор называет связное топологическое прост- 
ранство М неприводимо связным относительно мно- 
жества АСМ, если никакое собственное связное 
подмножество пространства М не содержит множе- 
ства А ($ 1). В $2 исследуется вопрос о зависимо- 
сти тех множеств, относительно которых простран- 
ство М неприводимо связно, от структуры множе- 
ства точек, разбивающих пространство М. В $ 3 
автор вводит следующее определение базисного 
множества: множество В с. М называется базисным, 
если пространство М неприводимо связно относи- 
тельно множества В, но не является неприводимо 
связным относительно никакого собственного под- 
множества В. В $ 4 рассматриваются пространства с 
конечными базисными множествами. В $5 изучаются 
метрические пространства со счетной базой, у ко- 
торых имеются счетные базисные множества. В ча- 
стности, доказывается, что всякий континуум со 


счетным базисным множеством есть ациклическая 
кривая. А. С. Пархоменко 
123. Пример связного неразложимого хаусдор- 


фова пространства. Падмавалли (Ап ехашре 

оЁ а соппесбе ' птезо]уае Наиз4дог!{ зрасе. Рад- 

тауа11у К.), Роке Май. Т., 1953, 20, № 4, 

513—520 (англ.) 

Дается утвердительный ответ на вопрос, постав- 
ленный Хьюиттом (Нем Е., Раке Маев. Х., 1943, 
10, 309—333) относительно существования связного 
неразложимого хаусдорфова пространства. Под не- 
разложимым пространством понимается здесь топо- 
логическое пространство В, плотное в себе и не- 
представимое в виде суммы двух плотных в В 
подмножеств без общих точек. Строится пример 
связного неразложимого урысоновского пространства 
(т. е. пространства, каждые две точки которого об- 
ладают окрестностями с непересекающимися замы- 
каниями). 
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‘пространство со 


, 1955 г. 


Примечание референта. Первый пример 


этого рода был построен И. Л. Раухваргер. ` 
А. С. Пархоменко 


124. Объединенное проетранство для отображе- 
ний. Уайберн (А ишЙе4 зрасе {ог шарртоз. 
\УУвуЪигн С. Т.), Тгапз. Ашег. Май. 5ос., 1953, 
7А, №4, 344—350 (англ.) 

Для ‘произвольного непрерывного отображения } 
топологического пространства А на топологическое 
пространство У‘автор определяет новое «объединен- 
ное» пространство #. Оно состоит из точек прост- 
ранств Х и У, а топология в нем вводится следую- 
щим образом: множество О открыто в &, если О [|] Х 
открыто в Х, О [|] У открыто в У и если для лю- 
бого бикомпактного множества А С- О [| У множество. 
Г (К) Г (Х\О0) бикомпактно. 

Определяется отображение” пространства # на У: 


2 при = 6У, 
1 (=) при 2 Е Х. 


Автор доказывает, что если Х и У суть Т»-про- 
странства, то Й есть Т!-пространство; если прост - 
ранства Х и У локально бикомпактны, то @ регу- 
лярно; если Х и У, кроме того, имеют счетную базу, 
то и 1 имеет счетную базу. В частности, если Х 
и У- локально компактные метрические прост- 
ранства со счетной базой, то и 1 есть метризуемое 
счетной базой. Отображение г 
и бикомпактно, т. е. обладает тем 
свойством, что полный прообраз любого биком- 
пактного множества бикомпактен; если отображе- 
ние { открыто, то иг открыто. И. А. Вайнаитейи 


125. О рапиональных одномерных комнактах. 

Тумаркин Л. А., Вестн. Моск. ун-та, 1953, 

5, № 8, 73—78 

Видоизменяя определение Менгера, автор назы- 
вает п-мерное метрическое пространство В со счет- 
ной базой рациональным, если в нем имеется счет- 
ное всюду плотное множество, дополнение которого. 
(п —1)-мерно. Пространство В называется однородно- 
рациональным, если это свойство имеет место для 
любого счетного всюду плотного множества. Автор 
доказывает, что одномерный компакт А будет в том 
и только в том случае 1) однородно-рациональным, 
2) неоднородно-рациональным и 3} иррациональным 
(т. е. нерациональным), если соответственно 1) в К 
нет континуумов конденсации, 2) в В имеются 
континуумы конденсации, но нет точек индекса с, 


и 3) в В имеются точки индекса с. 
И. А. Вайнитейн 


а) = 


непрерывно 


126. О непрерывных семействах непрерывных 
кривых. Хамстром (Сопсегишо сопИпиой$ 
соПесмоп$ о сопйпиой$ ситуез. Нашзёгош 
Магу-Е 11 2аЪеёВ), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
1953, 4, № 2, 240—243 (англ.) 

Мойс доказал (Мо1зе Е.Е., ВиЙ. Ашег. Май. $0с., 
1949, 55, 810—811), что не существует открытого, 
отображения неприводимого континуума на простую 
дугу, которое удовлетворяет следующему условию: 
(а) полный прообраз каждой точки есть простая 
дуга. В реферируемой работе содержатся две тео- 
ремы, усиливающие результат Мойса. Именно, до- 
казано, что: 1) это утверждение остается в силе, 
если вместо (а) потребовать, чтобы полный прообраз 


О 


№1 


каждой точки был локально связным континуумом; 
2) если существует открытое отображение плоского 
континуума М на простую дугу, удовлетворяющее 
условию (а), то М есть замыкание области; если 
при этом континуум М локально связен, то его 
граница есть простая замкнутая линия. 
И. А. Вайнштейн 
127. —Континуумы, являющиеся суммой конечного 
числа неразложимых континуумов. Берджесе 

(Сопыпча \№еЪ аге Везиш оба Ипце паштЪег о! 

ш4есотроза ]е сопийпиа. Вигоезз С. Е.), Ргос. 

Аштег. Ма.‘ 50с., 1953, 4, № 2, 234—239 

(англ.) 

Континуум М называется неразложимым по ин- 
дексу п (З\шае Р. М., Ашет: 7. Маб., 1930, 52, 
647—658), если он является суммой п континуумов, 
каждый из которых не содержится в сумме осталь- 
ных, но не является суммой п - 1 континуумов, 
обладающих этим свойством. Суингль доказал (см. 
там же), что если континуум М неразложим по 
индексу п, то он представим в виде суммы п нераз- 
ложимых континуумов, каждый из которых не 
содержится в сумме остальных. В реферируемой 
работе показано, что при любом п такое представ- 
ление единственно (для п = 2 это было установлено 
автором ранее). Далее, для того чтобы континуум 
М был неразложим по индексу п (при п> 1), не- 
обходимо и достаточно, чтобы М был суммой п 
неразложимых континуумов, каждый из которых 
не содержится в сумме остальных, и был неприво- 
дим относительно п точек, Автор приводит также 
некоторые другие предложения о континуумах, не- 
разложимых по индексу п. А. Вайнштейн 


128. Понятие однородности и продолжение го- 
меоморфизмов. К настер, Рейхбах (Мойоп 
4‘Вотос6и6 6 еб рго]опоетеюз 4ез Вошботог- 
рез. Кпазбег В., Ве1св БасВ М.), Еипдам. 
ша., 1953, 40, 180—193 (франц.) 

Изучаются условия, при которых гомеоморфное 
отображение # подмножества Р пространства М на 
подмножество О С. М может быть продолжено в го- 
меоморфизм #* пространств М м М. Здесь и в даль- 
нейшем все пространства — метрические со счетной 
базой; /й — гомеоморфизм, й* — продолжение №, С 
(с индексами и без них) — канторов дисконтинуум. 

Множество Ё называется топологически однород- 
ным ранга п, если, каковы бы ни были два его 
подмножества Х = (71, 22,..., 2) иУ = (1, 92,.-.,Уп), 
содержащие по п различных точек каждое, сущест- 
вует гомеоморфизм # (Е) =Е, причем #1 (2;) =у,. 
Множество Ё называется однородным ранга Ж,, если, 
каковы бы ни были два его счетных замкнутых 
гомеоморфных подмножества А и Ф, существует 
гомеоморфизм № (Е)= В, причем #№(Р) =Ф. Как 
отмечают авторы, Рылл-Нардзевский доказал в не- 
опубликованной работе, что С есть однородное мно- 
зкество ранга №. В реферируемой статье доказы- 
вается ряд теорем, из которых, в частности, следует 
этот результат. 

Определения. 1. Множество Р_ называется 
компактным относительно последовательности мно- 
жеств {И;}, если при любом # множество точек 


р; ЕР, для которых о (р, 0;) =в(Р, 0;) непусто 


и компактно. 
2. Две последовательности множеств {И;} и {У } 


конкурируют относительно множеств Р и О (где 


Топология 


130 


й (Р) =О), если: 1) Ри О компактны относительно 
{И} и {У} соответственно, 2) для каждого & сущест- 


вует такое 7 = }(1), что (#1) ==] (12) при И-Ефь, 
Укр гомеоморфно И; и р(И;,р;) > (У; (1), № (рь, 
3) для каждого / существует такое &=# (7), 
что 5 (71) 52 8 (72) при 157» Ио(;) гомеоморфно И, 
и в (Й,, 9) >в (О (;) ве (9;)) (9; определяются 
в О аналогично р; в Р). 


Основная вспомогательная теорема: 
Феорема_ 1. Пусть 4) Ре М, О (Р)а М: 
(©, со 


А, Мо У, где все И; и И, 

1—1 9—1 л 
открыто-замкнуты, попарно не пересекаются, диа- 
метры их стремятся к 0; 3) {ПИ} и {/;} конкури- 
руют относительно Р и О. Тогда существует 
#й* (М) = М. : 

С помощью этой теоремы доказываются все 
последующие. 

Феорема 2. Пусть Ре 6, Ос С. Р\и оО 
замкнуты, вепусты и нигде не плотны на С. и (5 
соответственно, # (Р) = О. Тогда существует 1* (С\) = 
== Са. 

Теорема 3. Пусть М=С: ОР, М= 0.1] 0, 
Р [| <1=РП Сы, Гр(Р) 20, #(Р) =О и № (РЕ Р)= 
= ЕгО. Тогда существует #* (М) = №. 

Обозначим через Е“ производное множество по- 
рядка а компакта Ё (а < 0), через Е, — разность 


ит. 
Теорема 4. Пусть М и М — компакты, # (”)= 
= для некоторого а< О и М“С М, №Е М: 
для всех & «о. Тогда существует й#* (М) = М 
Следствие. Все множества вида Н =Н |] С, 
где Н — изолированное множество, гомеоморфны 
между собой. А. Л. Луну 


129. 0б одном предложении Бинга. Капуа- 
но (Баг ипе ргороз!оп ае М. Вше. Кариапто 
5 аа) ©: м Асад ис 1953. 236, №) 26, 
2468—2469 (франц.) 

Кнастером и Куратовским (Кпазбег В., Еип@ам. 
ша@., 1920, 1, 223) была поставлена проблема: 
является ли всякий плоский невырожденный одно- 
родный континуум кривой Жордана? В связи с этой 
проблемой имеются противоречащие друг другу пуб- 
ликации: Варашкевич (\Магаз21е\1с7, С. г. Асад. 
$01., 1937, 204, 1388—1390) опубликовал заметку, 
содержащую эскиз доказательства положительного 
ответа, а Бинг (Вше В. Н., Раке Ма. ФТ, 1948, 
15, 729—741) — попытку построения плоского невы- 
рожденного однородного неразложимого континуума, 
на основании чего им был дан отрицательный ответ 
на сформулированный выше вопрос. Автор доказы- 
вает, что плоский однородный континуум не может 
иметь концов (значение последнего термина уточ- 
няется в работе); это противоречит одному утверж- 
дению из упомянутой работы Бинга. Таким образом, 
проблема Кнастера и Куратовского остается, пови- 
димому, нерешенной. А. С. Есенин-Волепин 


130. О топологичееской характеристике множест- 
ва концов кривой. Кнастер, Рейхбах 
(Зиг ]а сагасёбзайоп {юро]ос1иае 4е Гепзет е 
Чез Боцёз 4’апе соптЬе. Кпаз(ег В., Ве!сВ- 


оке 


131 
Бась М.), Еапдаш. шаб., 1953, 40, 13—28 
(франл.) 


Известно, что множество Е концов кривой ЕЁ 
обладает следующими свойствами: 1) Ё* есть мно- 
жество типа С,, 2) Е! имеет размерность нуль (кри- 


вая здесь понимается в смысле Урысона, т. е. как 
одномерный континуум; ‘точка е@ Е называется 
концом кривой ЕЁ, если для всякой окрестности 
И (е) СЕ найдется окрестность И (е) с- 0 (е), граница 
которой состоит из одной точки). 

Статья посвящена доказательству того, что усло- 
вия 1) и 2) не только необходимы, но в некотором 
смысле и достаточны для того, чтобы множество 
было множеством концов кривой. Именно, для лю- 
бого множества Н, удовлетворяющего этим усло- 
виям, строится плоская кривая 5, множество 5“ 
концов которой гомеоморфно Н. 

Для построения используется кривая Д, лежа- 
щая в полуплоскости у < 0 плоскости (х, у), мно- 
жество концов которой есть канторово совершенное 
множество С, лежащее на отрезке [0,1] оси ОХ. 
Далее, произвольно выбранное множество Н, удов- 
летворяющее условиям 4) и 2), топологически по- 
гружается в С (на основании известной теоремы 
Урысона): 2(Н)=Гс: С. Нульмерное множество 
С^\Г тина К, представляют в виде суммы компак- 


[2.®) 
тов: СГ = || №», где множества Е, попарно не 

И 
пересекаются и диаметр множества К„ стремится 
к нулю при п-00. Затем для каждой точки 
2 = (2, 0) ЕЁ, строят: отрезок 1 (2) с концами (х, 0) 
и (2; 11 п) и окружность О (2) с центром в точке 
(2, 1[п--’,) радиуса г„. Доказывается, что если 
подходящим образом. выбрать последовательность 
{"„}, то множество М, составленное из С, отрезков 
1 (<) и окружностей О (2), нульмерно во всех точках 
множества Г. Поэтому множество М |] А=5 есть 
искомая кривая, множество концов которой совпа- 
дает с р =й(Н). 

Вызывает недоумение допущенная авторами исто- 
рическая ошибка: авторы приписывают введение 
понятия размерности Менгеру. Как известно, авто- 
ром этого и смежных понятий, равно как и основ 
теории размерности, является П. С. Урысон. 

А. Л.. Луну 


131. О тканях Хамстром 


на плоскости. 
(Сопсегизо \мебз ш {Ме рапе. Нашзбгошм 
Магу-Е]112аЪеб В), Тгарз. Азжег. Ма. 50с., 


1953, 74, № 3, 500—543 (англ.) 


Континуум М автор называет И’„-множеством 
при (п> 1), если существует п непрерывных раз- 
‘биений континуума М. удовлетворяющих условиям: 
1) каждый элемент разбиения есть континуум, а 
каждое пространство разбиения — простая дуга и 
2) любые п элементов, взятых по одному из каж- 
дого разбиения, имеют непустое пересечение, и это 
пересечение вполне несвязно. Если все разбиения 
вполне непрерывны, а все элементы разбиений — 
простые дуги, то И’„-множество называется 


7 
Й’„-множеством. Любое У/,-множество является так 


называемой «простой тканью» (Вшо К. Н., Тгапз. 
Атег. Ма. $0е., 4946, 60, 133—148). И’! -множе- 
ство автор определяет несколько иначе и лишь для 
плоских континуумов. 


Топология 


1955, г. 


В реферируемой работе исследуются плоские 
/ 
И’, - и И’„-множества. Среди различных результа- 


тов отметим следующие: доказано, что каждый 
плоский континуум, состоящий из простой замкну- 
той линии и ограниченной ею области, есть (при 
любом п) И’„-множество; приведен пример плоского 


ИЙ’.-множества, ‘не являющегося И7’,-множеством; 
дэно необходимое и достаточное условие того, 


«1 И 
чтобы плоский континуум был И’,-множеством. 
1 ` И. А. Вайнштейн 


152. 06 одном основном топологичееком свой- 
стве евклидовой плоскости. К уратовский 
(Заг ппе ргорт!6ё6 (ороос1ае опдашеша]е ди 
р1ап ЕчеИЧ1епт. К игабо\з К! Саз!1щ1г), А 
1У сопот. Ошопе шаб. Ца|., 1953, 2, 361—362 
(франц.) 

Статья примыкает к работе Гжегорцика и Кура- 
товского (РЖМат, 1954, 4369). Рассматриваются нор- 
мальные связные локально связные топологические 
пространства, обладающие следующим свойством 
Янишевского: если А и В такие связные замкну- 
тые множества, что дополнение их суммы связно, 
то пересечение множеств А и В также связно. 
Доказывается инвариантность свойства Янищевского 
по отношению к монотонным непрерывным отобра- 
жениям (непрерывное отображение называется моно- 
тонным, если полный прообраз любого связного 
множества связен). А. С. Пархоменко 


133. Неподвижные точки вращающегося конти- 
нуума. Рейфенберг (Е1хе@ роз оп гоба ие 
сопИпиа. Ве! еп Ъего Е. В.), Ргос. СашЬгаее 
РЬПоз. 50с., 1954, 50, ч. 1, 1—7 (англ.) 


Статья примыкает к работе Картрайта и Литл- 
вуда «Некоторые теоремы о неподвижных точках» 
(СагбутеЪе М. Г., Гаежоод ФТ. Е., Апиа. МавВ., 
1951, 54, 1—37). Доказывается следующая теорема: 
пусть / — ограниченный плоский континуум, допол- 
нение которого есть связное открытое множество 
©, (7). Пусть далее 5 — гомеоморфное отображение 
плоскости на себя; оставляющее инвариантным 
контивуум 7. Предположим, что ни один простой 
конец области © (7) не остается неподвижным при 
отображении 5, тогда как граница континуума 7 
имеет неподвижную точку Р. Если ЗФ — какой- 
нибудь простой конец области © (1), содержащий 
точку Р, и С-— какая-нибудь кривая в © (1), 
сходящаяся к 3, так что РЕС, то все неподвижные 
точки континуума {Г принадлежат или множеству 
ТОС, или одной из дополнительных внутренних 
областей этого множества. А. С. Пархоменко 


134. Пример двумерного множества в трехмер- 
ном евклидовом пространстве, не разрезающего 
никакой области этого пространства. Ситни- 
ков К., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 6, 1007— 
1010 
Строится такое двумерное множество А в трех- 

мерном евклидовом пространстве, что каков бы ни 

был шар 0 и две точки, лежащие в И \.4, сущест- 

вует связывающий их континуум, Также лежащий в 

^^ А. При этом множество А есть множество типа С;, 

Таким образом, получила отрицательное решение из- 

вестная задача, поставленная Урысоном еще в 1922 г. 

Существенным элементом в построении множества 


Е а 


№1 


'А является операция, называемая автором «вклю- 
чением соленоида в данную ломаную». Операция 
эта заключается в следующем. Пусть ру — одно из 
прямолинейных звеньев данной ломаной ^. Берем 
шар И с центром о в середине отрезка ра и радиу- 
сом, меньшим, чем половина расстоячия от точки 
о до всех остальных звеньев ломаной. Внутри 
шара И берем соленоид Х и на нем две точки 
неприводимости р”, 4”, т. е. точки, которые в 
У ‘не могут быть соединены никакой простой 
дугой. Обозначая через р’, 9’ точки пересечения 
границы шара У с отрезком №94, проводим в И 
простые дуги р’р” и 4'4”, не имеющие общих точек 
ни между с0бою, ни с соленоидом, кроме соответ- 
ственно точек р” и 4”. Включение соленоида в 
ломаную ^ заключается в том, что прямолинейный 
отрезок р’4’ этой ломаной заменяется континуумом, 
составленным из дуги р’р”, соленоида » и дуги 
9'4'. Множество А строится теперь следующим 
образом. Берем шар И” радиуса 100 с центром в 
начале координат. Все дальнейшие построения 
проходят ввутри этого шара. Рассмотрим лежащие 
в И" ребра и куски ребер 1-кубильяжа пространст- 
ва (т. е. кубильяжа, состоящего из кубов с ребром 
1). В каждое из лежащих внутри И” ребер этого 
кубильяжа включаем соленоид так, чтобы получен- 
ные после этого включения «ребра» ранга 1 попарно 
не имели общих точек, кроме, быть может, общих 
концов. Сумму «ребер» ранга 1 обозначим через О:. 
Предположим, что построено множество О,, являю- 
щееся суммой конечного числа «ребер» ранга < К; 
каждое «ребро» есть ломаная с включенным в нее 
соленоидом. На О’; берем конечное можество М, , 


образующее 1/А- сеть ‘на каждом «ребре» ранга <А; 
берем столь малое 8, >0, чтобы каждая точка 
множества /Л, отстала от не содержащих ее «ребер» 
больше чем ва 8}; строим 5,/8-кубильяж и, слегка 


сдвинув его вершины, заменяем его ребра (без 
увеличения их диаметра) ломаными так, чтобы 
они не имели общих точек с О’, и пересекались 


лишь в общих концах. В каждую из этих лома- 
‚ных включаем соленоид так, чтобы полученные 
«ребра» не имели точек пересечения ни между 
собою (кроме как в надлежащих концах), ни с 
О,. Каждое из возникающих таким образом «ребер» 


назовем «ребром» ранга А +1. Каждую точку мно- 
жества №; соединяем с одним из ближайших к ней 


концов какого-либо из построенных «ребер» ранга 
А +1 ломаной диаметра <5,/ 4; в каждую из этих 


ломаных включаем соленоид и все это делаем так, 

_ чтобы полученные новые «ребра», которые также 
называем «ребрами» ранга ^--1, попарно не пере- 
секались ни между собою, ни с ранее построенными, 
кроме как в надлежащих концах. Сумму всех 
«ребер» ранга <А-1 обозначаем через Чт. 
Это построение продолжаем по индукции бесконечно. 
Сумму всех О;, А=1,2,3,... обозначаем. через В 
и .полагаем А = В3\ В. 


Обычными методами теоретико-множественной 
топологии доказывается, что множество В равно- 
мерно локально связно, что и означает, что А не 
разрезает пикакого шара и, следовательно, вообще 
никакой области трехмерного пространства. Доказа- 
тельство двумерности множества 4, наоборот, очень 
трудно и опирается на глубокие гомологические 
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характеристики размерности незамкнутых множеств, 
ранее данные автором. П. С. Александров 


135. Построение нульмерного компакта метри- 
ческого порядка п. Боровиков В. ДА,, 
Матем. сб., 1954, 34 (76), № 2, 279—288 


Работа содержит отрицательное решение вопроса 
о том, всякий ли криволинейный полиэдр является 
метрически правильным. Порядком с, точки а 


компактного метрического пространства Ф относи- 
тельно конечного множества МС Ф называется 
число точек 66 М, для которых р (а, 6) = 6 (а, М). 
Максимум Числа с, при аЕФ обозначим через с(М). 


Метрическим порядком «Ф компакта Ф называется 
наименьшее из таких натуральных чисел /, что 
для любого = > 0 в Ф имеется =-сеть М, для кото- 
рой с (М) <^. Понятие метрического порядка вве- 
дено П. С. Александровым (Апи. Ма., 1928, 30, 
101—187). Основные теоремы, относящиеся к этому 
понятию, доказаны В. А. Ситниковым (Докл. АН 
СССР, 1949, 67, № 2, 229 — 232). 

Для любого полиэдра Ф имеет место равенство 
«Ф = ани Ф | 1. Автор показывает, что для криво- 
линейных полиэдров это свойство (называемое мет- 
рической правильностью) не сохраняется. Именно, 
в работе построен пример нульмерного компакта 
метрического порядка п для любого п > 0. Компакт 
этот расположен в п-мерном евклидовом простран- 
стве В”, причем кривая, содержащая этот компакт, 
также имеет метрический порядок п. Автор ставит 
следующие вопросы: 1) существует ли в простран- 
стве В" компакт резмерности, меньшей чем п, 
имеющий метрический порядок п- 1? 2) пусть 


ФС В"; всегда ли существует в В" метрически 
правильный компакт, гомеоморфный — ком- 
пакту Ф? 


В формулировке леммы 1 допущена неточность: 
не указано, что компакт /А\, существование которого 
утверждается в лемме, имеет размерность нуль. Без 
этого лемма становится бессодержательной. 

В. Г. Болтянский 


186. (Сети, удовлетворяющие условию минималь- 
ности. Льюе (Меб\огк5 зайзРуше шшипаШу 
сопд1 1013. Гисе В. Рапсап), Ашег. Л. Маш., 
1953, 75, № 4, 825—838 (англ.) 

Сетью /Л автор называет конечный ориентиро- 
ванный граф с множеством вершин М и множест- 
вом ребер Р, в котором для любой упорядоченной 
пары вершин ав М, БЕМ существует не более одного 
ребра (а, 6) ЕР с началом в точке а и концом в 6 
(см., например, Кудрявцев Л. Д., Успехи матем. 
наук, 1948, 3, № 4 (26), 80—118). Автор рассматри- 
вает только нерефлексивные сети, т. е. сети, не 
содержащие замкнутых ребер (а, а). Через р (М) 
обозначается число ребер сети №. Сеть М”, получаю- 
шаяся присоединением к /\ некоторого конечного 
числа ребер (а, 6) “ Р‚ а6ЕМ, 6ЕМ, называется над- 
сетью. Связная сеть /Л№ определяется как сеть, в 
которой любые две вершины а6М и 6ЕМ могут 
быть соединены цепочкой ребер (а, с) ЕР, 
(ое. -, (с„› 6) ЕР, называемой п-цепью. Сеть 
У степени (—А), ^> 0, определяется как сеть, для 
которой существует такая связная надсеть М”, что 
р (№) —Р(М№) =А-У, причем каждая надсеть №. 


= я 
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для которой р(М№) — р (№) < К-1, несвязна. 
Сеть № называется 0-минимальной, если М несвязна, 
но добавление к ней любого ребра приводит к 
связной сети. Сеть № называется (— А)-минималь- 
ной, А>1, если в результате добавления к № лю- 
бого ребра (а, 6) Р, а М, БЕМ, получается сеть 
степени (—А-+ 1). Первая теорема устанавливает 
структуру (— А)-мивимальных сетей. При помощи 
рассмотрения подсетей аналогичным образом вво- 
дится понятие сети степени Аи А-минимальной сети 
для > 0. Доказывается, что если сеть № имеет 
степень А>> 0, то для любой упорядоченной пары 
вершин аи 6 существует по крайней мере А раз- 
личных цепей с началом ва и концом в 6, причем 
каждые две цепи не имеют общих ребер. Изучается 
структура и некоторых других классов сетей (напри- 
мер, #-транзитивных). Л. Д. Кудрявцев 


137. Кодирование деревьев. Невилл (ТЬе со41- 
Гушс о{ тее-збтисате. Мех! Те Е. Н.), Ргос. 
СатЪт ое РЬЦоз. бос., 1953, 49, ч. 3, 381—385 
(англ.) 

Деревом называется связный одномерный ацик- 
лический комплекс. Дерево с п вершинами назовем 
нумерованным (термин референта), если его вер- 
шины занумерованы натуральными числами от 1 до 
. п. Автор устанавливает тремя способами взаимно 

однозначное соответствие между множеством всех 
нумерованных деревьев с п вершинами и множест- 
вом последовательностей {р, ро,..., р, 5 тде 


Р,---, Ри_о— натуральные числа, не превосходя- 


щие п. Отсюда непосредственно вытекает принадле- 
жащая Кэти теорема о том, Что число различных 


нумерованных деревьев с п вершинами равно п”. 
Простейший из трех приведенных способов уста- 
вовления взаимно однозначного соответствия заклю- 
чается в следующем. Обозначим через 491 наимень- 
шее натуральное число, отличное от всех чисел 
Ра» Р,.-., Ри_о; Через 42 — наименьшее натураль- 
ное число, отличное от всех чисел 91, р»,..., Рио; 


через 43 — наименьшее натуральное число, отличное 
от всех чисел 41, 42, Рз,-..,Р„_›, Ит. д. Определив 


таким образом числа 41,..., 9„_1, Поставим в соот- 
ветствие последовательности {р1,.-., Р„_э} дерево, 
вершинами которого служат числа 1, 2,..., пив 
котором содержатся следующие отрезки: [41, р!], 
[92, Рз], = АЕ. Рэй Чи п]. 

В работе приведены примеры. В. Г. Болтянский 


138. Пространства траекторий конечных групп 
преобразований. 1. Флойд (ОгЫф зрасез 9 
Поце (тапзюгшайоп сгопрз. Т. Е|оу@ Е. Е.), 
Рике Маш. Т., 1953, 20, № 4, 563—567 
(англ.) 


Изучается пространство У траекторий конечной 
группы симплициальных гомеоморфизмов конечного 
симплициального комплекса Х. Доказано, что если 
комплекс Х гомологически тривиален (относительно 
группы целых чисел), то и пространство У гомоло- 
гически тривиально. Если комплекс Х стягиваем в 
точку, то и У обладает этим же свойством. Доказа- 
тельство состоит в сведении к случаю, когда группа 
преобразований разрешима. Для этого случая теорема 
уже была доказана автором ранее (Атег. 7. МайВ., 
1951, 73, 563—367). М. М. Постников 
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139. Теория неподвижных точек в топологичееких 
многообразиях. Вейер. (ЕхропкИВеомше т 
{ороюс1зсВеп Мапи {а скецеп. \У\ е1ег Тозе{), 
Мат. 1., 1953, 59, № 2, 171—190 (нем.) 

‚Работа содержит доказательства нескольких теорем, 
которые хорогто известны для полиэдров и обобщают- 
ся автором на случай компактных топологических 
многообразий, не предполагаемых триангулируемыми. 
В первом разделе доказана аппроксимационная тео- 
рема о неподвижных-точках, заключающаяся в том, 
что всякое отображение } компактного многообразия 
в себя можно произвольно малым сдвигом перевести 
в такое отображение ]', которсе имеет лишь конеч- 
ное число неподвижных точек. Аналогичная теорема 
для случая полиэдров принадлежит Хопфу (Нор Н., 
Ма[®. Й., 1929, 29, 498—524). 

Во втором разделе напоминаются понятия ин- 
декса и алгебраического числа неподвижных точек; 
далее приводится (также для случая компактных 
многообразий) теорема о том, что алгебраическое 
число неподвижных точек является гомотопическим 
инвариантом отображения. При доказательстве автор 
опирается на следующую теорему: если и р— 
гомотопные между собой и имеющие лишь конечное 
число неподвижных точек отображения компактного 
многообразия в себя, то соединяющая их деформа- 
ция },, О< ЕЁ < 1, может быть выбрана таким образом; 


что все отображения ], имеют лишь конечное число 
неподвижных точек. В реферируемой работе эта 


теорема только сформулирована; доказательство 
ее автор предполагает привести «в другом 
месте». 


Наконец, третий раздел посвящен обобщению тео- 
рем Нилсена и Рейдемайстера о классах неподвижных 
точек (№е}зеп Т., Асёа ша \., 1927, 50, 189—358; 1929, 
53, 1—76; Ве Чете!з ет К., Ма. Апп ‚ 1636, 112, 586— 
593). Пусть р иа--изолированные неподви’кные точки 
отображения } пространства О в себя и М — откры- 
тое множество пространства О, содержащее точки 
риди не содержащее других неподвижных точек 
отображения ]. Точки р и 4 называются точками 
одного и того же класса Нилсена — Рейлемайстера 
относительно М, если их можно соединить в М 
таким путем а, что пути а и ] (а) гомотопны в М 
при неподвижных концевых точках. Автор доказы- 
вает, что если О есть компактное многообразие раз- 
мерности > 3, то } можно продеформировать, не меняя 
его на ОМ, в такое отображение [, кото- 
рое имеет внутри М единственную неподвижную 
точку. В. Г. Болтянский 


140. От больцановской теоремы о корнях до алгеб- 
раической гомотонпи’ еской теории сфер. Хопф 
(Уош Вс]7апозеВеп №аИз6еПепзай1 2аг а1оебта1зевет 
НошоГоре{Теогме 4ег ЗрЬёгеп. Нор! Н.), Тавгез- 
Бег. Рёзсв. Ма. Уег. (АШ. Г, 1953, 56, № 2—3, 
59—76 (нем.) 


Доклад, прочитанный на заседании Немецкого 
математического общества в сентябре 1951 г. Исход- 
ной точкой является известная теорема Больцано 
о том, что действительная непрерывная функция, 
заданная на отрезке и принимающая на его концах 
значения разных знаков, имеет на этом отрезке 
хотя бы один корень. Автор дает условию этой 
теоремы многомерную формулировку: на единичной 
сфере 5” евклидова (т -- 1)-мерного пространства 
задано п -- 1 действительных функций, ни в одной 


и 


| 
* 
: 


И 


№1 


точке сферы не обращающихся одновременно в нуль. 
Ставится вопрос: можно ли продолжить эти функ- 
ции на весь шар Е, ограниченный сферой 5", тэким 
образом, чтобы ни в одной точке шара ЕЁ эти функ- 
ции не обращались одновременно в нуль. Вопрос 
этот легко сводится к следующему: будет ли гомо- 


‘топно нулю заданное отображение т-мерной сферы 


5" в п-мерную сферу 5”? Далее следует весьма 
полный обзор относящихся сюда результатов, начи- 
ная от классических работ Хопфа, Гуревича, Понт- 
рягина и кончая новейшими результатами по гомото- 
пической теории, полученными франпузскими мате- 
матиками (Серр, Картан)- В. Г. Болтянский 


141. Об операциях соединения в гомотопических 
группах. Баррат, Хилтон (Оп ]0т орегайопз 

1 Вошоору стопрз. ВаггабЕ М. С., Н1160п 

Р. 9.), Ргос. Гоп4оп Мабь. $ое., 1953, 8, № 12, 

430—445 (англ.) 

Изучаются соотношения между различными опе- 
раниями в гомотопических группах. Особое внима- 
ние уделено следующей операции «соединения». 

Пусть А, В — топологические пространства. Их 
соединением А*В называется пространство, получаю- 
щееся из топологического произведения Ах ВХ Г, 
где Г —единичный отрезок, при помощи отож- 
дествления точек (а, 6,0) с точкой а6Аи 
точек (а, 6, 1) —с точкой БЕВ. Пусть |: А > /”", 
#:В — В’ — непрерывные отображения. Их соеди- 
нением } 2 называется отображение А + В > А’* ВБ’, 
которое получается после отождествления из отобра- 
жения й: Ах Вх Г А’х В’ ХТ, определенного 
формулой В (а, Ь, #) = (1 (а), = (5), 0. Если А=5Р 1, 
В = 5 1 то А+В= 591. 

Таким образом операция соединения ‘отображе- 
ний (очевидно, гомотопически инвариантная) по- 
рождает соединение &* ВЕТ: 1 (А*В) элементов 
Е” (А), ВЕ 7, 1 (В). Операция соединения по- 
дробно изучалась Уайтхедом (У/ПНевеаа С. \5., 
Апп. МайВ., 1950, 51, 192—238), и Ху Сы-цзань (На 
32е-6зеп, Еипдаш. шаб., 1949, 36, 23—34). 
Известно, что она билинейна и перестановочна с 


операцией композиции (т. е. если «Ея: (5 *), 
ВЕх, 1(5”'), «Ели, (4), ВЕ т, „(В), то 
(«+В о(х* В) = (м 21) + (8' ›В)). Если А= 5”, 
В = 5" 1, то операция соединения ассоциативна и 
ее делителями нуля являются все произведения 
'Уайтхеда. Эта теорема, принадлежащая Ху Сы- 
изэнь, немедленно вытекает из следующей формулы 
авторов: «+ В = (—1)"* ®+Фтв о ЕЧх= (—1 РТ х 
х ЕТх о ЕРВ (где Е обозначает гомоморфизм над- 
стройки Фрейденталя). Отсюда же вытекает формула 
В+а = (—1)291""„+в и другие формулы того же 
типа. Как доказал Уайтхед (см. питированную выше 
работу), еслит 6 т (Х), 86, (Х), то [1, 8] © (х* В)= 
—=(уоВа, 8 о‹ЕЗ]. Применяя это соотношение, авторы 
изучают  гомотопические группы букетов сфер. 

Оказывается, что соединение элементов гомотопи- 
ческих групп является надстройкой над результатом 
некоторой другой операции, которую авторы назы- 
вают операцией редуцированного соединения. Пусть 
« @т,(5"), В т. (5") и 6х, ЕЕВ Обозначим 
через 6, „ произвольное отображение пары (5? х 59, 
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57 [] 59) в пару (5714, 2), где 5 =(0,...,0,1). 
Класс отображения № = 6Р14 > 511", определенного 
формулой #6, ,= 9„ „(Г х =), зависит только от 
«и В. Этот класс называется редуцированным сое- 
динением элементов © и В и обозначается через их 8. 
Оказывается, что ях В = (—1)" НФ ртв о ЕЧ,— 
—=(— 1/7 +9 "хо Е?РВ,так что «зв = (—1)"+9х 
хЕ(ах В). Редуцированное соединение & Хх 8 тесно 
связано се произведением Уайтхеда [х, В]. Эта связь 
позволяет авторам получить некоторые свойства 
гомоморфизма Р (РЖМат, 1954, 5488). В заключение 
статьи авторы при помощи операции редупирован- 
ного соединения вычисляют некоторые обобщенные 
инвгрианты Хопфа. М. М. Постников 


142. Замечания к одной гомотопической проб- 
леме. Бургер (Вешегрипоеп ги етеш Ношогюо- 
рергоет. Вогоег Е\ма!4), Атсь. Майв.. 
1955 4, № 5—6, 470—476 (нем.) | 
Излагаются некоторые соображения автора о 

у-цикле препятствия, возникающего при непрерыв- 

ном отображении п-мерного локально конечного комп- 

лекса в пространство, асферичное в размерностях < п. 

Рассматриваются также возникающие при отобра- 

жении гомоморфизмы у- и А-групп гомологий. 

Р. В. Гамкрелидзе 


145. О некоторых теоремах Дж. Уайтхеда. 
Уайтхед. (Оп сетёа1т {Теогетз о#. С. У. МЬ!- 
{еВеад. УВ1БеВеаа У. Н. С.), Апиа. Маёв., 
1953, 58, № 3, 418—428 (англ.) 

Исправляются три ошибки в знаках, допущенные 
Дж. Уайтхедом. В связи с этим рассмотрен вопрос 
об исключении в теории гомотопических групп 
понятия ориентации. Автор дает ссновным понятиям 
этой теории естественные определения, не содержа- 
шие произвола в выборе ориентации. 

М. М. Постников 

144. у -гомологии Александера — Чеха произволь- 
ного топологического пространстеа с коэф фи- 
циентами из пучка. Приложения. Деэвель 
(Совошоозте 4’А]ехап4ег-Сесв А сое Нс1епёз дап5 
оп {а15сеаи зит ип езрасе фороо21ие дие]сопдие. 
АррИсамопз. Ревепуе!з Вепё,, С. т. Асад. 
5с1., 1954, 238, № 10, 1089—1091 (франц.) 
Говорят, что над топологическим пространством 

Х задан пучок А-алгебр (РЖМат, 1953, 127), если: 

1) каждому открытому множеству 0 С-Х отнесена 

некоторая .А-алгебра В (0); 2) каждой паре открытых 

множеслв 0, У, удовлетворяющей условию 0 СТ, 
отнесен гомоморфизм ут: В (У) — В(0); 3) из вклю- 
чения О С_УС- И" следует Дуг =1ув*Куу- 

В заметке определяются группы 5у-гомологий 
произвольного топологического просгранства с коэф- 
фипиентами из пучка. Формулируется теорема о 
существовании спектральной  последовательности 
(РЯЖМат, 1953, 127) непрерывного отображения про- 
извольного топологического пространства Х в произ- 
вольное топологическое пространство У (рассматри- 
ваются гомологии Александера — Чеха и сингуляр- 
ные гомологии). Этот результат является обобщением 
теоремы Лере о существовании спектральной после- 
довательности отображений локально бикомпактных 
пространств (Гегау Т., Т. тай. ротез её арр!., 1950. 
29, 1139). 

Доказательств заметка не содержит. 4. С. Швари 


ЕР, ое 


145 


145. Квадратичные формы и инварианты зацеп- 
ления узлов. Кнезер, Пуппе (Опадтайзсве 
Когтеп пи@ УегзсВ!почпозшуататеп уоп Кпоей. 
Кпезег Магё1п, Рорре Р\ебег), Мабв. 
7., 1958, 58, № 4, 376—384 (нем.) 
Дистрибутивное, коммутативное умножение, опре” 

деленное в абелевой группе С, результат которого 
принадлежит фактор-грунне аддитивной группы 
рациональных чисел по подгрупие. целых чисел, 
называется примитивным зацеплением, если нуль 
группы С является единственным полным делителем 
нуля этого умножения (т. е. для любого элемента 
а=Е0 группы @ существует такой элемент 6520, 
что а6 == 0). Группа, в которой определено прими- 
тивное зацепление, называется группой с зацеплением. 
Любая группа с зацеплением и с конечным числом об- 
разующих конечна. Пусть а— некоторая (конечная) 
система образующих группы С с зацеплением. Рас- 
сматривая а как однострочечную матрицу, построим 
матрицу аа’. Перейдя к представителям, из матрицы 
аа’ получим симметрическую матрицу А с рацио- 
нальными элементами, определенными с точностью 
до сравнения то4 1. Матрица А называется матри- 
цей зацеплений группы С. Она полностью опре- 
деляет эту группу. Оказывается, что любая симмет- 
рическая матрица А с рациональными коэффициен- 
тами определяет некоторую группу С (44) с зацеп- 
лением, для которой она является матрицей зацепле- 
ний. 

Матрица зацеплений зависит от выбора системы 
образующих, так что одна и та же групиа имеет, 
вообще говоря, много матриц зацеплений. Оказы- 
вается, что все они эквивалентны в Том смысле, 
что от одной матрицы можно перейти к другой 
конечным числом преобразований вида 


АО 
ды ),4>5'45 
0 1 


(5 — произвольная унимодулярная матрица с целыми 
коэффициентами) и преобразований, им обратных. 
Авторы указывают (без доказательства), что любая 
группа с зацеплением обладает матрицей зацеплений, 
для которой обратная матрица имеет целые коэф- 
фициенты. 

Основной результат авторов состоит в том, что 
если для двух матриц А и В нечетного порядка 
с целыми коэффициентами группы С (А) и С(В) 
изоморфны, то матрицы А и В эквивалентны. 
Указано также, что это предложение остается спра- 
ведливым и для магриц четнога порядка. Тем самым 
установлено взаимно однозначное соответствие между 
группами с зацеплением и классами эквивалентности 
симметрических матриц (т. е. квадратичных форм) 
с целыми коэффициентами. Примером группы с 
зацеплением может служить (2 -- 1)-мерная группа 
кручения ориентируемого (4п - 3)-мерного много- 
образия. В частности, группой с зацеплением являет- 
ся одномерная группа гомологий двулистного накры- 
тия дополнительного пространства некоторого (поли- 
гонального) узла А; как доказано Зейфертом 
(ЗеШегё Н., ЗвтипозЪег. Ргейзз. Акаа. \1з8. Рвуз.- 
шабь. К!|., 1933, 26, 811—828), эта группа 
конечна. 

Рассмотрим некоторую проекцию узла А на пло- 
скость, причем предположим эту проекцию регуляр- 
ной (имеющей только .двойные точки) и нормиро- 
ванной (для любой двойной точки один из отрезков, 
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проходящих через эту точку, назван «нижним», а 
другой — «верхним»). Области, на которые эта 
проекция разбивает плоскость, закрасим белым и 
черным цветом, так чтобы бесконечная область 
имела черный цвет и чтобы любые две смежные 
области имели различные цвета. Пусть`С.,...,@„— 
все конечные черные области. Двойной точке х, в 
которой сходятся две различные черные области, 
отнесем коэффициент -- 1, если «верхний» отрезок 
узла, проходящий через эту точку, можно повернуть 
против часовой стрелки в «нижний», не выходя за 
пределы черных областей. В противном случае точке 
х отнесем коэффициент —1. Если к точке х с двух 
сторон полходит одна и ‘та же черная область, то 
этой точке отнесем коэффициент 0. Обозначив через 


а;; сумму всех коэффициентов двойных точек, при- 


надлежащих области С;, а через а, (1-27) взятую 
с противоположным знаком сумму всех коэффициен- 
тов двойных точек, принадлежащих одновременно 
областям С; и С,, получим симметрическую матрицу 
А = (41), называемую матрицей узла ^, Гёриц 
(Соегвя Т,.. Май. 1., 1933, 36, 647) доказал, что 
при деформации узла и при изменении проекции 
матрица А переходит в эквивалентную, а Зейферт 
(цит. выше статья), — что матрица 4 есть матрица 
зацеплений одномерной группы гомологий двулист- 
ного накрытия дополнительного пространства узла. 
Таким образом, эта группа гомологий однозначно 
определяется матрицей узла (или, как авторы пред- 


почитают говорить, квадратичной формой у 
М. М. Постников 


146. Об одном классе компактных комплексных 
многообразий, не являющихся алгебраическими. 
Калаби, Экман (А с1азз оЁ сошрасф, сошрыех 
шап{!оз \увев аге поб асеЪтаю. Са1аЪЁ 
Ецоер!0о, Ескшапи Вепо), Апиа. Ма., 
1953, 58, № 3, 494—500 (англ.) 

Основным результатом работы является следую- 
щая теорема: Прямое произведение (2р - 1)-мерной 
сферы $2Р+1 на (24 + 1)-мерную сферу $911 допу- 
скает комплексно-аналитическое расслоение с дву- 
мерными торами данного конформного типа в качестве 
слоев и с базой, являющейся прямым произведением 
Рр ХР. двух комплексных проективных пространств 
РрирР, размерностей р и 9 соответственно (тео- 
рема 2). 

Полученное комплексно-аналитическое многооб- 
разие обозначается через М» „. Из способа построе- 

, 
ния многообразия М, „ непосредственно следует, что, 
’ 
слои, являющиеся аналитическими кривыми в Му „, 
гомологичны нулю в М, „, и, следовательно, коми- 
. 

лексно-аналитическое многообразие Му, „ не является 

келеровым (теорема 3). Кроме того, из основной 

теоремы непосредственно вытекают следующие 


результаты: 
Всякое компактное комплексное подмногообразие: 


многообразия М, а состоит из всех точек, которые 
. 


проектируются на некоторое алгебраическое подмно- 
гообразие базисного пространства Р, Хх Ро; следова- 


тельно, оно также расслаивается на торы (теорема 4). 

Пусть а6$?РЪ1, а'6 $791. Тогда область Е’ „= 
= (5—1 а)х (31 а’) СМ, о, гомеоморфная 
2(р-+-а—1)-мерному открытому шару, не допускает 


= 
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при 9 > 0 келеровой метрики; кроме того, Е’ „ не 
может быть перекрыто одной координатной окрест- 
ностью, и всякая голоморфная на Е, , функция 
является постоянной (теорема 6). 

Доказательство основной теоремы опирается на 
следующее расслоение нечетномерной сферы на 
окружности. Пусть ЕРТ1 — комплексное векторное 
пространство размерности р +1. Каждая комплекс- 
ная прямая из ЕР пересекается с единичной сферой 
$2241 <- ЕРТТ по большой окружности. Множество 
всех таких прямых, образующих комплексное р-мер- 
ное проективное пространство Р„, и дает расслоение 
сферы 5?РТ1 на окружности с базисным простран- 
ством Р„. Прямое произведение 521 х 5791  рас- 
слоенных таким образом сфер 5?Р+1 и $2911 есте- 
стеенно расслаивается на двумерные торы Т*® с 
Рр ХР. в качестве базисного пространства. Каждый 


слой Т? следующим образом снабжается комплекс- 


функций действительного 


переменного 150 
ной структурой. Если проекцией ‘Т? на Кр ЖЕ 

Ир Х (а... 6 РЬХВ,, 
Где 2,2,5=0 и [АЕ а = | 25| 4. 
+12? =1, то Т* униформизируется при помощи 
координаты 


является точка (2). 


1 ‚ 
С РЕ (1052, т 105 26) то4 (1, т), 
где [т (т) ==0. Легко проверить, что введенные 
таким образом в 5*Р+1 х $2911 комплексные коор- 


динаты удовлетворяют всем условиям основной 
теоремы. Р. В. Гамкрелидзе 
147 ПД. Непрерывные образы гильбертова про- 


странества. Хухунайшвили Г. Е. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АНСССР, М., 1954 ы 


См. также: 149, 189, 205, 350, 418 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


148. 
тушкин А. Г., 
№ 4, 701—704 


Для любых п>2 и 1>1 строится функция 
Е ти. 2„) п переменных с непрерывными 
частными производными до 1-го порядка включи- 
тельно, не представимая в виде конечной супер- 
позиции функций меньшего числа переменных, 
каждая из которых дифференцируема до /—1-го 
порядка включительно, причем /—1-е частные 
производные удовлетворяют условию Липигица. 
Основной пункт при разыскании такой функции 
заключается в следующем: 

Пусть имеется т многочленов от 4 переменных 
степени не выше г по каждому из переменных: 
Эти многочлены осуществляют отображение о 4-мер- 
ного пространства В. в т-мерное пространство в. 
Если т достаточно велико по сравнению с 1 иг 
(2" > [16 (4 + 1)]9-(6%)89 -атЯ), то образ $(Во) про- 
странства А, при этом отображении представляет 
собой «редкое» множество в пространстве В», 
(сдвигаясь из любой точки В по каждой из осей 
в какую-то сторону на 1/., мы попадем в центр 
куба со стороной 1/., не содержащего ни одной 
точки из Ф?(В.)). Эта лемма позволяет построить 
последовательность функций п переменных, схо- 
дящуюся к функции нужной гладкости, каждая 
из которых вместе с некоторой своей окрестностью 
в пространстве С не есть суперпозиция возрастаю- 
щей кратности многочленов возрастающей степени. 
Используя теоремы приближения функций мно- 
гочленами, автор показывает, что предельная 


К тринадцатой проблеме Гильберта. Ви- 
Докл. АН СССР, 1954, 55, 


функция и есть искомая. Е. М. Ландис 

149. О суммируемоети якобпана. Кудряв- 
цев Л. Д., Матем. сб., 1953, 383 (75), №2, 
389—398 


Рассматриваются дифференцируемые отображе- 
ния у=](х) ‘области С п-мерного пространства 


Е в п-мерное пространство Еу (Кудрявцев Л. Д., 
Матем. сб., 1953, 32 (74), 498—514). Пусть / (2) — 
якобиан этого отображения. Отображение называет- 
ся компактным (слабо монотонным), если полный 
прообраз каждой точки у Е] (С) есть компакт (связ- 
ное множество). Псевдократностью отображения на 
множестве ЁС_С называется наименьшее карди_ 


нальное число, не меньшее мощности каждого мно- 

жества /1(у) ПЕ, где уЕ61(Е)\ (0), Сб, = 

—= © {1 (2) =0}.. Псевдократность на любом компак- 
хе@ 


те ФС С не более чем счетна. 
Доказывается, зто для псевдооднократного на 
С отображения и любого измеримого ВС @ 


17 (2) 148 = шез у (В). 


Это справедливо и для слабо монотовных отобра- 
жений, ибо в этом случае полный прообраз почти 
каждой точки множества }(@) состоит из одной 
точки. Следовательно, для суммируемости на Е 
якобиана слабо ` монотонного отображения необхо- 
димо и достаточно, чтобы тез} (Е) < <. 
Доказывается, что если отображение имеет ко- 
нечную псевдократность на каждом компакте 
ФС (в частности, если отображение компактное 
ориентированное), то якобиан суммируем на каж- 
дом компакте ФС С П. И. Романовский 


150. Дифференцируемые отображения 2%-мерных 
областей и гармонические отображения плос- 
ких областей. Кудрявцев Л. Д., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 2 (60), 207—209 
Для дифференцируемого отображения } области 

С п-мерного евклидова пространства Е” в Е" при 

«> 1 следующим образом вводится о-вариация 

& 


У р отображения } на множестве ЕС С: 
& ыы 


Е 


151 


где т — подразделение Е на попарно не пересекаю- 
щиеся измеримые множества Ё,. 


Для нее приводится равенство 
[е2 
Ул = |1 (=) ба, 
Е 


где 1 (2) — якобиан отображения }. Формулируется 
также ряд результатов (теоремы 5—7), обобщаю- 
щих известные теоремы о точках плотности и о 
замене переменного интегрирования. - 

Остальные результаты (теоремы 8—13) опубли- 
кованы в отдельной заметке автора (РЖМат, 1954, 
4448). А. Я. Дубовицкий 
151. Заметка по теории интеграла Римана. Ра- 

син (А по е оп Ме Шеогу о! Фе В1етапо Шие- 

ога]. Вас1пе С.), Маш. Эюдете, 1953, 21, 

№ 3, 4, 97—103 (англ.) 

Доказывается несколько теорем 0б интегралах 
Римана. Все они известны, кроме следующей: 

Пусть при каждом х6[а, 6] функция (т, У) 
интегрируема (В) по у ва [с, 4]. Если для почти 
всех у из [с, 4] точки (5%, у) суть точки непрерыв- 
ности функции ] (5,5), то то есть точка непрерыв- 
ности интеграла 

а 


452. 06 интегральной теореме Гауссаи Стокса. 
ИП. Криккеберг (ОЪег еп СапВзсВеп ипа 
еп З!юКеззсВеп [еота]за6 7. П. Кт1сКеБего 
К1апз). МабЪ. Масвг., 1954, 41, № 1—2, 35—60 
(нем.) 

Без применения методов комбинаторной тополо- 
тии при весьма общих предположениях доказы- 
вается аналог интегральной теоремы Стокса для 
дифференциальных форм при отображениях ориен- 
тированных компактных многообразий. Результаты 
автора представляют собою развитие и обобщение 


Е (2) = \ 1 (2, у) ау. 


И. П. Натансон 


соответствующих результатов Посселя (Роззе| В. 
4е, Ви|П. 506. ша. Етапсе, 1938, сер 2, 62, 
262—271) и Штоля (ЗюШ \., Ма. #., 1952, 57, 


116 —124). 

В $ 1—4 строится теория п-мерного многообра- 
зия, которое обозначается через \; определяются 
его носитель Л и граница многообразия 9%  вво- 
дятся` понятия дифференцируемости многообразия 
и его ориентируемости, изучаются функции на 
многообразиях и т. п. 

В $5 опрецеляется касательное пространство 
3, (2) к многообразию в данной точке © и доказы- 
вается, что размерность 3, = 3, (2) равна размерно- 
<ти самого многообразия. 

В $6 изучаются дифференциальные формы мно- 
гообразия, причем через 3, обозначается простран- 
ство альтернированных линейных р-форм (р=0, 


1,2,...) над векторным пространством %, (Шевал- 
ле К, Теория групи Ли, т. 1, Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1948). Дифференциальной формой 


©& = < (2) степени р многообразия %\ с областью 
определения К СМ, на которой многообразие диф- 
ференцируемо, называется всякое отображение К 
в %,. Изучаются представления дифференциальных 


© 
[55 


Теория функций действительного 


‚ циальной формы и доказываются различные свойства. 


1955 г. 


переменного 


форм через элементы пространства, дуального 
к пространству %, и преобразование дифференци- 


альных форм при переходе к новой системе коор-_ 


динат; вводится понятие дифференциала дифферен- 


форм и их дифференциалов. 
В $ 7 вводится понятие интеграла \ 0% диф- 


феревциальной формы ® по измеримому множеству 
КС \, ав 88 изучаются отображения } т-мерно- 
го многообразия 9% в`и-мерное многообразие № : #= 
—= (1. При этом показывается, что при соответ- 
ствующих ограничениях на отображение } оно по- 
рождает отображение % дифференциальных форм 
многообразия \ в множество дифференциальных 
форм многообразия %. Здесь же определяется 
р] 


интеграл « от некоторой дифференциальной 


| (К) 
формы « многообразия % по образу } (К) при отобра- 
жении } некоторого измеримого множества К © М. 
Этот интеграл зависит, вообще говоря, от 


7 Ре, о - «8 (9. 


В $9 доказывается основная теорема. Рассмат- 
ривается п-мерное многообразие. 3, множество 
КС\, на котором У обладает рядом свойетв, в 
частности дважды дифференцируемо. На К заданы 
дифференциальная форма « степени т — 1, локаль- 
но удовлетворяющая условию Липшица, и диффе- 
ренциальная форма 8® степени т, 1<тож п. 
Пусть ] — отображение (локально удовлетворяющее 
условию Липшица) носителя М компактного, ло- 
кально , удовлетворяющего условию .Липшица и 
ориентированного т-мерного многообразия 53% на А; 
носитель многообразия 09 обозначается через 9М 
и полагается ЭК = 7 (9М). 

В предположении, что почти для всех 6 М 
форма де (1 (#)) является О от © (2), до- 

(Г) (0 
казывается равенство 3 5% = \ Е 
оба интеграла оказываются конечными. 
Л. Д. Кудрявцев 


153. О корнях уравнения 1 (2%) =Ё, где 1 (%) — 
действительная непрерывная функция на [< 6], 
не монотонная ни на каком подинтервале [< 6]. 
Падмавалли (Оп Ше то0ёз о{Г едааМоп 
1 (=) =Е жВеге (=) 13 теа| ап@ сопюао98 т 
(а, 6) Ба6 топоюе ш по заБымегуа| ой (а, 6). 
Ра4 тата [1 К.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 4, № 6, 839—841 (англ.) 


Пусть / (=) — действительная функция, заданная 
на сегменте [а, 6]. Положим М = пр] (2), т = 
= 111 (2) (х Е [а, 6]), и пусть для Е 6 [т, М] 5 (5) = 
—=11(2). Изучается расположение на [т, М] мно- 
жества тех Ё, для которых 5 (&) имеет мощность 
континуума. Известно, что 


1. Существует такая непрерывная функция } (т), 
для которой 5 (&) имеет мощность континуума при 
всех ЕЕ [т, М] (ЗшоЪ А. М., ТВеогу ап4 сопзтие- 
Цой оЁ поп-1егепйа Ме Гапсйопз, 89). 


2. Если {!(х) непрерывна, яо нигде не дифферен- 
цируема, то 5 (&} имеет мощность континуума для 
почти всех Еб[т, М] (Мтакз1заю@дагат $., ФТ. 
119 1а0 Ма. 50с., 1940; 4, 31—33). 


«, причем 


№1 

3. Существует дифференцируемая функция, не 
монотонная ни в каком интервале (Кбрске Аз 
Ма. Апо., 1889, 34, 161—171). 

В реферируемой работе доказывается следующая 
теорема: 


Если }(2) непрерывна, но не монотонна ни в 
каком интервале, то те значения &, для которых 
5 (Е) имеет мощность континуума, образуют мно- 
эжество второй категории на [т, . 

При этом, в отличие от принятой в советской 
литературе терминологии, под множеством второй 
категории понимается всякое множество, не являю- 
щееся множеством первой категории. 

В. А. Успенский 

Примечание редакции. При переводе 
названия статьи написано [а, 6], а не (а, 6) (как 
в подлиннике), так как в статье имеется в виду 
не интервал, а сегмент. 


154. Свойство логарифмически вогнутых функ- 
ций. 1, П. Леккеркеркер (А ргорегбу о 
ТосатИвииес сопсауе ЁапсЯопз. ТП, Геккет- 
КегкКег С. С.), Ргос. Копш |. пе4ет|. ‘аКаа. 
хуебепзсВ., 1953, А56, №05, 505—513, 514—521; 
Тодаса опез ша ., 1953, 15, № 5, 505—513, 
514—521 (англ.) 

Доказывается следующая теорема из мало раз- 
работанной теории вогнутых функций: 

Пусть /] (2) и Ф(2) — функции действительного 
переменного х, удовлетворяющие условиям: 

1) 1 (2) и Ф(=) положительны и строго убывают 

для > 0, 

2) ]7(=) и 9(2) плогарифмически вогнуты в 
со 

0 < 5х ®. Тогда интеграл | (И Ф(Е- 2) 4Е суще- 

0 


ствует и представляет функцию (2), которая по- 
ложительна, строго убывает и логарифмически 
вогнута в интервале О< хх <. 

Более того, если шо (5%) не является линейной 
функцией ни в одном интервале а <= < со (а> 0), 
то функция Л (2) является строго логарифмически 
вогнутой функцией. | 

На основе сформулированной теоремы доказы- 
вается следующее предложение: 

Пусть ] (2) непрерывна, положительна, строго 
бывает, логарифмически вогнута в ОХ х<%®и 
п] (2) не является линейной и. в 02. 
< со; тогда : 


0<% (0) < Л (0) <... < 1, (0) <... , где 


По Г лолетаа 


Последнее предложение применяется к изучению 
вопроса о поведении плотностей распределения ве- 
роятностей, П. Л. Ульянов 


155. О предельном переходе под знаком интег- 
рала для последовательности интегралов Стил- 
тьеса—Лебега в абстрактных пространствах 


3 ржмат, №1 
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изменяющейся вместе © подинтег- 
ральной функцией. Кафьеро (5и| раззасое10 
а! ПшЦе 30660 П зеспо 4’еста]е рег зиссез- 
ош Ф’Ииеотай 4 Бые№в]ез—Герезоае пе 
зра71 азбгабМ, соп таззе уама М соп © пиес- 


с массой, 


гап1. СаЁ1его КГе4дег1со0), Веп. Зештпаг 
таб. Ошу. Радоуа, 41953, 22, №2, 223—245 
(итал.) 


Пусть 5 — абстрактное пространство, ‹Я’ — впол- 
не аддитивное семейство подмножеств 5. Обозначим 
через ‹Я”.Н часть семейства <Я, состоящую из мно- 
жеств, содержащихся в Н. Пусть {5,} — возрастаю- 
щая последовательность множеств из <Я, сходящая- 
ся к 9, Функцию ох (Г), вполне аддитивную на каж- 
дом из семейств {7.5}, назовем массой или ве- 
совой функцией. Множества семейств {< ”.5,} суть 
множества с конечной массой Множества, принад- 
лежащие с, назовем измеримыми. Неотрицатель- 
ная весовая функция называется мерой. Мера опре- 
деляется для любого измеримого множества при 
помощи равенства 

и (Г) = Ими (15). 
Тт—со 

Семейство вполне аддитивных функций назы- 
вается (согласно Каччопполи) равномерно аддитив- 
ным, если ф (Г) — 0 при п -> со равномерно отно- 
сительно ф для любой последовательности измери- 
мых множеств /„, имеющей пределом пустое мно- 
жество. 

Главные результаты, 
состоят в следующем: 

1) Пусть функция ]„ элемента измеримого мно- 
жества Н суммируема относительно весовой функ- 
ции ф, ‘на множестве Н (п=1, 2,...) и пусть 
/„ сходится к } для каждого элемента множества 
Н, Ф„ сходится к ф на каждом подмножестве Н с 
конечной массой. Тогда, если последовательность 
интегралов от функций }„ относительно (Ф„ ограни- 
чена на каждом множестве семейства сЯ.Н, то 
функция } суммируема в Н относительно ф. 


доказываемые автором, 


2) Если интегралы 4, ‚ определенные 


на измеримых подмножествах Г измеримого мно- 
жества Н, где функции }, равномерно ограничены 
для каждого элемента Н, а весовые функции $» 
равномерно ограничены на каждом подмножестве Н 
с конечной массой, равномерно аддитивны на’ се- 
мействе «Я ’.Н, то они равномерно ограничены на 
этом семействе. 

3) Пусть /„ — функция, суммируемая относитель- 
но ф„ на измеримом множестве Н (п =1, 2, ...). 
Пусть „-/] в каждой точке Н, ах,-> о для 
каждого подмножества Н конечной массы. Тогда, 
для того чтобы при любом измеримом подмно- 
жестве / множества Н имело место соотношение 


Пт \ 5 ) 
ара 1.9 а 71а, 

Т Т 
необходимо и достаточно, чтобы интегралы 01 
функций п относительно ф„ были равномерно ад- 
дитивны на семействе измеримых подмножеств 1 
множества Н. 


ЗА 


156 


Кроме того, делаются замечания о возможности 
обобщения (как в простейшем классическом слу- 
чае) теоремы о предельном переходе под знаком 
интеграла на случай, когда сходимость ]„ к } име- 
ет место не везде, а лишь почти везде, а также 
на случай, когда ]„- ] по мере. Для этого при 
помощи последовательности {ф„} строится функ- 
ция, играющая роль меры. 

Результаты автора являются обобщением и ито- 
гом ряда классических и более поздних исследова- 
ний Дан весьма обстоятельный 0бзор литературы 
и имеющихся результатов, относящихся к данному 
вопросу. В частности, анализируя понятие равно- 
мерной аддитивности, автор приводит новые усло- 
вия равномерной аддитивности. Определения ин- 
теграла Стилтьеса — Лебега с областью интегриро- 
вания бесконечной меры не дается. 

В. М. Дубровский 


аддитивных 
ьеро 


156. О компактных семействах 
функций абстрактного множества Каф 


(ЗиШе. 1апио Це сошрайе 4 пло а@@ уе 
41 шяеше азбгабо. СаЁ1его Ее4ег!со), 
Аб ТУ сопот. Ошопе шаб. (Ца|., 1958, 2, 30— 


40 (итал.) 


Рассматриваются конечные действительные функ- 

ции множества. Пусть <Я — вполне аддитивное се- 
мейство множеств некоторого абстрактного нростран- 
ства и пусть на множествах / 6 <” определены 
вполне аддитивные функции (1), образующие 
семейство Ф. Пусть М (1) — неотрицательная впол- 
не адлитивная функция из семейства Ф, причем 
равенство М (1) =0 влечет равенство $(1)=0 
для любой функции ф Е Ф. 
_ В работе изучаются свойства (А), (В) и (С) се- 
мейства Ф, которые впервые рассматривались со- 
ответственно в работах Витали, Каччопполи и ре- 
ферента. у 

(А) (Равностепенная абсолютная непрерывность). 
Для любого => 0 можно найти такое $ > 0, что 
из неравенства М (1) «5 следует неравенство 
|Ф(7)|<е, каковы бы ни были ФСФ и /1 6е7. 

(В) (Равномерная непрерывность). Ф(Г„)- 0 


при п — со равномерно относительно ФЕФ, како- 
ва бы ни была последовательность множеств Г», 


имеющая пределом пустое множество. 
(С) (Равномервая аддитивность). ф Е 


-- 7.2 -=...) — 0 при п-> ® равномерно относи- 


тельно Фх 6 Ф, какова бы ни была последователь- 
ность взаимно не налегающих множеств 1. 

В реферируемой работе и в другой своей рабо- 
те (АЦЫ Асса@. паз. Глосе. Вепа., С[. зс1. 115., таб. 
е пабиг., 1952, 12, 155—162) автор следующим об- 
разом устанавливает эквивалентность свойств (А), 
(В) и (С); очевидно, из (А) следует (В) и из (В) 
следует (С); из (В) следует (А), что вытекает из 
совокупности результата Казчопноли (Сасслоррой 
В., Веп4. Ассад. 31. Из. е шабк Марой, 1929, 
сер. 4, 35, 34—40) и результата референта (Докл. 
АН СССР, 1947, 58, №5, 737—740); из (С) следует 
(В), что доказывается автором непосредственно. 
(Приведенные результаты автора не являются но- 
выми. Действительно, свойство (С) влечет за со- 
бой свойство (А), что вытекает из цитированной 
выше работы референта и другой его работы (Ма- 
тем. сб., 1947, 20 (62), № 2, 347—329) при яных 
формулировках и независимо от результата Кач- 


Теория функций действительного 
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переменного 


чопполи. Однако эти результаты автора дают более 
непосредственную связь между свойствами (В) и 
(С), не основанную на трансфинитной индукции: 
Прим. реф.). 

В дальнейшем рассматривается счетная после- 
довательность {ф„} вполне аддитивных функций, 
определенных на семействе ‹Я, и формулируются 
следующие теоремы, доказанные уже в цитирован- 
ной выше работе автора: 

Г. Для того чтобы функции последовательности 
{?„} были равномерно`. непрерывны, необходимо и 
достаточно, чтобы каждой последовательности {7 м 


взаимно не налегающих множеств семейства се и 
каждому положительному = можно было поставить 
в соответствие индексы о и у таким образом, что- 
бы имело место неравенство |ф„ (1 г)|<= для 
пу. 

П. Пусть, какова бы ни была последователь- 
ность {1 и взаимно не налегающих множеств се- 
мейства с, в ней найдется хотя бы одно множест- 
во у на котором последовательность {2} сходит- 
ся. Тогда функции последовательности {Ф„} рав- 
номерно непрерывны. ; 

Кроме того, в реферируемой работе доказывают- 
ся следующие теоремы: 

Ш. Для того чтобы функции последовательно-. 
сти {Ф„} были равномерно непрерывны, достаточ- 
но (и необходимо), чтобы для любой последователь- 
ности {1} ьзаимно не налегающих множеств се- 


мейства <Я и любого = >0 можно было бы опре- 
делить индекс р так, чтобы |ф„ (7,)| <= приг>?р 
и любом п. 

ТУ. Для того чтобы функции последователь- 
ности {ф„} были равномерно непрерывны, доста- 
точно (и необходимо), чтобы для любой монотон- 
но убывающей последовательности и множеств 
семейства <Я’, имеющей пределом пустое множест- 
во, и любого => 0 можно было бы определить ин- 
декс р так, чтобы | фи (1,)|<= при г?р и лю 
бом п. 

В теоремах 1, Ш, ПУ выбор индексов зависит 
не только от =, но и от последовательности {1}. 


При помощи теорем ПТ и ТУ даются два доказа= 
тельства теоремы Витали — Лебега: 
Если последовательность {9} сходится для лю- 


бого множества семейства <Я’, то функции этой по- 
следовательности равномерно вепрерывны (част- 
ный случай теоремы П). 

Примечание референта. Из теоремы Гу 
очевидно, вытекает, что свойстго (С) влечет за’ 
собой свойство (В). Если ограничиваться раесмот- 
рением лишь равномерно ограниченного семейства 
Ф, то каждое из свойств (А), (В), (С) будет экви- 
валентно свойству, состоящему в том, что функ- 
ции семейства Ф представимы в виде 


Ф (1) = \ гам, 
Я 
где М — одна и та же неотрицательная вполне ад- 
дитиеная функция, причем для интеграла обычное 
условие суммируемости (относительно М) выпол- 


няется равномерно относительно ] (Дубров- 
ский В. М., Изв. АН СССР, сер. матем, 1949, 13, 
341—356). В. М. Дубровский 


В 
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157. О предельном переходе под знаком ивтегра- 
ла Стилтьеса — Лебега в абстрактных простран- 
ствах с массой, изменяющейся вместе с подин- 
тегральной функцией. Кафьеро (51| раззао- 
210 а[ Нийе зоо И зеспо 4’п\еста!е 41 Зе - 
]ез — Гефезсие песИ зрат азётаЙЯ, соп шаззе 
уата И соп © пцеогапа1. Са {1ето Ее4.ет1со0), 
А Асса. пат. псе. Вепа., СТ. за. Из., ша. 
е пайхт., 1953, 14, №4, 488—494 (итал.) 

Дается краткий обзор содержания другой работы 
автора (см. реф. 155). В. М. Дубровский 


158. Асимптотический качественный предел. 
Маркус (ТлиЦа аргохппамуй саШшайуй. Маг- 
сиз 5.), Сошип. Аса@. В. Р. Вошёпе, 19553, 3, 
№ 1—2, 9—12 (рум.; резюме русс., франц.) 
Пусть /(=2) — действительная функция, опреде- 

ленная в топологическом пространстве. Нижнюю 

грань чисел у, для которых множество Е ({ (2) > у) 

имеет первую категорию в точке ху, автор называет 

верхним (асимптотическим) качественным пределом 
1(=2) в точке ху, и обозначает 


Пи са] зар} (2). 
хо 
Аналогично вводится нижний качественный пре- 
дел. Если оба предела совпадают, их общее значение 
называется качественным пределом } (2) в точке ху. 


Перечисляются свойства качественного предела. 
П. И. Романовский 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


159. Об аппроксимации целых функций триго- 
нометрическими полиномами. Ронкин Л. И., 
Докл. АН СССР, 1953, 92, № 5, 887—890 
Дано следующее обобщение теоремы Б. М. Леви- 

тана (Докл. АН СССР, 1937, 15, № 4, 169—172) об 

аппроксимации целых функций экспоненциального 

типа тригонометрическими полиномами: 
Пусть положительная функция а(&, Ь,...,&,) 

А в. 

стремится к бесконечности при Х 4 |, | —* < ису- 


ществует п положительных функций 2, (#) таких, что 


та; (1) в. 


т со 
а (: ) > а(н, 1, те Эй ). \ — 
Г Е п 1-е 


—© 
ау, (#5) > а, (8) при |6] >| 
2 а, (Е + У)). 

Тогда для каждой целой функции Е (21, 2о,..., 25) 
конечной степени с, 


(или а; (2) ву, (у) > 


в = Пт 


ш|Е (а, 52,...) 21) | 
+ [81| |2 | + +2. | 


Я ки 12 | © 


удовлетворяющей условию 
Е Зе: © 
зир ( 1, 2, ) ы) зв М <<, 
—о<х;<®| а (я, 2,..., т) 
1=1,5,..., п 


Приближение функций полиномами и из обобщениями 


160 
существует последовательность тригонометрических 
полиномов вида 

И 
р т 
Эр (2ь 42, .... 2, )= >: ве , 
Е 
сходящаяся при й-—> 0 к Е(21, 1.,..., т„) равно- 


мерно в каждой конечной области и удовлетворяю- 
щая условиям 


шах | ^, (В)| с +В, 
т, У 


5 (21, 1... т 


а ак, -: и) 


= 2: 16 


В. А Марченко 
160. Относительно ваилучших приближений в 
среднем периодических функпий с особенно- 


сетями. Дзядык (Про найкраше наближення в 
середньому перодичних функц! з особливостями. 
Дзядик В. К.), Науков! зап. Луцького пед. 
1н-ту, сер. ф!з.-матем., 1953, № 1, 51—65 (укр-) 


Приводятся развернутые доказательства резуль- 
татов автора, опубликованных в Докл. АН СССР, 
1951, 77, № 6, 949—952. 

Пусть функция /(Ё) периода 2 обладает свой- 
ствами: 1) при произвольном п наилучший в среднем 
(в смысле метрики Г) для функции } (Е) тригоно- 


> * 
метрический поликом Т„_ (1) порядка п — 1 интер- 


полируетее с изменением знака разности Пу и (2) 
лишь в нулях функции с0$ (пё -- г), где г — действи- 
тельное число; 2) Е„ (т, — Ев (т, = 0 (Ев (1)г). 
Тогда для любого = > 0 (0<=« тп) имеет место 


— 7 (= 


А ] (6) — т (| а). 


Более точный 


$ результат 
ункции 


ро У о 


АТ 
&—1 


с натуральным г, обладающей свойствами 1) и 2), 
и с его помощью доказывается следующая теорема, 
аналогичная соответствующей теореме референта 
(Докл. АН СССР, 1947, 55, № 3, 195—198), относя- 
щейся к непериодическому случаю. ь 

Теорема. Пусть функция ](Р) периода 2 
имеет абсолютно непрерывную производную (г—1)-го 
порядка, которая в свою очередь является неопре- 
деленным интегралом от функции Ф(й= 1(8) 
ограниченной вариации. Положим о (1 = #(Й + #№(8, 
где =(р-— функция скачков и #1 (2) — абсолютно 
непрерывная функция. Тогда 


доказывается для 


м 
Е (= а т 14. | (п — <), 
Е—=1 


3* 


161 


где А, =Ф(а, +0) —$ (а, —0), а, — точки разрыва 
функции Ф(й), принадлежащие к [— т, п), и 


со 
Я 


у=0 


со 


(РЕ " 
С. М. Никольский 


1641. Обобщение теоремы Зигмунда и его при- 
ложение. Чжоу Хун-цзин (Ап ех6епз1оп оЁа 
Феогеш оЁ Хуошипа ап Из аррИсайот. СвВо\м 
Нише СВ! по), ТУ. Горов Май. 50с., 1954, 29, 
ч. 2, № 114, 189--198 (англ.) 


Пусть степенпой ряд 
со 
= ое 
п=0 


с единичным кругом сходимости при некотором 
Р_>0 принадлежит классу НР, т е. приг> 1—0 
п 1 
С : 7 
мы = (Це ра р 00, 
— 
и пусть 
т 
во У: 
Ав &—=1 
Доказывается, что. если а = 1/р при О<р<!и 
а> 1[р при 1 < р<2, то а) ряд 


со 


х ФР 
— п 
й—1 


сходится почти для всех 0, 6) ряд 


со 6 ет 
АВЕО НО) 
2 Па (в 1) а 


абсолютно суммируем методом |С, «| пои для 


всех 0. При р=1 первое из этих утверждений было ' 


ранее установлено Зигмундом (Йусхшип4 А., ЕКипдат. 
шабь., 1938, 30, 170—196), а второе автором (Т. Т.оп- 
оп Ма. Зос., 1941, 16, 215—220). А. Ф. Тиман 


162. Некоторые формулы П. Стейна и других, 
относящиеся к тригонометрическим суммам. 
Слейтер (Зоше {огти]эе оЁ Р. Зёеш ап4 оегз 
сопсегите @1еопошей“са] зи. 5 [абег М. В.), 
Ргос. СашЪмАое РН|Шоз. Б0с., 1954, 50, ч. 1, 
33—39 (англ.) 


Рассматриваются тригонометрические суммы вида 


7 (1) = (№ Е ф) — бы ах 0$ 2 (У = ф»), 


где при всех К (1 Ап) *,>0иа,=-0. 
Обозначая количество корней уравнения ] (1) =а 
на полуинтервале 0<2<Т через @„(Т; $), автор 
изучает средние 
б.(Т; $) 
ФЕ 
а. 


Теория функций действительного 
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1 1 


1 
Е.=--\*.- 9, (7;9)941) ..4$, 
0 0 
и выводит для них некоторые формулы. , 
Пользуясь имеющимся в работе Каца (Кас М., | 


Амег. Т, Мэ. 1943, 65, 609) представлением 
© Т 


с. (т; $) = = д фекр Е И) — «0 | Фа, 
—< 0 


он получает, что 


в =2 У у, |... [49 
т 


КТ 


где интеграл в правой части есть мера множества, _ 
определенного неравенством | 


У [о а; соз 2; — п)’ + 


Е-г 


+ р Узал, п 2) < ута? (<< 1. 
Е+г 

Даны также некоторые другие формулы для 
средних (1) и в известной части указаны их простые 
доказательства, основанные на геометрических со0б- 
ражевиях. 

Приведенные результаты примыкают к более ран- 
ним исследованиям автора (Ргос. Саш Ьт1!Асе РВ|оз. 
бос., 1939, 35, 67; Ргос. Воу. 5ос., 1943, А194, 142; 
РЬ1оз. Тгапз. Воу. 50с., 1953, А246, 57) и других 
математиков (Кас М., Кашреп Е. В. уап, \Мицпег А., 
Атег. Г. Ма®., 1939, 64, 985; Зет Р., Ргос. Саш- 


Ът19ое РЬ|оз. З0с., 1935, 31, 455). 


Как отмечает автор, основные результаты статьи 
имеются в одной неопубликованной работе Стейна, 
А. Ф. Тиман 


163. Об одной теореме П. Эрд“ша и П. Турана, 
Фрёйд (ОЪегешеп За{2 уоп Р. Егабз ипаР. Та- 
гап. Егеца С.), Афа ша. Аса4. зс1. Випо., 
1953, 4, № 3—, 255—266 (нем.; резюме 
русс.) 

Оцениваются сверху и снизу расстояния двух 
соседних корней ортогональных многочленов на 
[-1, 1] с некоторой весовой функцией. 

Доказывается следующая основная теорема; 

Пусть {Р‚ (2)} — последовательность многочленов 
на [-—1, 1], ортогональных относительно весовой 
функции и (2) 6 Г (№ (<) > 0) и имеющих положитель- 
ные старшие коэффициенты. Пусть у многочлена 
О„(=) = Р„ (2) + АР„_, (=) + ВР, (=) (В < 0) все 
корни %, „<1. „<... <, „ простые и действи- 
тельные. Тогда 

а) если 0 < т < и (1) < М прихЕ [а, 6] с [-—41, 1], 
то для всех 2; „в [а- 1, 6—1], где #_>0, спра- 
ведливо неравенство 

С Сэ 
перья" Ао в 

где с; и с» зависят только от т, М, В, а, Би не 

зависят отп и А 
6) если же 

т 


М 
У 


’ 


В. 


№1 


то справедливо неравенство 


Тя 1 
0 Мп п бы, < 
М 4 
Ге - И , 
21—3— 
И МЕ 
е 21—3 


где 0; „ = агс с08 2, п, 9, и Е 0, 1 И» 611. 

Заметим, что случай А = В =0 был рассмотрен 
Эрдёшом и Тураном (Ег@бз Р., Тигап Р., Апп. МаШ., 
1937, 38, 142—155; 1940, 41, 510—553). 

Используя сформулировавную теорему, автор 
получает аналогичные оценки для расстояния корней 
многочлена Р, (2) при некоторых условиях на весо- 
_вую функцию шо (2). Например, справедлива теорема: 

Пусть Р,. (1) — ортогональный многочлен степе- 
ни п, причем весовая функция (2) такова, что 


тУ 1—2 < и (2) «МУ, #6 [-1, 1]. 


Если 7 „< „<...«7т„„— нули многочлена 
Р„ (2) их —1, 71, в=1, ТО справедливо 


ПИ 
неравенство 
бан 1 0 
40 М п2 < п би, < 
М 4 
= - й › 
21-1 — 
а 
21-1 
где тр, п = с0$0; „и А = 0, 1,..., п. 


Аналогичные оценки получены и в случаях 


пм = я 
ЕЕ < и (=) < МИ т, 
у =. 


1—х 


отличие будет лишь в некоторых постоянных. 
П. ИП. Ульянов 


164. Заметки по анализу Фурье (ХХ). Некото- 
рые отрицательные примеры. Идзуми, Ма- 
цуяма, Цутикура (№4663 оп Копег апа- 
1уз1$ (ХЫУ): Зоше песайуе ехатрез. 12 и т15., 
Мабзпуаща М№., ТзасЬ1Кига Т.), Тбвока 
Мавв. Т., 1953, сер. 2, 5, №1, 43—51 (англ.) 
Идзуми (Тбовоки МаЁЪ. Т., 1949—1950, сер. 2, 1, 

285—302) доказал теорему, которая дает’ характери- 

стику поведения интеграла от функции при неко- 

тором условии на суммируемость ее ряда Фурье в 


некоторой точке х. Именно, если св (=) — 1 (х) = 


=0(п!" 8) при п- ©, где В>у>— 1, то для 
Аа 

Ф, (1 =о( 8) 
при 1—0, где ] (1) Е Г, Ф, (1) — а-интеграл от функ- 
ции ф.. (1) =/(# + + /(=—1) — 21 (2) ис (=) — че- 


заровские средние порядка В ряда Фурье функ- 
ции } (2). 


Приближение функций полиномами и иж обобщениями 


166 


‹ В реферируемой статье дано простое доказатель- 
ство этой теоремы в случае В =0, «=1. Кроме 
этого, приводятся следующие теоремы, показываю- 
щие, что полученные ранее результаты, в некотором 
смысле, усилить нельзя: 

1. Для любой функции е (1) - 0 при &- 0 суще- 
ствует } (Е) Е Г такая, что ее ряд Фурье сходится 
в точке х, а интеграл 


р 
| \ ф‚. (и) 4и 
0 


>= (1) 


для бесконечно многих значений & стремящихся 
к нулю. 

2. Пусть функция = (1) такова, что = (КЕ 0 
при {= Ои0<у<1. Тогда существует функция 
1(#) ЕЁ такая, что 5, (2) — } (2) = о(1/т”), а инте- 


р 
грал | е фу (и) 4и | > =(1 для бесконечно многих 


значений #, стремящихся к нулю. 

3. Пусть В >> —1, «> 1+ тие (В/ +В, 0 
при 2-> 0. Тогда существует }(1) Г такая, что 
св (2) — 1 (2) = о(п”_В) при а интеграл 
|Ф„(0|>=() для бесконечно многих значений &, 


стремящихся к нулю. 
В статье имеются опечатки. 


165. О классах бесконечно дифференцируемых 
функций. Лалагю (Зиг 4ез с1аззез 4е ГопсИопз 
ша6Йпитетё 46хуаез. \ Га\асиё_ Р1егге), 
С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, №7, 761—762 (франц.) 
Сформулированы три внешне не связанные друг 

с другом теоремы о некоторых классах бесконечно 

дифференцируемых функций. Первая теорема уточ- 

няет результат аттора о бесконечно дифференцируе- 
мых почти периодических функциях с заданным 


спектром, именно неравенство | /® (2) | < 6е?МЕ 
(РЖМат, 1953, 1149) может быть заменено на нера- 


венство |“ (2)| < СМЕ, где С — абсолютная кон- 
станта (отметим, что в указанном реферате имеется 
опечатка: вместо Ша следует читать 1). 

Вторая теорема уточняет один результат Ман- 
дельбройта (Мапае]Ъто}6 $., С. т. Аса@ зс1., 1939, 
208, № 16, 1202—1204, предложение 2) об оценке 
сверху производных 1” (5) (— <=<\1), если изве- 
стно, что | Е (6) |< М, (п=1,2,...), где Е (0) = 
— / (со 0). Автор получает оценку в терминах, 
близких к терминам Мандельбройта, на всем сег- 
менте [—1, 1] (у Мандельбройта оценка на интер- 
вале (—41 +=, 1—=), => 0). В третьей теореме 
рассматривается разложение функции из некоторого 
класса в сумму двух функций из других классов. 
Эта теорема здесь не приводится из-за громоздко- 
сти формулировки. Ю. М. Березанский 


166 ®. — Многочлены Бернштейна. Лоренц (Вегп- 
56ет ро]упопа!5. Гогепёя С. С., Ма. 
ехроз оз, № 8, Х- 130 рр., Ошу. Тогошо 
Ргез$, Тогопфо, 1953, 5.75 4оП.) (англ.) 


Рассматриваются многочлены Бернштейна 


Ви (а) = Ух (>) (= Ее 


9=0 


п- о, 


П. Л. Ульянов 


м 


167 Теория функций 


связанные с данной функцией } (2), 0<х< 1. Изу- 
чаются точность приближения, а также способы 
приближения для различных классов } (=). В главе 2 
рассмотрены обобщения многочленов Бернштейна и 
их связь с методами суммирования. Глава 3 имеет 
дело с функциональными пространствами и пробле- 
мой моментов. В главе 4 детально изучена сходи- 
мость многочленов Бернштейна для аналитических 
функций в комплексной области. 
® 


комплевсного 


1955 г. 


переменного 


Книга заканчивается достаточно исчернывающей 
библиографией. 
Из Ма. Веуз, 1954, 15, № 3, 217. 

167 Д. 06 экетремальных свойствах многочленов 
с целыми коэффициентами и приближение функ- 
ций этими многочленами. А парисио Э. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


См. также: 41, 42, 124, 128, 140, 171, 346, 419 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


168. О корнях одного класса многочленов. Сингх 
(Оп Че 26т0$ 0ЁР а сазз оЁ роупопмаВ. 
З1поВ 5. К.), Ргос. Маб. 3. Бе. ша, 1953, 
19, №5, 601—603 (англ.) 

Доказываются теоремы: 
1) Если 


п 


— 7У 
Ра У а 
У—=0 
есть многочлен с вещественными или комплексными 


коэффициентами, удовлетворяющими условиям 
а) [49| | [+ --- + [а [п |@ |, 


п-1 Й 
ре. 


у 
то по крайней мере один коревь этого многочлена 
лежит вне круга |2 | < г. 
`° 2) Если коэффициенты многочлена (1) удовлетво- 
ряют условиям 


(1) 


бп 
г" (+ 


а) шш {| |, |@1 |, -:.» [4% |} > 1, 
6) шах {| 4% |, |1 |,..., [аи |} >| а, |, 
то 
т 211 {(п + 1) | а, | В"} 
"[*)< т (&>1), 
где 
1 = рее 
ах [|9 |, Чи с 
п | бл, бт, 


ап (=) обозначает число корней многочлена (1) в кру- 
ге |2 |< =. 

3) Если коэффициенты многочлена (1) удовлетво- 
ряют условию 


п—1 
а, 


а а 


в р я 
| Ч |2 @—з |3 40 . у 
т п т 


тах ое оо А 
=. | а , , , 
то все корни этого многочлена лежат внутри круга 
а 
р п—1 
[31| <2 


4) Пусть 


п 
т К 
5 
5.0= У 
Е =0 
Тогда для любого круга |2|<г можно найти при 
п > п, такую подпоследовательность последователь- 


(2) 


(п=4,2,.3.). 


ности (2), что все корни многочленов, входящих 
в нее, лежат вне круга |2| < г. 

Доказательства теорем 1) и 2) основаны на лемме: 
если К (2) регулярна в круге |2| < Виш [Л (0)| >— А, 


ш [2 (2)|<А при |=| ЗВ, топ ("<= 


. ” 
|2| << В (Веглбеш У., Апп. 1а6., 1934, 42, 
173—196). 

Теорема 4) есть следствие теоремы Гурвица (Мар- 
кушевич А. И., Теория аналитических функций, 
Гостехиздат, М.—Л., 1950, 317). Она допускает сле- 
дующее очевидное обобщение: любому г? 0 соот- 
ветствует такое /Л,>>0, что при п>> М, все корни 


многочленов 5’, (=) лежат вне круга | 2 | < г. 
В. А. Зморович 


169. Об одном обобщении теоремы’ Абеля о сете- 
пенных рядах. Бертолини (Опа сепегаНяха- 
лопе 4е] беогеша 41‘ АЪе] заПе земе 41 ровепте. 
Вегбо|[1п1 Кегпапт40), Аб Асса. пах. Тлп- 
се. Вепа., С1. 361. Йз., таб. е пашг., 1953, 44, 
№ 4, 483—488 (итал.) 

Доказывается теорема: В плоскости комплексного 
переменного = даны точки 0%, ,...,@„ и точки 


„ такие, что круги |2— | < |2; —&, | 
при #=1,2,..., п не пересекаются и все содер- 
жатся внутри круга | 2 —%| < | & —%6 |; дано, что 
числовые последовательности 


20, 21, --.) 4 


аз (2; —@;)—*, ул (2—9 )*, К =1, 2, Е жУ 


ограничены, тогда ряд 


со 


У | вок (2 — % )" + Г ана —щ ® 


К=0 1—0 
сходится / абсолютно в каждой замкнутой области, 
содержащейся в области, определяемой неравенствами 
1—1 -— Ь [2—9;| >|. —&; |. 


Если же ряд (1) сходится в точках 2%, 21,..., 2» то 


он сходится равномерно в пересечении замкнутых 
множеств, определяемых неравенствами 


= [2—2 | = > 
| — | — [2—9 | м 
в [2— 2; | 3 
> [2—9 |= [а о 


С: 


5 зв тиррь де иф 


№1 Теория 


функций 


ТДе @,, ®1,..., ®„— какие угодно положительные 
числа не меньшие единицы. 

Доказывается также аналогичная теорема, полу- 
чающаяся из вышеуказанной, если заменить в ней 
круг | 2—% | < |2 —%| всей плоскостью и поло- 
экить ау, = 0. М. А. Лукомская 


1470. Дополнение к одной теореме Пойа. Б лам- 
бер (Сошр6шепё а ип 6Ъ6отгёше 4е С. Ро уа. 
Ваш Бег Мацт!се), С. г, Асад. зс1., 1953, 
237, № 25, 1622—1624 (франц.) 

Рассматривается вопрос о том, когда особая точка & 
функции ф ($) является особой для функции 


ЕО 
1 


тде у„— постоянные. Пойа (Роуа С., Апа. Мабв., 


1933, 34, 617—620) показал, что точка « будет осо- 
бой для Ф(5) при следующих (достаточных) усло- 
виях: 1) функция 


со 
к п, 
0 (=) = № (— 1). 2” 
1 
‘является целой, растущей не быстрее целой функ- 
ции первого порядка минимального типа; 

2) имеется круг с центром в о и диаметр АВ 
этого круга такие, что ф (5) является аналитической 
в одном из полукругов, на которые АВ делит круг, 
и на одном из радиусов, составляющих АВ. Автор 
‘дополняет этот результат следующей теоремой (при- 
веденной без доказательства): Пусть 


со 
о (9 = Уае №, 2,10, Ва =>, 

т и п—> со А», 
причем прямая голоморфности функции (5) не 
является купюрой для ф (5). Пусть затем 0 (2) — це- 
лая функция рода 0, все нули которой отрицательны 
(за исключением самое большее конечного числа). 
Тогда всякая особая точка ф (5), лежащая на прямой 
толоморфности, будет особой для 

[<.22 


+=» 26 @,) ги, 
1 


В виде гипотезы формулируется затем такая теорема: 
атусть 0 (2) — целая функция рода 0, все нули кото- 
рой положительны, и пусть 


‘неограниченно продолжима налево (по некоторым 
путям). Если особая точка « функции ф (5), лежа- 
щая на прямой голоморфности, не является особой 
‚для ф (5), то в окрестности « ф (5) = Фи (5) + $2 (5), 
где $: (5$) регулярна в некоторой окрестности «, 
а $2 (5) есть сумма ряда Дирихле, показатели кото- 
рого действительны и имеют плотность 0. 

А. Ф. Леонтьев 


171. 06 одном построении А. Пуанкаре. Вали- 
он (Зиг пе соозётисИов 4е Н. Рошсатб. Уа- 
1гоп Сеогоез$), Аб ТУ -сопог. Ошопе шаё. 


Па|., 1953, 2, 239—243 (франц.) 


комплексного 


172 


переменного 


Вносятся существенно необходимые добавления 
в доказательство следующей теоремы А. Пуанкаре 
(Рошасате Н., Ашег. Л. Ма В., 1892, 14, 201—221): 

Пусть } (=) и} (2) — две аналитические функции, 
для которых областями существования являются 
соответственно верхняя и нижняя — полуплос- 
кости. 

Тогда существуют функции ф (2) иф (2), такие, что: 

1. $(2) аналитическая в плоскости за исключе- 
нием отрезка —1<=<\1, являющегося для нее 
купюрой; ф (5) также аналитическая в плоскости 
за исключением отрезков < —1 их>1, являю- 
щихся для нее купторами; 

2. Ф (2) (2) =] (2) в верхней полуплоскости 
и’Ф (2) Е Ф (2) = Л (2) в нижней полуплоскости. 

В. С. Федоров 


172. Принцип площадей в теории однолистных 


функций. Ся Дао-син (Жир 
Но ЕН: ), РЕ (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, 
№ 3, 208—212 (кит.; резюме англ.) 


Пусть А (5) = ЕНщ- = +... регулярна в об- 
ласти @:1<|Е| < 0, О, (1) — полином степени т 


и О (Е ()) =Ух пиС,Е ".  Волибнер  (\ойЪ- 
пег \\., СоЙо4. ша®., 1951, 2, 248—253) показал, 
что всли неравенство 


со 


а = 
И——7% 
выполняется для любого О, (1), то функция Ё (ЕЁ) 


однолистна в С. В 1940 г. Голузин установил необ- 
ходимость этого условия (Матем. сб., 1940, 8, 
227—284). В статье показано, что если функция 
Е (Е) удовлетворяет условию Волибнера, то площадь 
образа области С в плоскости й при 


а РЕ (5) 
.=1. ь 


не больше, чем 


Е 4 
п > \» 9 102 0: 
те ие 
где &,, у,„- произвольные постоянные, |Ё, | > 1. 


Из этой теоремы следует, что при выполнении усло- 
вия Волибнера 


п Е(& )— Е (Е 
У 1,1, 105 Е 
2 Ш'У Е > 
т У 
Ш, У=1 
С 1 
ее м У. т» 108 (-: т | (1) 
Ш, У=1 У, 
и 
а риЕ 
№ Ятт Ата | < № РЕ (2) 
т, п=1 т=1 
где м (т = 1,2,...) — произвольные постоянные, 
а„„— коэффициенты в разложении 


9 — 


173 


И А 


тт я 
Э м 62 Я в 


Из (1) вытекает, что А (&) однолистна в С. 

Таким образом, используя только принцин пло- 
щадей, автор дает еще одно доказательство теоремы 
Волибнера и неравенств (1) и (2) (которые были 
получены ранее вариационным методом Голузиным, 
Шиффером и автором). В. Н. Телиянц 
173. Многолистно звездообразные функции. Ро- 

бертсон (МшЯхта]ео Му заг-Ике ГапсИопз. В о- 

Бегезоп М. $8.), Раке Ма. Т., 1953, 20, № 4, 

539—549 (англ.) 

Пусть функция {(2) = @12 + а? +... 4,2” - ... 
принадлежит классу © (р) регулярных и р-листно 
звездообразных относительно начала координат функ- 
ций в круге |: |< 1, т. е. аналитически характери- 
зуется условиями 


й 2п ' 
ео Г 
0 


т, п=1 


49 =2 
(2) | и 


для д = гей, р 11, 


Автор доказывает, что при пр и дополни- 
тельном условии а; = а =...=@ар_ = О справедливо 


точное неравенство 


р 2 (п р)! | а, | 
в р Ф-ЮЦР-Ю@ р —Ю) 


для произвольной пары чисел |а„_; |, |@р|, | @р |+, 


+ 14,|5=0 (а = 0). В частности, для ре=.2 
ал 


| | 6 [а |, 
14.1 + [42 |520. 


Этим автор в рассматриваемом им частном слу- 
чае оправдывает высказанное Гудманом (Соо4+ 
тшап А. \У., Тгапз. Ашег. Ма. З0с., 1948, 63, 
175—192) в общем классе р-листных функций в ка- 
честве предположения точное неравенство 


п |1? —4| | 
3 й 


[а | < 


< У 2 (в -- РУ ан | 
ь ^ = ФЕН ЮГ РЕЦ №). 
пр 


(оно было доказано Гудманом и Робертсоном (Сбооа 
шап А. \., ВоЪегёзоп М. 5., Тгап$. Ашег. Мабв. 
Зос., 1954, 70, 127—136) для класса Т (р) типично- 
вещественных функций порядка р, содержащего 
в себе р-листные функции с действительными коэф- 
фициентами). Для всего класса регулярных р-лист- 
ных функций Бернацким ранее. ( В1етпаск1 М., С. г. 
Аса4. 561., 1936, 203, 449—451) было установлено 
неравенство |а„|< А (р) шах {| а1|,..., [аа }, где 
4 — число нулей функции } (2) =а1=-+... в круге 
12] 4: И. Е. Базилевич 


174. Теоремы о симметричных однолистных 
функциях. Гун Шон (ЗЗЕ Е 
ЭНо Я), ШЗ (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, 


№ 3, 251—260 (кит.; резюме англ.) 


Теория функций комплексного 


7 


1955 г. 


переменного 


Пусть А-симметричная функция 


со 
р@жаь За ин 


ПИ=—=1 


регулярна и однолистна в круге |2| <1, а &-сим- 
метричная функция 


® 
т 


Ру (© = с \ тт 
ь , ый С 


регулярна и однолистна в области 1«|С |< со 
В работе получены следующие оценки: 


1) п-/ | 8) | < 274.3 Те В = 6,40... 


—1, 1—1) 


2) п! | «® | <7,96е о (1) 


(улучшение результата Такахаси  (’ТакКавазВ1) 
п. [3 | а(3) | < 1,96). В частности, при а®) =0 
п’! | (8) | < 4,08 о (1). 


са 


3) 122 | <е 24.3113 +0 (1). 


(Отметим другой результат автора: |442) | < 2,723 (Зе1- 
Весога, 1954, 4, № 4, 343—349)). 
‚АРК @-ы 
(Рь (&) — Рь(2)й 2 
Я —2 = а? Нда 1|, со а а 1|, 
-- р ] а®— 1 \ а*-—4 ; 
с [21 
а7=и—2 


м 


что эквивалентно 


„д 
(РФР, 


< 


®—2 со а ох 


ы, 
<*> (> ее. х 


ПЕ) т —= 
®--7=^—2 
т с 2-2т *[ 
г > 2Кп — 27 —2 
п—1 
и 

Ру (@) — Рь (3) (а 
аси ео. = 
(Р-Р, (5) ве 


#—2 2% *|: 
ее [м р 


. 1, 7=0 ТП—1 
-1=А—2 
2 :|, 
х (— Хо юв ивы) 
И=1 


ЕЕ 


оао Вань Алина ыы 
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где С, С, — две любые точки области 1«|<$ |< о, 


1, 65,..., 5. — Корни ай —1=0. При А=2 из 


4) получается неравенство Базилевича. 
В.Н. Телияну, 


175. 0 дифференциальных уравнениях Голузи- 
на — Лёвнера. Гун Шэн (Не НЕМ 
ЕЕ. о ВЯ. ), Ж  (Шусюэ сюэбао), 


1953, 3, № 3, 225—230 (кит.; резюме англ.) 

Заметка не содержит новых результатов (см., 
например, Базилевич И. Е., Матем. сб., 1951, 28(70), 
№ 2, 283—291). И. Е. Базилевич 


176. Принцип возрастания экстремальной длины. 
Херш, Пфлюгер (Решсфе 4е ГапотешаИоп 
4ез 1опопештз ехбтбта|ез. Нетгзен Тозерв, 
РЁ] поег А 1 Бег, С. г. Аса@. зе1., 1953, 237, 
№ 20, 1205—1207 (франц.) 

Пусть {с} — семейство кривых на поверхности 

Римана и Г, <} — его экстремальная цлина. Указан- 


ный в заголовке статьи принцип состоит в том, что, 
если {с”} — семейство образов {3} при отображении 
=] (2), где }(2) — аналитическая функция, то 
Г {с} > Г {с} (если ] (=) унивалентна, то имеет место 


равенство). Даются некоторые обобщения этой тео- 
ремы и ее приложения. Приведем одно из них. 
Пусть О — жорданова область, на границе которой 
отмечены четыре точки В1, 1, В», >. Предположим, 
что существует функция }(2) =и-- 0, аналитиче- 
ская в О и непрерывная вплоть до границы О, при- 
чем © (#1) < — В, 5 (95) >26, |и(2) | а, & ЕО. Тогда 
модуль вв, (РЖМат, 1954, 3677) удовлетворяет 
неравенству Ив,в, < 4/5. С. Я. Хавинсон 


177. Изгиб со сдвинутыми центрами: общее 
исследование с комплексной переменной. Ка- 
пильдео (Еехите \у16В зВеаг сештез: а оепега! 
{теайиепе мВ сошр]ех уайае. Сар114ео В.), 
Ргос. Саше РЬШоз. 50с., 1953, 49, ч. 2, 
308—318 (англ.) 


Рассматривается задача об изгибе стержня про- 
извольного сечения. Доказывается, что присоединен- 
ное среднее закручивание т; и координаты центра 
изгиба (центра нагрузки, для которого тс = 0) 
могут быть выражены формулами, содержащими, 
кроме известных величин, только комплексную 
функцию кручения © (2) (2-х +и/) и, в случае 
многосвязного сечения стержня, постоянные С„, вхо- 
дящие в условия о (2) —< (2) = 125 -|- © „, которым 
© (2) удовлетворяет на граничных контурах сечения. 

В качестве примеров использования этих формул 
(применяя для определения с (=) широко известный 
метод отображения односвязной области на круг 
или двусвязной — на кольцо и разыскания решения 
в виде степенного ряда) автор определяет центр 
изгиба для сечения, ограниченного двумя эксцент- 
рическими окружностями, а также для двух эле- 
ментарных случаев односвязного сечения, ограни- 
ченного кривой 2 = сс (1 {+ ^с), с =е®, и двусвяз- 
яого сечения, ограниченного кривыми 2 = сс (1 + б), 


© = пе, в = ле, м >> И. П. П. Куфарев 
178. О коэффициентах  типично-вещественных 


функций. Гельфер С. А., Докл. АН СССР, 
1954, 94, № 3, 313—376 


комплексного 


179 


переменного 


Рассматривается класс О„ типично-вещественных 


функций, регулярных в круге | 2 | < 1 (Голузин Г. М., 
Матем. сб., 1950, 27 (69), №2, 201), за исключением 
2 =0, где они имеют простой полюс: 


©, 
Е (в) = Ро Ра аа |... Ро"... 


Автор получает точные оценки для |“„| функций 
Е (=) 6 О, (для случая о-, =0 вопрос был изучен 
В. Рогозинским и Г. М. Голузиным). 

Доказываются две теоремы: 

Теорема 1. Если Ё(2) Е О,, причем Ё (2) 20 
в круге |2|<1 их = — 1, то для коэффициентов 
К (2) имеют место точные оценки: 

—4 < 4 ша (зщ пб зш 0) =В, << А, = 


% 
= 4 шах (зщ п0 эт 0) < 4, 


где и ЕО 
—1<я<3; —2<%<2, 
причем 
п 
Аз, = — Вы, =4 008 О 2 


п 
А —1=4008 К, Ви =—4 (&=1,2,...); 


Ащ 1 =4, Ва 1 = — 4 03 (®=1,2,...)- 


п 
АК +1 
Автор исходит из теоремы 1 Г. М. Голузина (см. 
указанную работу) о представлении типично-вещест- 
венных функции, регулярных в круге |&|<1, и 
находит интегральное представление для функций 
К (2) © О„, из которого получает указанные оценки. 
Приведены примеры функций, для которых дости- 
гается равенство в оценке коэффициентов. 

Теорема 2. Для коэффициентов функций 
К (2) © О,, нормированных условием в — и =1, 
имеют место точные оценки: | | < п (п =2, 3, ...). 
Для доказательства автор рассматривает функцию 


р 2 со 
а л 
Е Е (2) = т 

п=—=—2 


Ф, (2) = 


регулярную в круге |2| <г<\1, за исключением 
2 =0, где она имеет полюс второго порядка. Исходя 
из интегрального представления коэффициентов А» 
и связи между А, и «,, автор получает указанные 
оценки. 
Приводится пример функции, для которой дости- 
гается равенство в оценке коэффициентов. 
Н. С. Очан 


179. К задаче о вытеенении краевой водой нефти из. 
линзы некруглого очертания. Булыгин В. Я... 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1953, 143, № 10, 
125—132 


Решается задача о восстановлении давлений Ф+ 
и Ф, которые удовлетворяют уравнениям ДФ+ = 0. 
ДФ` = 0 и условиям сопряжения 


ЗЕ — 
Ф+ = Фу, 


о _ № (9Ф- з 
ща \ 00 оо № ты (1) 


А 
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тде А!, А. — коэффициенты проницаемости, или и— 
кинематические коэффициенты вязкости воды и 
нефти, индексом 0 обозначены значения функций 
‚давления на границе. Предполагается при этом, что 
вода занимает всю внешнюю к области нефтеносности 
9* часть плоскости 47. В областях (ти 4 соответ- 
«ственно в точках 0,1,....тит-+ 1 т-2.,...,п 
расположены стоки и источники обильности 


Чо, 91, .-. 


Используется конформное отображение на плос- 
кость 2, где граница раздела представляет окруж- 
ность |#|=1. Значения функций Фт и Ф` на 
| 2 | =1 обозначены соответственно 0+ (фо) и И” (%,). 
Для определения 0+ (Фо) и 0` (45) следует решить 
уравнение 


, Чи. 


2" 
ТС [0 ($) — О (6146, . 
+ 
=) и т и 


Атк а Фо — 0, 


а К (оо) — 0-66, _ 
$ «Л 
0 


2 
5 
ед 0, (о 
тде 

т, 2 
ах (1 ия 

ш Чу я 74) 

че АА ПЕ 
Ол (Фо) а 1 — 27% 003 (фо — фк) ЕЁ 


$ (20) — отношение модулей производных отобра- 
жающих функций на | № | =1. После того как гра- 
ничные значения будут найдены, восстанавливаются 
функции давления. В случае, когда область нефте- 
носности близка к кругу (граница раздела задается 
уравнением г=1— 0 (0), |5(0)|<е, |5’ (0) | <е, 
|5’ (0) |< =), уравнение (2) приводится к линейному. 

В. Д. Чугунов 


480. Некоторые элементарные теоремы о целых 
функциях. Боас (Зоше е]ешепбагу еотетз оп 
епйге псИопз. Воаз В. Р., Т.), Вепа. Сшсо]о 
таб. Раегто, 1952, сер. 2, 1, 323—331 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Пусть }(2) — целая функция конечного порядка 
< и пуеть ря, п ("), М (г), по (г), в (") и У (г) — соот- 
ветственно ее показатель сходимости нулей, коли- 
‘чество нулей, модули которых не больше х, макси- 


мум |/(2)| для |2|-=г, минимум |[(2)|] для 
|2| =г, максимальный член в степенном ряде 
«функции }(2) для |2| =г и индексе максимального 
члена. Если, кроме того, как обычно, 
ч + 
п 
М (^) = __ 4, 
0 
то справедливы неравенства 
Ва г” (7). < Па т”) << 
тю М (Г т—>> шл 


комплексного 
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1955 г. 


переменного 


шт (›) < Ши зар п (") . 
Т—со М (”) 


то ШИ(Г 
< Ши зар —^ (") й 2 
. ее пы (г) е 
ТР о-1 

Ниш зар поем (да = 0 (3) 

т—>о> 2 ШМ (^) 

Кроме того, если р <1, то 
: М (") — 
1— 1 Е < 4 
а ы М(®) ^ (9) 
и если о =1, то при любом => 0, 

Па зир и (^) [М ("1 = о. (5) 


Т—>25о 


Неравенства (1), (2), (4) были установлены Ша- 
хом (ЗВав $. М., Т. а91ап МабВ. $0с., 1944, 5, 189— 
194; Мам. Эбадепё, 1942, 10, 80—82; 1944, 12, 
67—70). Неравенство (4) при р =0 ранее установил 
Валирон (УаНгоп С., Гесбигез оп Фе сепега! Ъеогу 
оЁ пеота] !ап5й00з, Тошоизе, 1923). Соотношение 
(5) выражает известную теорему Картрайт (Сатё- 
\т1006 М. Г., Ргос. Саш 4ое РЬ1оз. 5ос., 1934, 
30, 412—420). 

Автор дает для (1)—(5) новые значительно более 
простые доказательства, основанные на элементарных 
оценках некоторых выражений, содержащих интегра- 


лы вида м Е!) ии Г" КОа. Л. Ф. Тимав 


181. Об одном обобщении понятия дефекта в 
теории мероморфных функпий. Лехто (Оп ап 
ехбепз10п оЁ {Фе сопсерё оЁ дейаепсу ш Ве Ше- 
огу оЁ шегошотрЬе ГапсМопз. Гевво ©0111, 
МабВ. зсапа., 1953, 1, №2, 207—212 (англ.) 


Используя модификацию формулы Фростмана 
(см., например, Неванлинна Р., Однозначные анали- 
тические функции, ГИТТЛ, 1944, п. 143), автор 
доказывает следующую теорему: 

Пусть }(2)=Е соп$6 — мероморфная функция в 
|2| < В «< и С@— произвольная область с грани- 
цей положительной емкости. Пусть 2*(№, а, С) 
равна функции Грина с полюсом в а, если №6 С, и 
равна нулю, если #@ С. Если 


2п 


&+ (1 (ге), а, 6) 4, 


то для каждого ав @ 
Ф (г, а) М (т, а) =Р (г, а), (1) 


где Р(г; @) является наименьшей гармонической 
мажорантой М (г, а) в С (ранее автор доказал, что 
М (г, а) является субгармонической функцией от а; 
см. РЖМат, 1954, 2103). 

Равенство (1), являющееся аналогом первой 
основной теоремы теории распределения значений, так 
как Ф (^, а) = т (г, а) + 0(1) иТ (г) =Р(т, а)+0(1), 
позволяет определить понятие дефекта и для функ- 


. — 42 —: 


О ЕТ, 
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ций с ограниченной характеристикой. В этом случае 
В << и почти для всех ф существуют граничные 
значения № = } (Ве'?). Пусть замыкание Г множества 
‚этих граничных значений имеет непустое дополне- 
ние и С — произвольвая область вне Г, содержащая 


а и некоторые значения ] (=) (РЖМат, 1953, 702). 
Тогда 
Я: 2) 
8 (а) =1—ъ [8.6 


пазывается дефектом значения а для функции ] (2) 
’с отраниченной характеристикой; он не зависит от 
выбора С и положителен не более чем для множе- 
ства значений емкости нуль, причем все эти значе- 
ния являются для } (2) асимптотическими (послед- 
ние два утверждения приводятся без доказатель- 
<«тва). Л. И. Волковыский 


482. Об одной задаче в теорни распределения 
значений мероморфных функций. Гольд- 
берг (Про одну задачу в теорИ розподлу зна- 
чень мероморфних функщй. Гольдберг А. А.), 
Доповдр АН УРСР, 1954, № 1, 3—5 (укр.; ре- 
зюме русс.) 

Обратная задача теории распределения значений 
мероморфных функций заключается в построении 
мероморфной функции, у которой заданное распре- 
деление дефектов и индекхов таково, что » [5 (ау,) -- 
+ = (а,)] =2. В работах вьетнамского математика 


Ле Ван-Тьема (Т.е Уап-ТШеш, Соттепё. та. веу., 
1949, 23, №1, 26—49; Апп. вет. Все погш. 
зирбг., 1950, 67, №1, 51—98) эта задача решена 
для случая конечного числа только рациональных 
8 (@;,), = (а) и при условии, что 6 (а) | в (а) < 1, 
если = (а) > 0. В настоящей заметке задача решается 
для случая 6 (ау) «2 при единственном ограниче- 


нии, что дефекты положительны над конечным 
числом точек. Для доказательства используется 
‘метод Ле Ван-Тьема, но вместо римановых поверх- 
‘ностей с конечным числом периодических концов 
‘используется новый класс римановых поверхностей, 
имеющих конечное число почти периодических кон- 
ов. Л..И. Волковыский 


183. Об одном критерии нормальности, Монтель 
(Зиг ип стИёге 4е погша 6. Мопфе! Рац], 
С. г. Асад. зе1., 1953, 237, № 11, 536—537 (франц.) 
Формулируется ряд критериев для того, чтобы 
семейство А мероморфных в области ДР функций 
7 (2) было нормальным или квазинормальным вну- 
три 
ь Так, например, устанавливается теорема: для 
нормальности семейства Ё внутри О необходимо и 
достаточно, чтобы для всякой области О’, содержа- 
щейся внутри О, корни уравнений 


1 (2) =а, 1 (2) =6, 7 (2) = с, 1 (2) =а, 


тде а, 6, с, 4 — различные числа, были таковы, что 
расстояние от всякого корня каждого из этих урав- 
нений до всякого корня любого другого из остав- 
шихся уравнений оставалось для всех функций 
семейства Г больше некоторого положительного 
числа (если одно из взятых чисел оказалось исклю- 
чительным значением для функций ](2), то это 
значение не принимается во внимание при опреде- 
лении минимума). 


вомплевсного переменного 


184 


Приведен также слелующий общий критерий 
нормальности, использующий изображение на сфере 
Римана значений 2 и ](2), частными случаями 
которого являются другие критерии, содержащиеся 
в заметке. Для того чтобы семейство К было нор- 
мальным в Д, необходимо и достаточно, чтобы для 
любой функции семейства А сферическое расстояние 
двух чисел 21 И 1 оставалось больше некоторого 
положительного числа, если сферическое расстояние 
соответствующих значений функции ](=) и 
1 (22) больше заранее заданного положительного 
числа. Г. Ц. Тумаркин 


184. Аппроксимирование аналитических функций 
на незамкнутых римановых поверхностях. 
Фляте (АрргохпоаИоп апа!уйзсВег КапкИопеп 
аиЁ{ шербоезоВоззепеп Еетапизсвеп Е1ЛАспвеп. 
Е ]абве НегЬег 6), Ма. Алп., 1953, 4125, 
№ 3, 287—306 (нем.) 

Пусть 5) — незамкнутая риманова поверхность и 

33 — область, целиком принадлежащая 5%, т. е. ком- 

пактная на 5. Область 3 называется односвязной 

относительно \, если всякая конечная система кри- 
вых в, огравичивающая (область) в \, ограничи- 
вает область и в 3. Известна следующая теорема 

(Вебоке Н., 5ею К., Ма. Апп., 1948, 120, 430— 

461): для того чтобы всякая функция } (2), одно- 

значная и регулярная в 5%, допускала равномерное 

аппроксимирование внутри 3 функциями, однознач- 
ными и регулярными на \, необходимо и достаточно, 
чтобы % была односвязна относительно %\. Известно 

также (Зет К., Аба маб., 1950, 83, 165—196), 

что на Я существует примфункция (Риш пКк@оп) 

О (5, =) — конечная аналитическая функция, одно- 

значная по р (2) и мультипликативно многозначная 

по Р(С)(р (2), Р(О — точки У, С, =— локальные 
параметры) и обращающаяся в нуль первого порядка 
на поверхности А :р (5) =р (2), лежащей в области 

3 =ЯхХ Л определения О (6, 2). Элементарная 


функция первого порядка А (5, 2) = та © (С, 2) 


1 й 
= в интегральной формуле 
Коши: для функции ] (2), регулярной в области 3 и 
непрерывной на границе %», имеет место предста- 
вление 


играет роль ядра 


9-е \ лед. () 
гр. 3 


В настоящей работе для специальных областей 
3 на УЛ дан метод получения конкретных апирок- 
симирующих функций, требующий знания какой“ 
либо функции О (5, 2). Сначала доказывается сле- 
дующая теорема: пусть р! (21), Ро (22),..., Ру (21) — 
фиксированные точки 5 и Р (=) = ©) (а, 2) О, (22, 2)... 
... О; (2, 2) — однозначная регулярная на  функ- 
ция с нулями первого порядка в указанных точках 
и только в них. Тогда для некоторого ш > 0 в 
области Я,:|Р(2)|«в< ш всякая однозначная 


регулярная и непрерывная на границе функция } (2) 
допускает внутри “„ разложение 


Г со © = 
а) = Х (У Р" а) (У ФР"), © 
У=1 И==0 и—=0 


о 


185 


где постоянные коэффициенты с) однозначно опре- 


деляются из поведения 1(2) в нулях -Р(=), в то 


время как функции-коэффициенты Им (=) не вависят- 


от 7(=) и определяются из поведения в этих же 
точках Р(=) и произвольно выбираемои элементар- 
ной функции а (С, =), принадлежащей %. Разложение 
(2) понимается как последовательность его частных 
сумм. получаемых по правилу перемножения рядов, 
и эти частные суммы сходятся равномерно к 7 (=) во 
всякой замкнутой подобласти %,. 

В дальнейшем Р (2) иа (<, =) выражаются через 
произвольную функцию © (С, =): 


Е 
Р(:)==() ] 9(=,,2), 


%=1 


д У 
а (5, =) = яв ОС, =), 


где = (2) однозначная регулярная и ==0 на У 
функция, а разложение (2) переносится на произ- 
вольные области 3, односвязные относительно 5, 
допускающие нормальное исчерпание «круговыми 
областями» (так называются области на %\, конформно 
эквивалентные многолистным круговым областям; 
исчерпание {3} области называется нормальным, 
если всякая область 3, односвязна относительно 


всех областей 3 и>уи 33). Л. И. Волковысвий 
185. Фаберовекие разложения и теоремы Вейер- 
штрасса и Миттаг-Леффлера на римановых 
поверхностях конечного рода. Рёрль (КаЪег- 
зеВе Елё\исЕиеепв оп 4е Заме хоп \аетг- 
згазя ппЯ Миаз-Ге ег а! ВетавозсВеп Е1Асвев 
епаНсвеп СезсШесз. Вбьг! Не! таф), Атсв. 
Ма®., 1953, 4, №4, 298—307 (нем.) 
Вводятся следующие определения: дивизором 
(в обобщенном смысле) замкнутой римановой поверх- 
ности Я называется формальное произведение 


Ч ь 
И. 


2 

и А—1 8 ит 
где р, 4....— точки 3», «с, В пробегают конечное 
число значений, р,), 4,„- натуральные числа, 


причем р.‚/==Ро" для №-Е^” и Чвы’ 5 Ча” для 
ш’-Е”; затем 


1: к аз 
== - (ПП хх (ПП х=2=), 
В и= & ^= 
порядок ® (3) = Ув —Х.а.; О. является дели- 


> 


телем ®Х., если множители в 3» (соответственно в 
3:1) в точности содержатся в %, (соответственно в 
32); Функция (соответственно дифференциал) на % 
называется кратной (кратным) дивизору, если в 
разложении ее (его) по степеням локальной уни- 
формизирующей , точки р, отрицательными сте- 


р —Р р. 
пенями могут быть лишь #, °,...,:, %@=  (соот- 


—р 
ветственно #, 1 ,...,Ё ба ‚), и называется 
делимой (делимым) дивизором, если в разложе- 
нии ее (его) по степеням локальной униформи- 
зирующей { з Точки 9; отсутствуют степени 


= 


Теория функций к омплексного переменного 


= 


Га 


1955 г. 


Ч == ии 
к а РВ (соответственно т 1 


ры В “41,). Введенные понятия приводят ко 
обобщению теоремы Римана — Роха, расширению- 
понятий элементарной функции и элементарного 
дифференциала и соответствующему обобщению- 
теорем. о разложении в теории классов функций 
и Ффаберовским разложениям для замкнутых рима- 
новых поверхностей, полученным ранее Тицом и 
автором (Т1её2 Н.,.У. хеше ип апсе\у. Ма\., 1952, 
190, №1, 22—33; Вов Н., Агсв. Май., 1952, 3, 
№2, 93-1402). - 

Полученные разложения и подходящее исчерпа- 
ние поверхности 53*, получаемой из УХ удалением 
некоторого множества ее точек, позволили автору 
представить в конкретном виде теоремы Миттаг- 
Леффлера и Вейерштрасса для %\*, а следовательно, 
и для произвольных римановых поверхностей конеч- 
ного рода, ибо каждая из последних конформно- 
эквивалентна определенной поверхности %* (РЖМат, 
1954, 1630; Рогаск Н., ЗсЬгШептеве Ма. 18%. 
Ошу. Маозфег, 1948, 1). Л.И. Волковыский 


186. Функции гиперкомплекеной переменной в: 
п-мерном пространстве. Рошкулец (Еп0с\11 
4е о уамаБ а В1регсошр]еха 1п зрайа са п. 
9нпепз 1. Возси]е% Магсе! М№.), Вы. 58- 
1%. Асад. В. Р. Вотапе, Зес. шаф. $1 Н2., 1958, 
5, № 1, 135—145 (рум.; резюме русс., франц.} 
Рассматриваются гиперкомплексные функции 


...- 


гиперкомплексноя переменной © = Е 0х, Все 


0. — действительные функции действительных 
переменных %,,2,,..-,2„_1. Числа ® образуют 


коммутативное кольцо Н («) с гиперкомплексной 
единицей 9, подчиненной условию 


№,” -я 2,0" + --- НА, 40-м =0 


с действительными постоянными ^, =: №, №», - п. 
Исходя из общего определения моногенности 
гиперкомплексной функции по гиперкомплексной 
переменной, данного референтом (Матем. сб., 1946, 
18 (60), 353—378), автор дает условия моногенности 
1 (©) по © в какой-нибудь области Е„ евклидова 
пространства (*,, т,..., 2—0 в виде систем 


2... _ 20, 2 об 
% 97 9711 9: № ых 
90 

Ва к р = 0,4 опр. К=0,1,...,п— 2. 
071 


- Доказывается, что характеристические много- 
образия этих систем являются линейными много- 
образиями в пространстве (7,,2,,...,7„_1), парал- 
лельными линейным многообразиям делителей нуля 
кольца Н (©). Беря на последних многообразиях 
замкнутые простые спрямляемые кривые, автор из- 
учает свойства интегралов 


7 (6%) 4< 


@ — т 


‚ ВЯ 
йе 


в 


р 


_ линий пересечения поверхностей и=С;, 


№1 


взятых по этим кривым (т — фиксированное число 
кольца Н (©)), и получает некоторые аналоги из- 
вестной формулы интеграла Коши в теории функ- 
ций комплексного переменного, а также получает 


_ для некоторых замкнутых кривых формулу 


40 85-0. 
п, 
определяя производную е по некоторому направ- 
п 
В 


‘лению п, в построенном автором метрическом про- 


странстве чисел кольпа Н (®).` 
В статье много опечаток. Так, на стр. 137 в фор- 


муле (3.5) вместо 6* стоит 0, а в уравнении (3.6) 
‚ двойная сумма должна быть показателем степени 
числа е. На стр. 142 в формуле (4.5) следует поста- 
вить О. вместо 0. 
Цитируя статью референта, автор ошибочно ука- 
зывает стр. 129, вместо стр. 355—396. В. С. Федоров 


187. О сопряженных функциях. П. Смир- 
нов В. И., Вестн. Ленингр. ун-та, 1953, № 41, 
35—12 | 
В ч. П работы (ч. 1 см. РЖМат, 1954, 3687) 

устанавливается связь теории изотропных конгруен- 

° ций линий в трехмерном пространстве (евклидовом 

‘или римановом с положительной метрикой), построен- 

ной на понятии сопряженных функций, с вопросом 

о существовании функционально-инварнантных ре- 

шений линейных дифференциальных уравнений в 

частных производных эллиптического типа с тремя 

независимыми переменными, причем автор получает 
общий вид таких уравнений с главной частью До, 
имеющих функционально-инварнантные решения 

{здесь о — искомая функция, А — оператор Лапласа 

в евклидовом или римановом пространствах). Основ- 

ное предложение, доказанное для евклидова про- 

<транства: 
Всякое уравнение вида 


Ао -|- 6 -стад х = 0, 


где о (х, у, =) — искомая-функция, -а 6 — известная 
вещественная векторная функция от $, у, 2, имеет 
функционально-инвариантное комплексное решение 
›х =и-+- в том и только в том случае, когда 
$ = №М- Ка, где № — вектор кривизны конгруенции 
2—0 2 


°— (Сь, С. — постоянные), < — соответствующий этой 


3 


| 


й 


Г 
х 


конгруенции единичный вектор касательной; А— 
любая функция точки (х, у, 2). При этом функции 
и иг должны быть сопряженными. 

Далее рассматриваются сопряженные функции и 
изотропные конгруенции линий (Г) в любом рима- 
новом трехмерном пространстве (271, 4, 2°) с поло- 
жительной метрикой 


45° = бк 421 а2®. 


При этом условия сопряженности функций 
и (21, 2?, 2) и о(21, 12, 23) имеют вид 
ил тик = а Рок; Ки ок =: 0. 


Изотропная конгруенция линий (Г) для функций 
и, © определяется равенствами вида и = С;, 2=С., 
где С: и С, — постоянные Автор вводит контрава- 
риантный тензор второго ранга 


Тесрия функций комплексного переменного 


188 


где О обозначает тензорное дифференцирование и 
а" 

= 
сательной к линии конгруенции (Г), и устанавли- 
вает, что вдоль каждой линии конгруенции (Г) 
имеют место равенства 


— контравариантный единичный вектор ка- 


|5;в|, а также равенства 
ти ТЕ 113 
Т721 22 123 
Тз1 Тз2 Тзз 23 
ЩЕ СО 
рык, ВЕ 0, 
\ 1 а 


где $ — длина дуги вдоль линий конгруенции (Г). 
Основное предложение (данное автором без доказа- 
тельства): 

Пусть некоторая конгруенция линий (Г) обла- 
дает свойством (а). Тогда 1) урзвнение (Ъ) имеет 
решение 2 (27), отличное от постоянной и сохраняю- 
щее постоянное значение вдоль линий (Г), а также 
комплексное функционально-инвариантное решение 


и (2°)- 22 (=°), если положать 


г“ 
4 


7“ 
ы 


0; (а) 


Аз 


(Ъ) 


. у Е 
и? —У 25 [3 2“То ЕВ , 


где 6; — тензор, 8153 =5 


— 83 =—1; 84; =0—в 


2) эти решения и (2°) и 2(2°) уравнения (Ъ) — со- 
пряженные функции и конгруевция (Г) изотропная 
для этих функций; 3) решение и (2°)-+ 22 (2°) будет 
функционально-инварнантным решением и для урав- 
нения, которое получится, если в левой части урав- 
нения (Ъ) добавить к коэффициенту при 2;.р слагае- 


я - я 
231 6312 их 1; е 
остальных 


139 — 
случаях; 


мое вида Ё (2°) ЕР, где К (=°)— любая функция точки 
В. С. Федоров 


188. Существование — псевдосопряженных на 
римановых поверхностях. Море, Дженкинс 
(Те ех13Ёепсе 0оЁ рзейдосолласабез оп Метапп 
зиг{асез. Могзе М., ТепК!1т$ 7.), Ешпдат. 
та®., 1952, 39, 269—287 (журнал вышел из пе- 
чати в 1953 г.) (англ.) 

Действительная функция и(2) называется псев- 
догармоняческой или РН-функцией в области Б 
комплексной плоскости =, если в малом, с точностью 
до топологического преобразования, она является 
гармонической функцией == соп3ё. Две РН-функции 
и и г называются псевдосопряженными или РС- 
функциями, если функция и: в малом, с точ- 
ностью до топологического преобразования =, яв- 
ляется аналитической функцией == сопзё. Доказы- 
вается, что для всякой РН-функции и в плоскости 
|=| < со существует РС-функция 2. В основу докз- 
зательства положено дальнейшее изучение топологи- 


` = 


189 Теория. функций 


ческих свойств линий уровня РН-функций и их 
РС-функций (Тепкшз .., Мотзе М., Тороюорйса| 
шеб1о4з оп В!етаюц зигЁРасез, Рзепаоваттогние Рапс- 
0п$, Апп. Маф. Зи 4ез., Рипсеот, 1952). Линии 
уровня функции и рассматриваются как элементы 
пространства А с метрикой Фреше. Семейство этих 
линий О приводит к естественному разбиению пло- 
скости = на «лентовидные» области В (№;), внутри 
которых семейство © не имеет критических точек. 
В каждой области В (М№,) функция о определяется 
непосредственно как и-длина линий уровня функ- 
ции и (Морс М., Топологические методы теории 
функций комплексного переменного, Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1951, 122); оказывается возможным не- 
прерывное продолжение 2 на границу областей В (№), 
если предварительно ввести параметризацию гранич- 
ных дуг В (№;) и рассматривать их как предельные 
для дуг, внутренних по отношению к В(М;) в про- 
странстве А. Путем надлежащего «склеивания» вдоль 
граничных дуг получается функция ©, являющаяся 
РН-функцией во всей плоскости и РС-функцией к и. 
Как следствие получается следующая теорема об 
униформизации: для РН-функции и (2) в односвяз- 
ной области ), существуют гомеоморфное отображе- 
ние и (2) области О, на область О, и гармоническая 
вр. функция и, (№) такие, что и(2) = и, [1 (2)]. 
Авторы указывают, что методы и результаты их 
статьи позволяют распространить теоремы сущест- 
вования РНИ-функций и РС-функций на произволь- 
ные открытые римановы поверхности. 
Библиография, 11 названий. Л. И. Волковыский 


189. О некоторых аналогиях в строении после- 
довательностей аналитических функций и не- 


прерывных отображений компактов. По- 
лак А. И., Докл. АН СССР, 1954, 94, №4, 
627—630 } 


Даются некоторое условия, при которых предел 
равномерно сходящейся последовательности непре- 
рывных комплексных функций комплексного пере- 
менного принимает свои значения столько же раз, 
сколько и функции последовательности с достаточно 
большими номерами. Результат получается как част- 
ный случай более общего результата отображений 
компактов в метрических пространствах. 

Б. В. Шабат 


190 &. Комплексный анализ. Введение в теорию 
аналитических функций одного комплексного 
переменного. А льфоре (Сошр]ех апа[уз1з. Ап 
питодисИоп 40 {Ме Шеогу оЁапа]уйс {ГапсНопз о 
опе сошр]ех уамае АВ]Ё!ог$ Гагз \., 247 
рр., ‹ МеСтам-НШ С0., Ше., №. У., 1953) 
(англ.) 


Книга состоит из шести глав. Первая глава по- 
священа комплексным числам и линейным преобра- 
зованиям. Отметим, что аргумент комплексного 
числа 2==0 определяется как любое решение урав- 
вения е (9) =2/|2|, где е(0) = соз 0 + #5100, зп 0 

у ЖЕ 
определяется из обращения \ аИУТ—Р= 60. соз0 = 
= т (п/ 2—0); ангармоническое отношение (21, 25, 
23, 24) определяется как образ точки 2 при ли- 


нейном преобразовании, переводящем 22, 23, 2. соот- 
ветственно в 0, 1, со. 


вомплевсного 


1 


1955" г. . 


переменного 


Вторая глава начинается с рассмотрения непре-. 
рывности и аналитичности функций комплексного. 
переменного, после чего изучаются рациональвые. 
функции (уже здесь вводятся полюсы и главные 
части разложения), экспоненциальная и тригономет-_ 
рические функции; затем даются начальные сведения 
по топологии (рассматриваются множества точек на. 
плоскости и непрерывные отображения), вводятся. 
функции, аналитические в области, и изучаются 
элементарные конформные отображения и римановы 
новерхности (кратко). 

В третьей главе сначала рассматриваются криво- 
линейные интегралы и интегральная теорема Коши 
для прямоугольного контура и произвольного кон- 
тура в круге; затем вводится индекс точки отно- 
сительно замкнутого контура 
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&=@ 


и 
п (у а) = эт 
ы 


и для функций, аналитических в круге, доказыва- 
ется интегральная формула Коши в следующем виде: 


й 
ва. 
РУ, 


Далее теоремы Коши применяются для изучения 
локальных свойств аналитических функций (устра- 
нимые особенности, ряд Тейлора, отображение в ма- 
лом, принцип сохранения области, принцип макси- 
мума и лемма Шварца). Затем теоремы Коши рас- 
сматриваются во всей их общности. Основой служит 
рассмотрение гомологических нулю циклов, состоя- 
щих из конечного числа замкнутых контуров, 
К этому присоединяется широкое использование: 
индекса точки относительно замкнутого контур:. 
В конце главы рассматривается вычисление опре- 
деленных интегралов. 

В четвертой главе изучаются равномерно сходя- 
щиеся последовательности аналитических функций, 
степенные ряды и ряд Лорана; рассматриваются 
теоремы Миттаг — Леффлера и Вейерштрасса о разло- 
жении мероморфных соответственно целых Ффунк- 
ций, Г-функция и формула Стирлинга, нормальные. 
семейства аналитических функций и теорема Рима- 
на о конформном отображении односвязных областей. 

Пятая глава посвящена проблеме Дирихле. Сна- 
чала рассматриваются основные свойства гармони- 
ческих функций, решение задачи Дирихле для 
круга, принцип Харнака, принцип симметрии, а так- 
же формула Иенсена. Особо следует отметить введе- 


ние и использование дифференциала *4и = — оо а — 


ди 
ее: 
нической 
ая 
дх 


отношений ® *4и = 0 и 4 ди, — и. ди, =0 дляу—0 


ау, сопряженного с дифференциалом 4и гармо- 


функции аналитической функции 


- с 142 = ди-+ #4и и рассмотрение со- 
у 


и, 


в рассматриваемой области. Затем рассматриваются 
субгармонические функции, метод Перрона для ре- 
шения задачи Дирихле и отображение конечно-связ- 
ных областей на канонические области. 

Последняя глава, шестая, посвящена многознач- 
ным аналитическим функциям. В начале этой главы 
рассматриваются аналитическое продолжение, пол- 
ные аналитические функции в смысле Вейерштрасса. 


мы 


№1 


и их римановы поверхности (как многолистные об- 
ласти), гомотопия путей (изложение весьма сжатое), 
теорема о монодромии (дается весьма простое дока- 
зательство) и алгебраические точки ветвления (на 
базе фундаментальной группы замкнутых путей в 
кольце). Затем идет введение в теорию алгебраиче- 
ских функций и аналитическую теорию дифференци- 
альных уравнений. 

В целом книга представляет учебное пособие по 
теории аналитических функций, в котором коротко 
и строго излагаются основные начала этой теории, 
знакомство с которыми позволяет перейти к изуче- 
нию приложений и специальных вопросов. Изложе- 
ние во многом оригинально и отлично от традицион- 
ного. Имеются примеры для самостоятельного реше- 
ния. Л. И. Волковыский 


191 №. Введение в теорию эллиптических функ- 
ций и их приложения. Баумен (Тшигодасйоп 
(о еШрые ГлисИопз У аррИсайопз. : Вом- 
шап Г., 115 рр., ЕпейзЬ Ошуегэез Ргезз, 
Гоп4оп, 1953, 123. 64.) (англ.) 


‚Краткое изложение теории эллиптических функ- 
ций Якоби и их приложений, предназначенное для 
физиков и инженеров. Книга разделена на главы: 
Т. Якобиевы эллиптические функции; П. Эллиптиче- 
ские интегралы; Ш. Приложения. В главах 1—1 


Дифференциальные 


195 


уравнения 


рассматриваются ‘лишь функции действительного 
переменного. ТУ. Комплексный аргумент; У— УТ. 
Конформные отображения; УП. Приложения (к тео- 
рии электричества, гидродинамике и др.); УПТ. 
Конформные отображения (реализуемые эллиптиче- 
скими интегралами 2-го и 3-го рода); 1Х. Приведе- 
ние эллиптических интегралов к стандартной форме; 
Х. Вырожденный гиперэллиптический интеграл. 
Книга содержит большое количество задач, крат- 
кую библиографию, таблицы формул и предметный 
указатель. П. И. Кузнецов 


192 РИШ. Однозначные аналитические функции. 
Неванлинна (Е 104еаое апа]уЙзсве КапкЫо- 
пеп. Меуап 11ппа Во1Ё, 2. Аш. Ге Сгапд- 
]еВтеп ег та(петайзсвей \У\У1ззепзсВа еп, Ва. 46., 
379 5., Ш, сришоег-Уег1ас, ВегПи-СоИтеепт-Не!- 
4е]Ьего, 1953, 49,50 ОМ) [Рецензия: Вегнер 
(\У\еопег 0.), 1. Уетешез ЧёзсВ. шот., 1954, 96, 
№ 10, 313 (нем.)] 


193 Д. О некоторых свойствах пеевдоконформ- 
ных отображений. Лебедев А. В. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. обл. пед. ин-т, 
М., 1954 


См. также: 7, 40, 83, 146, 150, 164, 165, 197, 200, 
236, 245, 288, 306 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 
194. О некоторых частных случаях интегрирова- 
ния динамических уравнений Эйлера, связанных 
с движением гироскопа в сопротивляющейся 
среде. Кошляков В. Н., Прикл. матем. и 


механика, 1953, 47, № 2, 137—148 
В уравнениях Эйлера _ р 


АР С-Ве-м.. 
44 у 
В я + (4— С) ’р= Му, 
а 
Сд+(вВ-Ам=м, 


полагается М, = — Ар, М, =—^В4, М, = — Ст 


(моменты сил сопротивления среды), а также 
принимается, что == (В— 4) /С — малый пара- 
метр. 


Разлагая р, 4 и г по степеням =, приходим к систе- 
мам дифференциальных уравнений для нулевого, 
первого и т. д. приближений, которые легко интег- 
Особо исследуется случай С =2А. Да- 


рируются. 
лее, при другом законе сопротивления: М, = — ^1р, 
М, = — 729, М, = —з”, рассматривается симмет- 


ричный гироскоп (А = В) и показывается, что р 
выражается через бесселевы функции порядка 


С м — 


ое 
аа: р" 


именно: если положить С (С -—- А) / (№4) = М, те 


в = {ен (м. ехр (- 52) ыы 


Л 
+ 62/7, (м, ехр (- 0 г} х 


им - №3 
кин.) 
При М» = — м р, Му, =— *э4, М. = —^: иА=В 


уравнения Эйлера также интегрируются в элемен- 
тарных функциях, если ^. = ^›. В этом случае 


р = ехр (яз) {ро 0$ [м (: + и] — 
— Чо [м ш (1 | 2!) : 


При Л, -Е 2% р выражается через функцию Уиттеке- 
ра. Полученные решения исследуются с физической 
точки зрения В заключение рассматривается задача 
о девиации гировертикали. Б. И. Левин 


195. Дифференциальная система бесконечного, 
порядка © кенулевыми решениями. Самнер 
(А аШегепИа! зузцеш о{ шИаИе ог4ег \ИЙ поп- 
уашзВ шо 5001$. Зи шпег И. В.), Ргос. Гоп- 
4оп Ма. 9ос., 1953, 3, № 12, 464—479 (англ.) 


Пусть „= +п—А-- 24%, > 0, 0%, <! 


= г . Положим Е (м) =П ((— № 2). В 
работе изучается дифференциальная система 
РЕ(Р) 1 (2) =0, 1 (+ со) =0, #(2) А. (4) 


А 


196 


Здесь через .4 обозначен*класс функций ] (2) таких, 
что разложение Тейлора 


со 
(2у)" 
т 
0 
сходится равномерно в полосе |у| < 0 т. Пусть 


© ехр ( 1.) С ехр (=) 
в (2) =-\» ПО! 
1 1 
#1 (2), #20 
59- |» (2). #50, 


Доказывается, что # (1) можно аналитически про- 
должить в полосу |у| «пи что й (2) 6 А. В работе 
доказана следующая теорема: функция #(х) и все 
ее четные производные удовлетворяют дифферен- 
циальной системе (1). Указываются также другие 
решения системы (1). Случай ^,=п ранее рассма- 


тривался Бохнером и Уиддером (Восвпег $., \М19- 
ег О. У., ВиЦ. Ашег. Май. 50с., 1948, 54, 409— 
415). Б. М. Левитан 


196. Об особенностях в комплексной плоскости 
решений уравнения 9/” - и’7 (и) - 9 (у) =Р (%). 
Смит (Оп Ве зтошаг Иез ш {Те сомрех р]апе 
оЁ Ме зоа@опз оЁ у’ + у7 (у) + 8 (у) =Р(2). 
ЗштбВ В. А.), Ргос. Гоп4оп Мабв. 30е., 1953, 
3, № 12, 498—512 (англ.) 

Рассматривается вопрос о возможных типах осо- 
бенностей решения нелинейного дифференциального 
уравнения 


У" + У] (у) + 5 (9) =Р (2), 


где ] и 2-—-полиномы относительно искомой неиз- 
вестной функции у степени п и т соответственно, 
Р (=) — регулярная функция комплексной перемен- 
ной х в некоторой области, содержащей точку 2*. 

Основные результаты, полученные в работе, 
сформулированы в виде трех теорем: 

1) Если п > т, то существует бесконечное семей- 
ство решений рассматриваемого уравнения, для ко- 
торых точка я* есть алгебраическая критическая 
точка. В окрестности точки х* эти решения могут 
быть выражены в виде 


со 


ьу а, (# — =*)*", 


у—1 


у (2) = 


где а1=20. 

2) Пусть п> ти у — контур конечной длины, 
лежащий в х-плоскости и имеющий х* своей конеч- 
ной точкой. Если у (2) — решение рассматриваемого 
уравнения, которое может быть аналитически про- 
должено вдоль “у до точки х*, но не через нее, 
тогда точка =2* является алгебраической критической 
точкой, о которой говорилось в теореме 1). 

3) Пусть п>ти у — непрерывная кривая, ле- 
жащая в х-плоскости и имеющая х* своей конечной 
точкой. Предположим, что решение у (<) рассматри- 
ваемого уравнения может быть продолжено аналити- 
чески вдоль ‘у до точки 2*, но не через нее. Если 
точка ж* не является алгебраической критической 
точкой функции у (5) типа, описанного в теореме 1), 
то она будет точкой накопления подобных алгебраи- 
ческих критических точек. 


Дифференциальные 


уравнения | 


Доказательства теорем и вспомогательных лемм 
опираются. на теорему существования решений 
(в виде сходящихся в некоторой области кратных 
рядов) системы 


а @2 
—_ = (2) у, 2); 1% те М (х, у, 2), - 


где Ф (2, у, 2) и Ч (5, у, 2) — аналитические функ- 
ции переменных х, у, 2 в некоторой области. 
Как пример автор рассматривает уравнение 


у" + 4 у=0 


и показывает, что оно имеет особенность неизоли- 
рованного типа, К. Я. Латышева 


197. Однозначные решения дифференпиальных 
уравнений 46” = Р (2, м). Виттих (ЕшдецИое 
1.бзипоеп дег РЁетепиа]о]е1сВипоеп ©” =Р (2, %)). 
Ут 6тсп Напз), Ма. Апп., 41953, 125, № 4, 
355—365 (нем.) 

Автор рассматривает дифференциальное уравне- 
ние 


ш" =Р(2, %) = аъ (2) в" ал (2) м” 1... а, (2), 
а 


где коэффициенты а; (2) — ПоОЛинНоМыЫ. 

Если потребовать, чтобы уравнение допускало 
в |2| < со однозначное аналитическое нерациональ- 
ное решение ® (=) и чтобы для любого конечного 
з =ру решения имелся бы полюс, то рассматри- 
ваемое уравнение может иметь вид 


а) м" =а (2) -Ь (2) м - 6%”. 
или 
6) м" =а(2) 6 (2) м - с (2) %? + 23, 


причем в случае п = 2 
в = (2 р+..., 
а (2) = 2+ Вь -- 612 — 1”, 6 (=) = 128 (2), 
а в случае п=3, А=-1 
ш( = А(#— ра... 
а (=) = % - В12й + Вой | 23 — 1", 
Ь (2) = В2 + В + 612, с (2) = 68, 


где # (2) — любой многочлен, %, в, В., В: — неко- 
торые постоянные. 

При более частных (указанных в статье) значе- 
ниях коэффициентов уравнения а) и 6) либо превра- 
щаются в уравнения Пенлеве, либо могут быть про- 
интегрированы с помощью эллиптических функций 
или их вырождений, либо даже допускают рацио- 
нальные решения. 

Каждое из решений (2) указанных уравнений 
имеет конечный порядок роста: 


= 10 Т (г, ®) 
] а сы) Е = 4 
на 105 х ах 


где Т (г, ®) — характеристика функции % (2); вели- 
чина с указывается в некоторых частных случаях. 

Рассматривая уравнение а} и используя соотно- 
шения для функции приближения т (г, ©), автор 


вет. 


И зоры др нес 


№1 
устанавливает, что для каждого ‚нерационального 
решения ® (2) имеют место следующие равенства: 
Е 70-1 
то № (, К) : 7 Т—>05 8 [= К) . 


где М (т, а) — функция, указывающая среднюю 

плотность распределения корней уравнения ® — а=0 
в круге |3| < г; п (т, а) — число корней того же 
уравнения, лежащих в том же круге. Последние 
равенства обобщают теорему, данную Пенлеве для 
частного случая. 

Рассматриваются некоторые уравнения данного 
гипа с определенными коэффициентами и для них 
устанавливаются полный индекс ветвления, вели- 
чина порядка и характер строения самого решения. 

В конце статьи изложенные в ней соображения 
прилагаются к уравнению Риккати и линейным 

‚ дифференциальным уравнениям с рациональными 
коэффициентами. 

При доказательстве полученных в статье резуль- 
татов автор опирается в основном на книгу Р. Не- 
ванлинна «Однозначные аналитические функции», 
придерживаясь ее обозначений. К. Л. Латышева 


198. О поднормальных рядах как решениях ли- 
нейных дифференциальных уравнений любого 
ранга. Латышевак. Я., Науков! зап. Ки!вськ- 
держ. ун-та, 1953, 12, № 49—65 


Рассматривается линейное дифференциальное 
уравнение п-го порядка 
т . 
‘у а“ 
оо ао (1) 


коэффициенты которого разлагаются в сходящиеся 
или асимптотические ряды по целым ‘убывающим 
степеням независимой переменной #: 


ВЕ 


со 
В 
Р; (= р Ру е 
т=0 


Рангом уравнения (1) называют число р=1- 


<<»: 


а 
$ 
Известно, что если ранг уравнения (1) есть целое 
положительное число и если все корни специальным 
образом составляемого характеристического уравне- 
ния, отвечающего уравнению (1), различны, то 
_ уравнение (1) имеет п формальных решений в виде 
нормальных рядов Томе 


со 
Уу— е (х) т № 21, 


&=0 
где О (=) — многочлен, степень которого не прево- 
сходит ранга уравнения, г и с; (1-=0, 1,2,...) — 


некоторые постоянные. Если же среди корней харак- 
теристического уравнения имеются кратные, то урав- 
нение (1) может иметь формальные решения в виде 
поднормальных рядов 


р 
у=е@® Е № аа (2) 


где (, — некоторое целое. число. не. меньшее двух, 
(4 ржмат, №1 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


О («И!#)— многочлен относительно я рис (1=0, 


1, 2) — постоянные. 

Основные результаты, полученные в работе, сле- 
дующие: 

1. Показано, что если ранг уравнения (1) дроб- 
ный, то это уравнение может иметь формальные ре- 
шения вида (2) и при отсутствии у характеристи- 
ческого уравнения кратных корней. 

2. Даны условия, при выполнении которых диф- 
ференциальное уравнение целого ранга может быть 
приведено к уравнению дробного ранга. 

3. Уточнена форма поднормальных рядов (2) как 
формальных решений уравнения (1). 

Настоящая работа является продолжением преж- 
них работ автора, посвященных построению формаль- 
ных решений уравнения (1), и связана с соответ- 
ствующими работами Пуанкаре, Фабри и Лава. 

. В. П. Басов 


199. Построение интегрального базиса в окре- 
стноети слабой особой точки. Кваде (Коп- 
этакМоп ешег ПицестаШаз!з ап ешег эсВ\асЬ 
шой] агеп Э6еПе. Очаёе У\.), ЛаБтезЪег. ОёзсВ. 
МаёВ.-Уег., 1953, 56, № 2/3, 88—104 (нем.) 
Рассматривается линейное однородное дифферен- 

циальное уравнение п-го порядка 


п 
> ГА, (2) м = 0, (1) 
у=0 
со 
(= 1. 4. (5) = № ата" (у=0,1,...,п) — 
Е=0 


функции, регулярные в точке 2=0. Точка г=0— регу- 
лярная особая точка уравнения (1) (слабая особая точ- 
ка). Существует два метода построения фундаменталь- 
ной системы решений (интегрального базиса): редук- 
ционный метод Даламбера и метод Фробениуса (Кам- 
ке Э. Справочник по обыкновенным дифференциаль- 
ным уравнениям, 1951, стр. 135), о которых автор 
упоминает. Автор дает новый метод построения 
фундаментальной системы решений. 

Вводится новая независимая переменная $ равен- 
ством 2=е’. Производная по & представляется с 
помощью оператора О. Тогда 


геи) 
У, 


и уравнение (1) принимает вид 
у 
И" 
УХА, е у у ®=0. 
У—=0 
Используя степенные ряды для 1, (ей), последнее 
уравнение можно представить в виде 


У" Е, (р) | ш=0, (2) 
&—=0 


2) .) и, так как 


у=0 
А, (2) =1, ВР. (Р)— полином п-й степени от О, 


остальные /,, (2) степени не выше (п — 1)-й. 


ыы р 
где Рь (р) = Хам ( ) шо 1.. 
у 


м 
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Ез (Л) — определяющий полином. Решение ищется 
в виде 


со 
(= УрО = Ма. (3) 
1=0 0 
После подстановки (3) в (2) имеем 


Уре кр) 


Е=0 


со 
[= 


Уз =0. (4) 
1—0 


Уравнение (4) заменяется бесконечной системой 
линейных дифференциальных уравнений п-го по- 
рядка с постоянными коэффициентами 


Ро (О) 8 =0, 
Ро (Р) в + е'Р (БР) и =0, (5) 

Ро () в + е Е: (Г) в, + е" Е» (Л) во = 0. 
Первое из этих уравнений есть линейное однород- 
ное уравнение. Если 51,...,5„ — корни определяю- 


щего уравнения кратности соответственно ,..., “и, 
то это уравнение имеет п решений вида 


54: 35 &:—1 82. 

в’ еси, В. РЕЙ, от): 
Для каждой функции &5 из системы (5) последова- 
тельно определяются 2, (1) (К=1,2,...) в виде 


8 (= Р, (1) е81®1, причем Р›, (#) — полиномы сте- 
пени не выше и— 1. Таким образом, уравнение (1) 
имеет п формальных решений вида 


У (= У Ре" 
К=0 


Е=0 
ИЛИ 
со 


28 № Р; (105 2) 2. 
&—=0 


Далее следует доказательство равномерной схо- 
. димости построенных решений с помощью мажорант- 
ного метода и доказательство их линейной незави- 
симости. В качестве примера применения нового 
метода рассматривается построение фундаментальной 
системы решений уравнения Бесселя в окрестности 
точки 2 =0. Л. И. Донская 


200. О комплексных корнях функций штурм- 
лиувиллевского типа. Там Цой-так (Оп 
бЪе сошр]ех 2егоз о? Гапс@ 00$ о{ Зеагт-ГопуШе 
буре. Тааш. Своу-баКк), Рас. Т. Май., 
1953, 3, №4, 837—843 (англ.) 


Рассматриваются решения уравнения 


И" (2) + © (2.7 (2 =0, 


отличные от тождественного постоянного, и даются 
верхние оценки для числа нулей этих решений в 
той или иной замкнутой области 5, где с Ши 
О (2) есть функция, аналитическая в О, 
Доказываются две теоремы. В первой в каче- 
стве 5. берется круг |=| <г, г В, [2|<ВС р 
и при условии У (0) ==0 для числа п(г) нулей 


Аб 


Дифференциальные 


уравнения 


ТУ (2) в © дается оценка 


1 В" (0) 
п (^) = и (9) [о (1 О) г) н 
2" В 


+5 | |(8—910 = 148]. 


Как следствие этой теоремы получается, что если 
О (2) есть многоалев степени А, то при г—> со 


НИЙ (е18) | = О (24), 
п (= (=® +2). 


. 


Во второй теореме $ подчинена лишь условию, | 
что ее граница С есть замкнутая кривая, и ограни- | 
чение И (0) ==0 отсутствует. 

Число нулей И’ (2) 
подобластей специального вида, на которые 5 может _ 
быть разделена. Число это зависит как от геометри- | 
ческой структуры кривой С, так и от величины 
зпр | О (2) | на С. Наличие двух нулей И (2) в одной . 
и той же подобласти этого вида возможно лишь’. 
при условии О (=) = с0п$6. Н. В. Ламбин 


201. Асимптотическое решение двух дифферен- 
циальных уравнений первого порядка. Конт, 
Сангрен (Ап азушрюИс ‘зо]айоп юг‘`а рат 
оЁ НгзБ ог4ег едаайопз. Сопуе 5. 0., бап- 
огеп \\. С.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 4953, 4, 
№ 5, 696—702 (англ.) 


Рассмотрена система 
ди 
На Ра (2) 6 (=)] 2 = 0, 


ее [де (2) +4 (2) и = 0, (1) 


где действительные функции $ (=), 4(=) класса С’ 
и положительные неисчезающие функции а (%), с (=) 
класса С” определены в 0%х< 1; Л — параметр, 
действительный или комплексный. 


Построено асимитотическое решение системы (1) 
для больших |7| в виде 


и (х) =К(2) [а с0з Е -- Взш Е] + О (1 /^), 
2 (=) =К1 (1) [— аз Ё -{ В соз Е] О (1/^), 


где { 
(2) = 21 (2) +8 (2), № (2) = | (ае)\а, 
0 
ей _ [2 
веть и К®- [8 | 


а и В — произвольные действительные постоянные. 
Указано, что, используя асимптотическое реше-’ 
ние, можно доказать следующую теорему о разло- 
жении двух функций ]} (2) и {›(х) в ряды по соб- 
ственным функциям системы (1). 
Теорема П. Будем решать задачу 
для системы (1) с граничными условиями 


4% и (0) -- Во (0) = ‘0, ви (® + Вр (1) 0, (2) 


где о, Во, а, В, — действительные 
такие, что | | + |В, | 20, 


Штурма 


постоянные 


[| + | В |520. Соб- 


в 65 оценивается числом. 


№1 


ственные значения для системы (1), (2) действи- 
_ тельны, их бесконечное количество и они располо- 

жены на интервале от — со до -- со. Для каждого 
собственного значения ^„ существует единственное 


решение (и„, 2). Функции и,„, о, ортогональны в 
следующем смысле: 
1 
| (сити - 422) ах = 
0 


п 


0, т=Еп 
Дю =. 
Если }= [Л (=), }> (5)] — произвольные функции 


класса С”, удовлетворяющие условию (2), то имеют 
место разложения 


-- < Е с 
Ар Вы (<) (сие, (а). (3) 
п=— © == — © 


где 


1 
сп = | (сни -Е а]55) 45. 
0 


Ряды (3) сходятся равномерно. С. Н. Шиманов 


202. Асимптотическое поведение решений ли- 
нейного и нелинейного дифференциально-раз- 
ностных уравнений. Кук (ТВе азутрёойс Бева- 
У1ог оЁ {Ве зоаНопз о{ Ппеаг ап попНпеаг 41{- 
{егепйа]-911егепсе еЧиайопз. Сооке К. Г..), 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1953, 75, № 1, 80—105 
(англ.) 

Рассматриваются в порядке сложности линейные 
уравнения 


а. 9 (+ и (0 + (+ ще), (1) 


Чи 1) = а (ди (0 (ди (2+1, (2) 


где а (1) и 6 (1) — действительные функции действи- 
тельного переменного $, имеющие при #—> | со 
асимптотические представления 


со-ы +++... 
в. В 
о Ка + --*, 
и нелинейное уравнение 
а 
жи (ЕН) =а(Йи (д (и (Е) 
+В (и (2), и (Е 1)), (3) 
где а (1) и (1) имеют вышеуказанный вид, а 
(и (®), и (Е 1)) = 
= У ы,0и(0' и (+17 (1>0,7>0) 
> 2 
(Б;; (#) — действительные функции). Во всех слу- 
чаях изучается поведение решения и( при 
$ —> -- ©, которое определево при Ё# > и удовле- 


творяет начальному условию: на отрезке к << 
<ь-+1 и(Й=8(0, где &(1) на указанном отрез- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


202 


ке — заданная непрерывная функция. Поведение 
решения и (1) «связано с корнями характеристиче- 
ского уравнения 


56° — Ве — а =0. (4) 


Теорема 1. Если а, == — ехр ( —1) (при этом 
условии все корни уравнения (4) простые), то ре- 
шению и(?) уравнения (1) будут соответствовать 
такой корень $5. уравнения (4) и такие постоянные 
Со, С1, С>,..., что при любом т при &—> + со 


с 
и (Е 1) = Ве [еб (а Ее ЕЙ + 
ГА " 
- о (а (62) —т—1 Ве (5.) 2 


где 95 — вычет функции 


$ 
Ве == ат |< 
$ $ 
5е° — Бе” — @5 


в точке 5. 

Показывается, что решения и (1) уравнения (2) 
и уравнения (3) удовлетворяют соответственно 
интегральным уравнениям 


и(ё-+ 1) = щ (#44) + 


: 
+} медь) + Во) ив +1 (6 6) 46, 
55 
ве =ше+ + 
: 


+} мые +В и 
5 


О (и(ы), ин т ОЕ в) ав, 


Решая эти интегральные уравнения методом 
последовательных приближений и производя оцен- 
ки, автор получает теоремы: 

Теорема 3. Пусть 5, — корень уравнения (4) 
с наибольшей действительной частью. Если 
а, == — ехр (5%, —1), то решение и ({) уравнения (2) 
при # —> -- со имеет вид 


и(=0 (+9 (5,) све (5,) *), (6) 


где 561 — вычет функции (5) в точке 61. 

Теорема 4. Пусть для уравнения (3) выпол- 
нены следующие условия: а) Ве(51) <0, 6) |6;,(1) |< 
<: в) а 0; 2125 сходится для достаточно ма- 

1--7>2 
лых |21| и |22|. Тогда имеется ‘постоянная С, за= 
висящая только от уравнения (3), такая, что если 
г) шах |8(0|< С, то решение и (+) уравнения 
из 
(3) имеет форму (6). 

Уравнение вида (3) изучалось ранее Белманом 
(ВеШтап В., Апи. Ма., 1949, 50, 347—355), по- 
казавшим, что если а(Й->а, 6(1->6% при 
$ —> + со, функции 6 (:) удовлетворяют условиям 
теоремы 4 и все корни уравнения (4) лежат в 
полуплоскости Ве (5) <—^-<.0, то решение и (1) 


4* 
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уравнения (3). при условии, что шах |8(®)| доста- 
: о ЗЕЗЬ- 
точно мал, стремится к нулю при #—> -[ оо. 
Метод автора аналогичен методу Белмана. 
В’ основе лежит применение преобразования Лапла- 
са и изучение аналитических свойств, связанных с 
этим преобразованием функций. 


Библиография, 18 названий. А. Ф. Леонтьев 


203. О строгой эргодичности динамических си- 
` стем. Грабарь М. И., Докл. АН СССР, 
1954, 95, №1, 9—12 
Как известно, уравнения 
ах ау 
= Ф (в, 9), и =ыФ(е, у, (0 


где Ф (х, у) — непрерывная положительная функция 
с периодом 2п по каждому из своих аргументов и 
а, а — действительные числа с иррациональным 
отношением ‘у, определяют на двумерном торе с 
координатами т, у, приведенными по модулю 2х, 
динамическую систему, все траектории которой 
всюду плотны. Предположим, что система эта не 
является почти периодической, и рассмотрим на 
трехмерном торе с координатами х, у, 2, приведен- 
ными по модулю 27л, динамическую систему, опре- 
Деляемую уравнениями 


РАЯ а 45 Л 
Е = “1, В Я (2) 


4 9 Фа.) 

тде 7 — действительное число. Если 520, тоиу 
этой системы все траектории всюду плотны. Основ- 
ной результат автора состоит в том, что система (2) 
в. том и только в том случае обладает единствен- 
ной (нормированной) инвариантной мерой, если 
среди чисел АХ (К = 51, +2,...) нет собственных 
значений системы (1). Если такие значения имеются, 
то обычный объем будет для системы (2) разложи- 
мой инвариантной мерой. 

Существование систем вида (1), не являющихся 
почти периодическими, первым обнаружил Марков 
(Марков А. А., Труды Второго Всесоюзного мате- 
матического съезда, Л., 24—30 июня 1934 г., 
Изд-во АН СССР, М.—Л., 1936, т. П, 227—231). 
Существование систем вида (1), не являющихся 
почти периодическими и обладающих, тем не менее, 
ненулевыми собственными значениями, следует из 
результатов А. Н. Колмогорова (РЖМат, 1954, 
4411); последний установил существование систем 
вида (1) с чисто точечным спектром, все собствен- 
ные функции которых, принадлежащие к ненулевым 
собственным значениям, всюду разрывны. У обоих 
этих авторов функция Ф (5, у) аналитична. Таким 
образом, в реферируемой работе устанавливается 
существование на трехмерном торе аналитической 
динамической системы, обладающей следующими 
двумя свойствами: (а) все траектории системы 
всюду плотны; (6) система допускает более одной 
инвариантной меры. Все ранее известные динами- 
ческие системы с этими двумя свойствами были 
определены в фазовых пространствах, не являю- 
щихся многообразиями. 

Полные доказательства в работе не приведены. 

} В. А. Ротлин 


204. Глобальное поведение дифференциальных 
уравнений на п-мерном многообразии. Хас 
(Те с1оЪа! Ъевау!ог оЁ# @1егепИа]! едфааИоп$ оп 


Дифференциальные 


1955 г. 


уравнения 


п-@1тепз10па] тап{0148. Нааз ГЕе!1х), Ргое. 
Мав. Асаа. $1. Ц. 5. А., 1953, 39, № 12, 1258— 
1260 (англ.) 
Рассматривается общее поведение характеристик 
системы обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний (М,„, И), заданной на компактном п-мерном 


дважды  лифференцируемом многообразии М„ и 


определяющей векторное поле У, причем предпо- 
лагается, что: 1) компоненты поля непрерывны, 
2) удовлетворяют условиям Липшица и 3) особые 
точки поля образуют компактное множество. В этих 
предположениях для положительных полухаракте- 
ристик С+ системы (М,„, И) автор доказывает сле- 
дующие теоремы: 

Теорема 1. Если М, — связное множество с 


эйлеровой характеристикой, отличной от нуля, то 


«-предельное множество С полухарактеристики С*, 
не содержащее особых точек, нигде не плотно 


на М„.. 


Теорема 2. Если «-предельное множество С 
полухарактеристики С+ свободно от особых точек. 
и содержит открытое множество @, то для любой 


точки 4 характеристики Е+ < С существует следую- 
щая за ней (в смысле значения параметра #) точка 
9’ 6 Е: такая, что 4’ ЕС. 

Теорема 3. Пусть М„= (М, Хх 51), где 
М„_ — (п —1)-мерное многообразие с эйлеровой 
характеристикой, отличной от нуля, и 51 — окруж- 
ность, точки которой определяются посредством 
угловой координаты 0. Если в силу системы 
(М„, Г) на М„ выполнено неравенство 90 / 4 >> 0, 


то эта система дифференциальных уравнений имеет 
периодическое решение. 

Следует отметить, что для случая трехмерного 
пространства топологическая структура системы 
траекторий на замкнутых ориентируемых поверх- 
ностях любого жанра изучалась А. Г. Майером 
(Матем. сб., 1943, 12(54), №1, 71—84). 

Б. П. Демидович 


205. Асимнтотические движения материальной 
точки, движущейся в поле отталкивающих 
сил. Миколайская С., Бюл. Польской акад. 
наук, Отд. ТМ, 1953, 1, № 1—2, 11—13 


Рассматривается нелинейная система уравнений 


Хх, Хх), (1) 
ы ; а] а& 4х 
где Х = (>, то, О 2), Х = (= ) Е 4: г) 


и матрица Ё = Р(& Х, Х) такова, что обеспечи- 
вается существование и единственность решений 


системы (1), причем для всех (1, Х, Х) выполнено 


условие 
(Х, Е) > 0 (2) 


(«отталкивающее поле»). Используя топологический 
принцип Важевского (\У’аёе\музк Т., Апп. 506. 
ро]оп. шав., 1947, 20, 279—343), автор приводит 
основную идею доказательства следующего предло- 
жения: при выполнении условия (2) в простран- 
стве Е" {2} существует по меньшей мере п-пара- 
метрическое семейство движений Х = Х (1, рас- 
стояние которых р (2) = | Х (1) | от начала координат 
уменьшается, в широком смысле, при Ё> 4. 


же БИЯ — 


№1 


4 
В тексте содержится неточность: если, 9 0 


иа<0-<Ь, то, очевидно, движения Х = Х (1, 
У=Х (2), начинающиеся на поверхности (Х, У) =а, 
при возрастающем { входят в область @ = {а 
< (Х, У) <В}, а начинающиеся на поверхности 
‚ У) =6— выходят из этой области (у автора 
наоборот). На дальнейших рассуждениях это обстоя- 
тельство не отражается. 
Для системы линейных 
ствующая теорема была доказана Винтнером 
(Уибпег А., Ашег. Л. Мабв., 1949, 71, №2, 362—566). 
: Б. П. Демидович 


уравнений  соответ- 


206. Анализ статически устойчивых динамиче- 
ских систем. Стебаков С. А. Докл. АН СССР, 
1954, 95, № 3, 455—458 


Рассматривается динамическая система вида 


4х, : 
и 1) (Ч: м) 


(0 


где 2 =, и фувкции }, непрерывны вместе со сво- 
ими производными д},/0%; и 9],/0%; (, причем точка 


О (0, ..., 0) является точкой покоя системы. Пред- 
полагая, что функции [;, определены с точностью до 


некоторого класса вариаций, ставится следующая 
задача: подобрать систему (1) так, чтобы заданная 
окрестность 0 (О) ее тозки покоя О принадлежала 
бы области притяжения этой точки, т. е. чтобы ре- 
шение 2 (В) = {21 (&),..., х, (}>0 при += {| о, 
если только х (&) 6 0 (0). Используя «оболочки Ля- 
пунова» (т. е. замкнутые поверхности 5', обладающие 
тем свойством, что если х(&) 65’, то х(1) при всех 
достаточно больших # лежит внутри этой поверхно- 
сти), имеющие форму ящиков, автор доказывает, что 
искомую динамическую систему, с большой свободой 
выбора, можно построить, разбивая координатные 
плоскости ты да= Она 
некоторые области и выбирая надлежащим образом 
знаки функций ]; в этих областях. Способ построе- 


ния таков, что если функции }, заданы, то выпол- 


нение соответствующих условий легко проверить. 
Разбирается также один частный случай, для кото- 
рого система «оболочек Ляпунова» в форме ящиков 
наверняка существует. Б. ИП. Демидович 


207. О распределении особых точек системы % 
дифференциальных уравнений (2% > 3). Шеета- 
ков А. А. Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1953, 27, 
41—50 


Статья содержит развитие исследований А. Пу- 
анкаре (О кривых, определяемых дифференциальны- 
ми уравнениями, Гостехиздат, М. — Л., 1947 г., 
тл. ХШ, ХУП]) о распределении особых точек си- 
стемы п дифференциальных уравнений внутри (и—1)- 
мерного многообразия. 

Рассматривается система 


4х. 


ре. Х, (21, .. 


-› п), Зы; (1) 


где Х, и Х,; = Х ‚/дх, непрерывны и ограничены 
в ограниченной области 


Ра, ..., 2) < 0 (2) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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п-мерного пространства. Составляется ‘кронекерова 
характеристика х системы функций у. 


п 
Р,Ф= У Хх; 


1—1 


1 


0Е 
“даем Е 


дЕ 
00: 9% 


т 


> р т 
Для системы уравнений 0/0 = У @ь, 


$=1,..., п, с постоянными коэффициентами, харак- 
теристическое уравнение которой имеет простые’ ве- 
щественные корни, получено выражение 


1 ап (^; —^) 
оо р 
№ 

Применение результатов к системе двух уравне- 
ний дает следующую формулу для распределения 
особых точек в (2): к. (0) = ы (ее де 
Е<о , 
тие соответственно числа внутренних и внешних 
точек касания интегральных кривых с кривой 
Е (21, 12) =О0 и (О) > 0 для узлов, фокусов и цент- 
ров, #(О„)< 0 для сёдел; К — кронекерова характе- 
ристика линий Ё == 0. И. М. Минкевиз 


ое, Ф, Чл, 


208. Обобщение понятия «седла» для системы 
двух дифференциальных уравнений © тремя 
переменными. А мерио (Ех{епз10п0{ {Ве помо 
0Ё «зад а]е рошоё» №0 зузёешз, оЁ 6уо ЧШегепйа! 
ефчаНотз 1ш @Вгее уаг1а ез. Ашег10 Ги121), 
Сошиипз Рите ап Арр|. Маё., 1953, 6, №4, 
435—454 (англ.) 


Рассматривается система 

2' = (6, 1, у), У =Е(Ь, х, У), (1) 
где: а) функции } = ] ($, х, у) из = Е (ь я, у) ана- 
литические относительно переменных (7, у) в обла- 
СТИ: — © Е - ©, (х, у) О (О — открытое мно- 
жество плоскости Оху), непрерывные и ограниченные 
вместе со своими производными ][,, ]› &х Ву» Га › 
и’ &жь @и ВКаждой области: — © << о, 
(2, У) бюСс_О (® — компакт); 6) при — ®< «1 - о, 
(1, у) Е® равномерно по # выполнены неравенства 


дип : 
го Абэ, у) | < Кд", 
О + иги ут 
а, т, У) | < К,дь 
(Оли, К, 6, — постоянные); 
в) система (1) имест нулевое решение х= 


—2* (#=0, у (= 0 (Зо), т. е. 
1 (6, 0, 0) = з(6, 0, 0) = 0. 

Исследуется вопрос, при каких условиях в прост- 
ранстве Ошму существуют две поверхности 
Се, 9) = 0 (8) и (Е 2) =0 (5*), проходя- 
щие через ось &, целиком заполненные интегральны- 
ми кривыми системы (1), постоянно остающимися 
на этих поверхностях, и разбивающие ‘некоторую 
окрестность ОП оси # на 4 области такие, что всякая 
интегральная кривая системы (1), имеющая хотябы 
одну общую точку с какой-нибудь из этих областеи, 
принадлежит ей до тех пор, пока она находится в И 
(«обобщенное седло»). 
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Автор доказывает, что необходимым условием 
для существования обобщенного седла системы (1) 
является выполнение при — с «< - < неравен- 


ства - 
д (7, 8) 
{4 д (5, у) ро 0 (2) 


(" — постоянная). Если },(Ь 0, 0), ], (1, ИО), 
2. (Е, 0, 0) и 8 (6, 0, 0) изменяются не слишком 
быстро вместе с, то условие (2) является также 
достаточным для наличия обобщенного седла систе- 
мы (1). 

Метод доказательства состоит в нахождении ин- 
тегральных поверхностей С (&, х, у) = 0 соответству- 
ющего уравнения в частных производных 


ду ду 


5 в Л (Ь 2, 9) = 8(Ь 1, У, 
проходящих через ось &, причем система (1) пред- 
варительно преобразуется с помощью замены пере- 
менных. 

Если функции ] (2, х, у), &(Ъ, 2, 9) периодиче- 
ские относительно # с общим периодом Т, то функ- 
ции С (1, $, у) и С* (ь т, у) являются также перио- 
дическими относительно # с тем же периодом Т. 

Отсюда, в частности, получается обобщение из- 
вестного результата: для системы (1) в гиперболи- 
ческом случае, для любого фиксированного значения 
1, существуют две и только две кривые С (&,0,0) =0 
и С* (5, 0, 0) =0, инвариантные относительно пре- 
образования | 

(Е 7% 0, Ол г 09 
(Рошсатё Н., Оепугез, Т. Т, 202—204; Надашага Ф., 
Вой. 5ос. Ма. Егапсе, 1904, 29, 224—228). 

Б. П. Демидович 


209. Метод сравнения в качественной теории не- 
полного дифференциального уравнения второго 
порядка. Ельшин М. И., Матем. сб., 1954, 
34 (76), №2, 323—330 
Указывается на возможность изучения решений 

системы 


х=У, у=] (т, 9) (1) 
путем сравнения с решениями систем 2% 
Х=и, и=Р (т, и) их =ь, $=Ф (а, 5) (2) 


в нредположении, что: а) системы (1) и (2) облада- 
ют свойствами существования и единственности ре- 
шений; 6) особые точки всех трех систем (1) и (2), 
расположенные на оси х, совпадают по положению, 
и на характер совпадающих особых точек наложены 
некоторые ограничения; в) для всех хиз (2520) 
имеют место неравенства 
Е (х, 2) _^ 1 (1, 2) те 2) | 


2 Ра: 2 2 


Приводятся некоторые простые теоремы о взаим- 
ном расположении траекторий сравниваемых систем 
на несколько обобщенной «фазовой» плоскости 
(в терминологии автора — «риманова поверхность»). 

А. В. Драгилев 


210. О поведении в целом интегральных кривых 
системы двух дифференциальных уравнений. 
Красовский Н. Н., Прикл. матем. и меха- 
ника, 1954, 18, № 2, 149—154 


Дифференциальные 


уравнения 1955 г. 
Рассматривается поведение в целом решений си- 
темы 


97 — Х(в, у), Ув у... 


Функции Х (2, У), У (2, у) имеют непрерывные 
частные производные первого порядка и Х (0, 0) = 
=У (0, 0) =0. 

Автор делает заключения о поведении решений (1) 
на основании предположений относительно величины 


У Х2 - У? и расположения корней уравнения 
9х ь 9х 
ПН во ду 
ду С (2) 
дх ду 


Как известно, в случае линейных Х, У это урав- 
нение полностью характеризует асимптотическое по- 
ведение решений (1). 

Вводятся обозначения: т (г) = шт У Х? - У? на 
окружности 2?- у? =, М = шах У 2+ У? на 
окружности 2? -{ у? = А. 

Показывается (теорема 2.1), что круг 22 -- у? < В? 
целиком лежит в области притяжения точки х=у=0, 
если корни /^;, =1,2, уравнения (2) имеют отри- 


цательные действительные части в круге 2? -- уе, 
В 
где В; выбрано из условия у т (г) 4г > ВМ. 


В частности (теорема 2.2), решение х = у = 0 бу- 
дет асимптотически устойчиво при любых началь- 
ных возмущениях, если Ве); < 0, { =1,2, во всех 


точках плосгРОСсТи И 


Как следствие получается следующий результат: 
функции и=Х (т, У), 2=У (5, у) осуществляют 
взаимно однозначное отображение плоскостихуна вею 
плоскость их, если во всех точках плоскости Вел; < 0, 
1=1,2, а Ша (г) = ®. 
То 

Теорема Ляпунова об асимптотической устойчи- 
вости тривиального решения системы (1) распростра- 
няется ‘на случай, когда Х, У не дифференцируемы 
по переменной х, но имеют по ней в точке 
х =у=0 конечные верхние и нижние производные. 
Указывается на возможность перенесения на такие 
системы теорем 2.1 и 2.2. В. И. Бурдина 


211. К вопросу об обратимости теоремы Ляпуно- 
ва 0б. асимптотической устойчивости. Мал- 
кин И. Г., Прикл. матем. и механика, 1954, 418, 
№ 2, 129—138 
Рассматривается система дифференциальных 

уравнений возмущенного движения 


4х; 
и = 2, ..., 2„), (1) 
до, бе ль 
определенная в области 
п 
обрек =. (2) 
1=0 


Ик 


№ 1 


Предполагается, что правые части системы (1) не- 
прерывны по всем аргументам и допускают непре- 
рывные и ограниченные частные производные по 
ВУ 

Как известно, в случае асимптотической устой- 
чивости невозмущенного движения системы (1) мож- 
но указать положительное число 5 такое, что при 
всех начальных значениях, лежащих в области 


х < 5, и > 0, (3) 


решение системы (1) 2; =; (Ё #,..., 20, &) 
‘удовлетворяет соотношениям 


п. , ю-=0:=1,2,... 
1—> со 


Теорема 1. Если существует такое положи- 
тельное число 5, что соотношения (4) выполняются 


равномерно относительно 2%, ..., 2, &, лежащих 
в области (3), то существует допускающая беско- 
нечно малый высший предел определенно положи- 


‘тельная функция У ($, 21,..., 2,), полная произ- 
водная которой по времени, составленная в силу 
уравнений (1), есть функция определенно отрица- 
тельная. * 

Если правые части системы (1) есть периодиче- 
‘ские функции # (одного и того же периода) или со- 
всем не зависят от $, указанная в теореме 1 равно- 
мерность всегда имеет место в случае асимптотиче- 
кой устойчивости. Поэтому теорема Массера 
(Маззета Г. Г.., Апп. МабВ., 1949, 50, №3, 705—721), 
‘устанавливающая наличие функции Ляпунова в 
указанном случае, непосредственно следует из тео- 
ремы 1. Доказано также обращение теоремы 1, а 
именно, в теореме 2 устанавливается, что существо- 
вание функции Ляпунова со свойствами, указанны- 
ми в теореме 1, влечет за собой равномерность 
<оотношения (4) по совокупности начальных значе- 
ний 2, Ц. | 

Автор указывает далее, что при выполнении ус- 
ловий теоремы 2 равномерность соотношений (4) по 
+ установил К. П. Персидский, а равномерность 


тех же соотношений по 29 — Масбера. 


Автор устанавливает, что наличие функции Ля- 
пунова И (1, 21, ..., %,) со свойствами, указанными 
в теореме 1, влечет за собой наличие функции Ля- 
пунова с теми же свойствами, но имеющей, кроме 
‘того, ограниченные частные производные по х; в 
некоторой окрестности начала координат при # >20. 
Отсюда автор получает следующую теорему: Если 
тривиальное решение д; = 0, & =1,2,..., п, систе- 
мы (1) асимптотически устойчиво в смысле Ляпуно- 
ва и если при этом соотношения (4) выполняются 
равномерно относительно 2%, &, лежащих в области 
(3), то это решение устойчиво при постоянно дей- 
<твующих возмущениях. Е. А. Барбащшин 


212. К теории устойчивости движения. К узь- 
мин П. А. Прикл. матем. и механика, 1954, 
18, № 1, 125-427 


Рассматривается линейная система уравнений 
возмущенного движения: 


ат, } 
в =Ры +. № Рьь 9 1,2,...5п)” -(4) 


ь Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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с переменными (ограниченными, непрерывными) 
ОЕ очами Ра; (2). 

Используя одну идею Н. Г. Четаева, автор дока- 
зывает следующие предложения. 

1. Если уравнения возмущенного движения тако- 
вы, что для некоторой определенно положительной 
функции У существует область У’< 0, в которой 
можно выделить п-мерную область И7 > 0, не пустую 
при численно сколь угодно малых 1, и при всех 


+ >ц и такую, что на ее границе И’ = 0 производ- 
ная И’ > 0, то невозмущенное движение устойчиво. 
2. Если сверх этих условий функция И до- 
пускает бесконечно малый высший предел, а функ- 
ция У’ в области > 0 определенно отрицательна, 

то устойчивость будет асимптотической. 
Н.Н. Красовский 


213. 06 устойчивости тривиального решения 
дифференциального уравнения второго порядка 
е периодическими коэффициентами. ‹ Стар- 
жинский В. М., Инженерный сб., 1954, 18, 
119—138 


Некоторые результаты Ляпунова, относящиеся 
к уравнению второго порядка с периодическими 
коэффициентами; распространяются на систему урав- 
нений 
ат 4т5 
— = Ри? т Р1зз, д: = Ра, + Рэото, (1) 


где р;, — периодические непрерывные функции & 
с периодом ®«, призем функции р. и р» знако- 
постоянны. 

Система (1) преобразуется, к виду 


ах ау 
АС (2) 


где Ри О— некоторые знакопостоянные периоди- 
ческие функции, а а > 0 — постоянная, определяемая 
соотношением а& =а— В, в котором а и В — сред- 
ние значения функций ры и ро. Кобффициент А 
в характеристическом уравнении 


6* — (1-е 4“) Арте 9® =0 


системы (2) определяется абсолютно сходящимся 
рядом 


А=А+. У (1 А, 
3—1 


Для коэффициентов этого ряда устанавливается 
«основное неравенство» 


ао |1 
А < 98 
аналогичное неравенству, установленному Ляпуно- 
вым. Для частных случаев указываются более силь- 
ные неравенства. При помощи основного неравен- 
ства даются оценки зон ‘устойчивости для системы 
(1). Отдельно рассматриваются случай а = 0 и слу- 
чай одного уравнения второго порядка вида 


аж (п> 2), 


нае + р(/==0 (р()=—0 (020), 


для которого уточняются ‘результаты, полученные 
автором ранее (РЖМат, 1953, 4190). В частности 


— 55 — 
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рассматривается уравнение 
а - С (1 + ^ воз 5 + м 60$ 2) я =0 
(@а>0, С>0), 


которое при а =0 было детально изучено А. М. Ляпу- 
новым. 


214. Некоторые критические случаи устойчивости 
решений дифференциальных уравнений в нор- 
мированных пространствах. Ятаев М., Изв. 
АН Казах ССР, сер. астроном., физ., матем. и 
механ., 1953, № 3, 3—40 (русс.; резюме казах.) 


В первом разделе исследуется устойчивость 
решения х=у=б0 системы дифференциальных 
уравнений 

ау 4х 
>= (2, х, У), НЕ № (5, т, у), 


правые части которой — абстрактные функции не- 
которого полного, линейного, нормированного про- 
странства Е. Рассматривается система дифферен- 
циальных уравнений 

ах 

Р-Р (т, 9), 

а (1) 

= 9 (6 у) +М(Ьз, у), 


где Р (12) и О(Ь у) — линейные функции относи- 
тельно хи у, непрерывные по & а Г(,х, у) и 
М (& т, у) — члены более высокого порядка малости, 
‘удовлетворяющие условиям 


2 (в =, 9) | < И=Пу (=, УЦ), 
| (2,9) |< В||=]| (2) 
где В> 1, ат (|| #1, |У|| ) — 0 при || 2 || + |9 || 0. 
Полагая, что решения 2 = х ($, &, 20), У = У (6 &, у) 
первых приближений 4 / 41=Р (1, <), 4у/ 41=О (+, 9) 
удовлетворяют при всех # > &% условиям 


|= (Ь %, о) || < + || А Е 


[У (Е, > 1) |< 9% 1 у К, (3) 


гдеа>0, 1 и А>1 — некоторые постоянные, 
не зависящие от 4, 25, Уз, автор доказывает теорему 4: 

При выполнении условий (2) и (3) ретение х = 
= Ф(Й, у=ф (И) системы (1) устойчиво и выпол- 
няются равенства 


ше (| = 0, бш [$ (0) фу, м1 = 


где е — постоянная точка из Е, зависящая от Ц, ху, 
Уи, а также от С (Вх, 9) и М(Ь%, 9). 
Во втором разделе статьи доказана теорема об 
условной устойчивости решения х = у=0 системы 
‚ дифференциальных уравнений 


4 

РОУ о (2) + М (1, =) +М (6,2, 9), 

ах хх 
Ж=Р(Ь 2) + Е (2,9), 


где на правые части наложены некоторые условия. 
В третьем разделе рассматривается уравнение 


# @--ЛЬз--ДЕ[Р (6 =) Г (6 2, 2)+=}—2(Ь т) 
-28 ГУ д 
== 0 (& =) Но(ь*®) -- М(Ь <, 2), (5) 


п 
д1->0 


Дифференциальные 


функций Г. (6, х, 2), М(ьз, 2), Р (2), О (62) по (=) | 
И. Г. Малкин. 


уравнения ` 


где = — любая точка из Ё, зависящая от Д} и удовлет- 
воряющая условию || || > 0 при Д:- 0. 
Доказана теорема 6: Е. И 
При выполнении некоторых условий относительно | 


найдется такое у > 0, что для всех значений #>0 | 
и || 2 || У существует ограниченная функция 2 ($, 2), | 
являющаяся решением уравнения (5), причем при Й | 
|| 2 || =0 имеет место равенство || 2 (& 2) || = 0. и 

На основании теоремы 6 доказывается, что в | 
зависимости от характера системы ‘уравнений (4) | 
будет иметь место неустойчивость или устойчивость | 
(асимптотическая устойчивость) ее решения я = у=0. | 

Библиография, 18 названий. С. И. Горшин | 


245. О взаимодействии нелинейных колебаний. | 
Минорский (Оп пуегасИоп оЁ поп-Паеаг 0$6- | 
Лай 005. М1лпогзКу \М.), ХТ. ЕгапкИа Газ6., 1958, 
256, №2, 147—165 (англ.) 

Исследуются вопросы взаимного влияния нели- 
нейных колебаний при помощи стробоскопического: 
метода, заключающегося в`том, что систему уравне- 
ний, описывающую нелинейные колебания, 


аз ау 
ш=Х (, У, 1), аг= У (2, у, 1), (1) 


й 
путем замены р = 22 -- 92, ф = агс 6 у/х приводят | 
сначала к уравнениям вида в. 

| 


а а 
(о, ф, ,, м ф, д). (2) 


Затем рассматривают «стробоскопическое изображе - 
ние» уравнений (2) в форме 


ар аФ 
д. = Е (,$), д=@(, $), (3) 

где ф — фаза колебания. 

Замена системы (2) системой (3) оправдывается 
следующими важными соотношениями между ними: 

А. существование устойчивой особой точки уравне- 
ний (3) указывает на наличие устойчивого перио- 
дического решения системы (2); 

Б. координаты ро и Ф, 0с0бой точки являются 
амплитудой и фазой этого периодического решения. 

При помощи стробоскопического метода рассмот- 
рено взаимодействие нелинейных колебаний на 
примере уравнения Ван-дер-Поля — Матье 


ге (2? —1) #+ [1 + (@— с2?) сов? == 0, (4) 


которое носит такое название ввиду того, что при 
а=с=0 оно вырождается в уравнение Ван-дер- 
Поля, а при е =с=0О— в уравнение Матье 

Для уравнения (4) составляется «стробоскопиче- 
ское изображение» 


а 1 
Не = [Е (4 — 5) + (С° — 24) зщ 2$], 
аф 1 в 


ао 2 (Ср — 4) со5 2$, 


где А=а/ м, С=с/ и, Е =е/ц, и— малый параметр. 
Анализируя особые точки системы (5), а также 
составляя условия устойчивости ру и фо, автор под- 
робно разбирает все возможные режимы в системе, 
описываемой уравнением (4), при различных со- 

отношениях между величинами а, с, е. 
Ю. А. Митропольский 
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216. О нелинейных колебаниях в системах с 
одной или более степенями свободы. Кастро 
(ЗиШе озсШа210т1 поп-Нпеат! Че! збеш! Ша ипо 
о ри ога@! 41 ИБешА. Сазёго Апбоп10 4е), 
Вела. Зепйпаг. таб. Ошу. Райоуа, 1953, 22, №2 
294—304 (итал.) 

Доказывается существованиеединственногоперио- 
дического решения уравнения 


#+1(1, 2,8) + 8(1) =0 (1) 


Г ИЛИ соответствующей системы первого порядка 


э=ь = —1 (1, 2,1) — = (2) (2) 


при выполнении условий: 
1) 1(2,0,#), #(2)— непрерывные функции своих 


‚ аргументов; 


(а. ви 2 (=) удовлетворяют условиям Липши- 
ца в любой ограниченной области (х, 2); 


8) 5 (2) =-#(—2), #(х <; 


4) существуют положительные а о ви 
функции $1 (2, ©), ф›(х, 9), непрерывные и удовле- 
творяющие условиям Липшица, такие что: 


1 (2, 9, >0 для рае >0и для «фа 0, 
1 (2, и, 1) <0 для >а, о<—Еи для <—а, < 0, 
а также 
- Ф; (х, 2) 
\ ооо 
—а 
для произвольной непрерывной функции 
(|2 (=) [> Е) и 
о - ее при я>а, Э> Е, 


ь в. аа пои ай <— В; 


5) для положительных постоянных е, с, ь, М, опре- 
деляемых равенствами 


? (х) 


ее =+ +66 [‹ = |9), 
0 


@ (5) 


а 7 


6 = шах (а,с), М=2 


выполняются условия 
1(%, 2, #) > $1 (1,0) для |#| 6, Э>М, 
71 (2, 5, и для || «оз —М; 


(Е я периодическая по # с перио- 
дом Т, ] го 0. 
Для и 


аа + Л (21, 21, 2ь, а, в) 2 + ва (21) =0, 
жа -- р (21, Жа, ха, Жо) а + 82 (25) = 0 


периодическое решение существует, если выполнены 
условия вида 


а) 2; (х;) х; >0, 1; 5-0; Нм &; (х ‚- =- 
6) Ё (0, 0, 2, 2.) < 0, }2 (ть, 21, 0, 0) < 0; 
в) существуют две функции $; (2, %;) 
(Ф; (2;,2;) = $; (—т» —2,;)) (Е =1,2), 


(3) 


Обыкновенные ‘дифференциальные уравнения 


218 


непрерывные, удовлетворяющие условию Липшица 
по двум аргументам, причем {,; (21, в, 2, 92) > 
>>; (1, в), и, существуют четыре константы а,, 6,, 


1 
6, >а,, такие, что ф); (2;,%;) > 0 для |2; [а,, 


6 
для произвольной непрерывной функции у, (2). 
Другой критерий для системы уравнений был дан 


оломбо (Со]отЪо С., Вер. Земшаг таб. Ошух. 
адоуа, 1952, 21, 64—98). Ю. А. Митропольский 


ф; (1;,2,) 4, 2 а>0 


217. Операторный анализ нелинейных систем. 
Грант (ОрегаЙопа! апа1уз1з о попНиеаг зуз- 
без. Стгап6 ВоЪегь В.), Техаз 7. 5е1., 1953, 5, 
№ 2, 198—203 (англ.) 


Операторным методом находятся удовлетворяющие 
некоторым ограничениям периодические решения 
уравнения 


фот 8 (т, 2) = Рс03 (шё + $) 


в случаях, когда 
1) = (1, =) =ШОэюсрх (наличие кулонова трения)» 
2) при #>0 


= (А— 2) для О%х<А 
О вне отрезка [— А, 4] 


} = (А+ *) для —Аз < 0, 
8 (1,1) = | 


(здесь 4 — амплитуда колебания, = > 0); 


при 2208(х 2)=—2 (1, —2) (наличие гисте- 
резиса). А. В. Драгилев 
218. О периодических решениях дифференци- 


альных уравнений систем автоматического ре- 

гулирования, содержащих чувствительный 

элемент с сухим трением. Воронов А. А., 

Автоматика и телемеханика, 1953, 14, №1, 

120—128 

В заметке Б. А. Рябова (Докл. АН СССР, 1950, 
73, №2, 283—286) процессы в системе, отличаю- 
щейся от линейной наличием сухого трения, дей- 
ствующего вдоль одной из обобщенных координат, 
описывались уравнениями 


= 
» Рь (р) ®,—= 0 (1) 
= 

В—=® 

х Рип, (рть = — Ко 980 (Ри) 

—=1 

. а 
1. ПОР 


Ко = 0186 >> 0; Рут = акт Р* +0 тр ст; 


а, би с — действительные числа), и определялись 
периодические решения системы (1). 

В реферируемой статье указывается, что система 
(1) не учитывает наличия зон застоя для коорди- 
наты х„ и поэтому описывает движения лишь при 


условии Х„==0 или 


а ва 


219 Дифференциальные 
Хх, =0, 
К—=п—1 
| в: РР; (р) ть + Ри (0) =, | > Ро. 
В=1 


При обратном знаке последнего неравенства систе- 
ма (1) должна быть заменена системой 


В=п—1 
У РР) =, =0, 
К—=1 
т, = 60186 (Г=4,.,.,П-—). 


На двух простейших примерах показывается, что 
допущенная Б. А. Рябовым ошибка существенна, 
как бы мало ни было Р,. Отмечается наличие ошиб- 
ки и при отыекании периодических решений си- 
стемы (1): Б. А. Рябов считает, что все корни 
уравнения периодов соответствуют периодическим 
решениям, в действительности же им соответству- 
ют только корни уравнения периодов, удовлетворя- 
ющие дополнительному условию (так называемому 
условию правильного переключения), которое обес- 
печивает то направление начальной скорости Х„„, ко- 
торое было принято при выводе уравнения перио- 
дов. М. А. Айзерман 


219. К теории колебаний квазилинейных систем. 
Шиманов С. Н., Прикл. матем. и механика, 
1954, 18, №2, 155—162 
Рассматривается система дифференциальных урав- 

нений 


ат 
= = 4 +... Нани + и (Ьзь. м 
(5=1,..., п), (1) 
где а.; — постоянные (не зависящие от 1), ц — па- 


раметр, /, — функции, непрерывные, периодические 
с периодом 2п относительно #, допускающие непре- 
рывные частные производные по 11,...,2,„ в рас- 


сматриваемой области. При малых значениях пара- 
метра доказывается существование периодическо- 
го решения с периодом 2п системы (1), непрерывно 
зависящего от параметра и и при и-—>0 обращаю- 
щегося в некоторое периодическое решение соответ- 
ствующей линейной системы 


40) 


= ан +... Чань) (в =1,...,п), (2) 

имеющей нулевые и чисто мнимые характеристиче- 
ские числа &\, где № — целое число. Периодиче- 
ское решение системы (1) строится методом последо- 
вательных приближений. Этим автор обобщает и 
упрощает исследование И. Г. Малкина (Прикл ма- 
тем. и механика, 1950, 14, №4, 353—370), в кото- 
ром получен такой же результат при дополнитель- 
ном предположении, что частные производные от 


1: 02: ,...,2,„ удовлетворяют условиям Коши — 
Липшица. Н. П. Еругин 
220. О двух теоремах структурной устойчи- 


вости линейных систем регулирования с дискрет- 
ными параметрами. Мамедов И. Г., Авто- 
матика и телемеханика, 1953, 14, № 1, 96—101 


уравнения 


Автор приводит итоги анализа некоторых 
кретных систем автоматического регулирования, | 
веденного для проверки теории структурной устой- 


чивости И. И. Гальперина. В статье намечается так-_ 
же план тех алгебраических и топологических ис-| 


следований, которые, по мнению автора, следует про-. 
вести, чтобы построить строгую теорию структур-. 
ной устойчивости. В. В. Немыцкий 


221. Один метод интегрирования дифференциаль- | 
ных уравнений, описывающих колебания ме- | 
ханических систем с распределенным парамет- | 
ром. Зубов В. И., Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, | 
№ 2, 69—75 


Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


а :. 
т У ож (9 те А.Ф) 


В=1 


где 


ф (9 =а9 (9+ У сы 2, (9, 


=! 


ФЕ = 2—1) + У съ 


#—=1 


па,,,т., п, а, Ь, с, ‚с, ‚— постоянные коэффициен- 
ты, с начальными условиями 
1: (№) =х) иФф( = а: (0, 
$(1—1) = Е (1), << 1, 


где #1 (1) и => (1) — заданные функции. 

Эта система уравнений, являющаяся системой 
дифференциальных уравнений с запаздывающим 
аргументом, записывается в матричной форме и „ 
интегрируется методом шагов (методом последова- 
тельного интегрирования), в предположении, что 


81 (И Её» (1) = 0.1 4 
7 
В некоторых частных случаях указан общий вид 
решения системы (1) на интервале (п, п + 1), где 
п — целое положительное число, и в этих же слу- 
чаях даны удобные признаки устойчивости триви- 
ального решения системы (1). 

Для общего случая вид решения системы (1) на 
интервале (п, п -- 1) оказывается весьма сложным и 
в статье не приводится, указывается лишь весьма 
частный и не очень удобный признак асимптотиче- 
ской устойчивости тривиального решения. 

Л. 9. Эльсгольц 


222. Доказательство существования обобщения 
функции Грина. Харада (Ап ех1зйепсе ргоой 
о{ фе репагаНе Стееп Гапсйоп. Нагада 
ЗВ1реваги), Озака Ма. Т., 1953, 5, №1, 
59— 63 (англ.) 
Ссылаясь на то обстоятельство, что существование 
обобщенной функции Грина нигде в литературе не 


Че рай 


№ 1 


доказано, автор строит обобщенную функцию Грина 
для самосопряженной дифференциальной системы, 
‹остоящей из оператора 


ати = ди (Ре) +92) () 


тдер (2) ид (=) непрерывны при а < 5 фир (=) > 0, 
и из одного из двух частных случаев самосо- 
пряженных граничных условий 


и (а) — ти (5) =0 
р (а) и (а) 20 (6) =0, (2) 


- или 
и (а) — ур (5) и (6) =0  \ 


рии 0 = | 


причем из сэмого построения следует существование 
соответствующих обобщенных функций Грина. 
Необходимо отметить, что существование 0обоб- 
щенной функции Грина для любой сомосопряженной 
задачи в случае, если уравнение Г. [и] =0 (п = 


—2,4,...) не имеет особенностей, немедленно вы- 
текает из дискретности ее спектра, а утверждение 
автора об отсутствии в литературе доказательства 


существования обобщенной функции Грина вообще 
неверно (см. Буницкий, К теории функций Грина 
обыкновенных линейных дифференциальных урав- 
нений, Одесса, 1913; ЕШой, Ашег. Т. Маёь., 1928, 
50, 248—258). 

Кроме того, автор считает, что граничная ‘зада- 
ча (1) и (2) не может быть двукратно разрешимой. 
Это, однако, неверно (например, приу = 1 ир (а) = 
—=р(5)). Поэтому на случаи двукратно разрешимых 
систем его результаты не распространяются. 

В заключение отметим, что в некоторых учебни- 
ках в методических целях решались задачи, близ- 
кие к рассматриваемым. Так, например, И. И. При- 
валов (Интегральные уравнения ОНТИ НКТИ СССР, 
М.—Л., 1935) тем же методом решает аналогичную 
несколько более легкую задачу: построение обоб- 
щенной функции Грина для граничных условий 
типа Штурма. П. Д. Калафати 


225. Решение одной краевой задачи для обыкно- 
венного дифференциального уравнения второго 
порядка методом Чаплыгина. Бабкин Б. Н., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, 239—242 


Для краевой задачи 


Зет (2; У) = 0, (1) 
у (а) =А, у(5) = В, (2) 


тде / непрерывна и имеет непрерывную неотрица- 
тельную производную по у в области а<ж<Ь, 
— << у< + <, получены следующие результа- 
ты: 

1. Доказана теорема: если функции и(2) и 
2 (=) на [а, 6] удовлетворяюг условиям (2) и нера- 
венствам и”’—](х, и) >0, 9’—] (1, 5) <0, то 
и (т) < у(=), ® (=) > у (2) на интервале: (а, 6). Функ- 
ции и (2) ио(2) автор называет соответственно 
нижней и верхней. 
‚ 2, Доказаны существование и единственность 
решения сформулированной задачи, существование 


(3) 
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верхних и нижних функций для уравнения (1) и 
дан способ их построения, 

3. Приведен способ построения последовательно- 
стей верхних и нижних функций, удовлетворяющих 
неравенствам и(2) < и (2) <...<и(1)<.. < 
<у (=) <.. а, (1) <..<а (2) <ъ(»), и доказа- 
на равномерная сходимость их на [а, 6] к искомо- 
му решению у (2). 

4. Для задачи 


1 
У" — у =2, 9(0)=у(1) =0, 


исходя из подобранных верхней о (=) = 0 и нижней 
и (2) = 12 -— + функций, построена следующая верх- 
няя функция: 
| 
ЗВ — 2 
4 
1 
эВ — 
4 
5. Указано на возможность построения верхних и 
нижних функций сформулированной задачи путем 
применения обычного итерационного процесса к 
соответствующему этой задаче интегральному урав- 
нению. К. В. Задирака 


224. Видоизмененная система Штурма—Лиувил- 
ля. Бауэр (Мое Затт-ГлопуШе зузбетз. 
Вацег \\. Е.), Опатё. Арр!. Маб., 1953, 11, 
№ 3, 273—283 (англ.) 

Рассматривается дифференциальная система, со- 
стоящая из уравневия 


У” (2)  [Х + Р(2)] у (2) = 0, (1) 


где р(2) вещественна и непрерывна при 0<х<1, 
и граничных условий 


ал у (0) - ау’ (0) `-- азу” (0) =0, 


ы у (1) Е у (1) + ву" (0) = 0, 


где коэффициенты а, ив, (К=1, 2, 3) 
ственны. 

Используя уравнение (1), можно исключить из 
граничных условий У” (0) и у’ (1); тогда коэффи- 
циенты при У(0) и у(1) будут зависеть от пара- 
метра ^. 

При а2аз < 0 и 6.5. > 0 система (1), (2) имеет 
только вещественные и простые собственные числа. 
В этом случае она называется нормальной. Нормаль- 
ные системы обнаруживают полную аналогию © си- 
стемами Штурма-Лиувилля, вплоть до теоремы о 
разложении произвольной функции в ряды по соб- 
ственным функциям задачи (1), (2). При этом ав- 
тор вводит вместо обычного следующее определе- 
ние скалярного произведения двух функций: 


1 
(7. 9 = \76) 56) ат — 131 (0) (0) + 


0 
+# 1) 5 (4) при аз 520, 6, 5-0, 


сли же а. =0 или 6.=0, то член, содержащий 
это число, слелует заменить нулем. 

Но тот же результат получается, если под зна- 

ком интеграла писать 4с (=) вместо 4х, считая, что 


а (=) = —16 5416 


(2) 


веще- 


— 159 — 
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б (1) =х при 0О«=х<1, а на концах промежутка 
имеет скачки, равные — аз / а и 65/6», если а, ==0 и 
5. ==0. В случае нормальной системы эти скачки 
положительны. 

Автору, повидимому, осталось неизвестным, что 
дифференциальная система (1), (2) эквивалентна 
нагруженному интегральному уравнению 


1 
у (2) => \ К (=, ) 9 (5) 4 (5), (3) 
0 


где К (=, 5) — функция Грина оператора — 42/42? — 
— (2), соответствующая граничным условиям 


[а — 23 р (0)] ч (0) + ау (0) = 0, 
[6: — взр (1)] у (1) Е &У (1) =0. 


Как известно, если с (2) — монотонно возрастаю - 
щая функция, то все основные положения теории 
обыкновенных интегральных уравнений сохраняют 
силу и для нагруженного уравнения (3). Отсюда 
сразу получаются все результаты автора (веще- 
ственность характеристических чисел, полнота и орто- 
гональность фундаментальных функций ит. д.), а 
также и ряд новых. В частности, если К (т, $) — 
положительно определенное ядро, то, как это сле- 
дует из работы М. Г. Крейна (Сб. памяти акад. 
Д. А. Граве, М.—Л., 1940, 88—103), результаты 
автора сохраняют силу и в случае произвольных 
знаков отношений аз/а› и 6./Ъ.. 

В статье указана также задача теплопроводно- 
сти, которая приводит к системе (1), (2). 

п. Д. Калафати 


225 Е. Элементарные методы решения обыкно- 

° венных дифференциальных уравнений. Кан- 
цкий (Еетепёаги! шеюду Гезепр оБусетусв 
41Нетепоа есь гоушс. КапсКку ТозеЁ, 222 
эт., МаНадаье]з 5х1 Сезкоз1оуепзк6 акадепие уёа, 
Ргава, 1953, Сепа Ьгой. 88 Кёз.) (чеш.) 


В книге популярно излагаются элементарные 
методы решения обыкновенных дифференциальных 
уравнений. В конце каждой главы решены много- 
численные примеры из техники, приводящиеся к 
дифференциальным уравнениям. 

В главе 1 даны уравнения, приводящиеся к 
квадратурам. Глава 2 посвящена линейным уравне- 
ниям второго порядка. После изложения общей тео- 
рии этих уравнений, подробно разобрано много кон- 
кретных примеров из физики. В главе 3 рассмотре- 
ны линейные уравнения п-го порядка, в частвости, 
подробно разобран метод символического решения 
уравнений п-го порядка. 

В главе 4 излагается теория систем линейных 
уравнений (систем двух уравнений). В главе 5 
излагается теория некоторых частных типов диф- 
ференциальных уравнений (например, Клеро, Лагран- 
жа и т. п.) и приводятся примеры их решения. 

М. Е. Керимов 


226 Е. Теория дифференциальных уравнений. 
Чакалов (Теория на диференциалните уравне- 
ния. Чакалов Л., 236 стр.). Държавно из- 
дателство «Наука и изкуство, София, 1953 
(болг.) 

Учебник по обыкновенным дифференциальным 
уравнениям для высших учебвых заведений, из- 
данный литографическим способом. Изложение яс- 
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ное, приведено много примеров с ‘решениями и без. 
решений. Общий план построения учебника пр 
близительно такой же, как в «Курсе дифференци 
альных уравнений» В. В. Степанова. 

Книга состоит из двух частей. Первая част 
посвящена обыкновенным дифференциальным урРав- 
нениям. В главе 4 излагается элементарная теория. 
дифференциальвого уравнения первого порядка. | 
Глава 2 посвящена теореме существования | 
одного уравнения; @начала дается понятие функций 
онального ряда, доказываются основные теоремы | 
из теории функциональных рядов. Далее даны трий 
различных доказательства теоремы существования, | 
включая и доказательство Пикара. 5 

В главе 3 разбираются различные конкретные | 
методы интегрирования дифференциальных уравне- | 
ний; дается также понятие особого решения. Во 
главе 4 рассматриваются уравнения п-го порядка. | 
Приводятся методы решевия частных видов таких | 
уравнений. В главе 5 дана теория линейных | 
уравнений: однородного и неоднородного уравне- 
ний п-го порядка, линейного уравнения с постоян-_ 
ными коэффициентами, уравнения Эйлера. В главе 
6 излагается теория систем обыкновенных диффе- | 
ренциальных ‘уравнений. Здесь дано строгое дока-_ 
зательство теоремы существования, метод Лагранжа | 
для решения неоднородной линейной системы, те-. | 
ория линейных систем с постоянными коэффици- | 
ентами, понятие первого интеграла. | 

Вторая часть книги посвящена уравнениям в | 
частных производных первого порядка. Здесь рас- | 
сматриваются линейные однородные и неоднородные | 
дифференциальные уравнения в частных производ- 
ных, геометрическая теория таких уравнений. 

В главе 8 излагается теория уравнений в пол- 
ных дифференциалах. Наконец, глава 9 посвящена 
теории уравнений вида Р (5, 9,2, р, 4) =0 (дается 
метод Лагранжа—Шарпи для решения таких урав- 
нений). М. Е. Керимов 


227 РЕНИ. Теория устойчивости — движения. 
Малкин И. Г., 432 стр., Гостехиздат, М.—Л., 
1952, 17 р. [Рецензия: Еругин ЯН. П., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1953, №5, 128—127] 


228 РЕИ. Дифференциальные уравнения. 
Йейтс (РетепИа| едиаНо0з. Уафез ВоБегё 
С., 245 рр., Стау НШ ВооКк Со., Меж Уотк, 
1953, 3 4оП., 75) [Репензия: Булиган (ВошШ!- 
зап С.), Веу. рёп. 361. ригез её арр|., 1953, 
60, № 14-12, 377 (франц.)] 


229 Д. Об асимпитотической устойчивости неко- 
торых регулируемых систем с характеристи- 
ческим уравнением, имеющим несколько нуле- 
вых корней. Спасский Р. А. Автореф дисс. 


канд. физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, 
Л., 1954 
230 Д. Метод осреднения в вопросах устойчи- 


вости. Морозов В. И Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1954 


231 Д. Новый метод исследования нелинейных 
дифференциальных уравнений, основанный на 
теории моментов. Гаврилов Н. И. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., Ин-т матем. АН УССР, 
Киев, 1954 
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232. 06 одной новой задаче математической 
физики. Соболев С. Л., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1954, 18, № 1, 3—50 
Автор рассматривает в безграничном трехмерном 

пространстве О следующую систему уравнений с 

частными производными, которая не является сис- 

темой Ковалевской, 


У УХЕ + ар = Е, (1) 


ЧУ У = $, (2) 


вже В (Р,Ё,,Е,) — заданный вектор, 5 — заданный 

'скаляр и К(0, 0,1) — третий орт’ в декартовой сис- 
теме координат. Вводится гильбертово пространство 
Н комплексных векторов в О с обычной метрикой. 
Путем построения вспомогательного вектора урав- 
нение (2) приводится к случаю & = 0, и после этого 
система (1), (2) записывается следующим обра- 
зом: : 


ду 
ЗРЕР Ух + Е}, (3) 


где Р — оператор проектирования из Н в подпро- 
странство /, которое получается замыканием ли- 
неала гладких соленоидальных векторов. Решение 
уравнения (3) при начальном условии 


У |0 = У (4) 
получается в виде 
: 


у = ей у, + е^()РЕ(в) ав, (5) 
0 


где оператор Ам =Р[\х К] имеет норму, не пре- 
восходящую единицы. 

Аналогичным образом рассматривается и задача 
для ограниченной области © при наличии некоторого 
однородного условия награнице. Если это условие есть 
равенство нулю нормальной составяяющей скорости 
У„, то задача приводится опять к уравнению вида 
{3), где Р — оператор проектирования из Н в под- 
пространство, которое - получается замыканием 
линеала гладких соленоидальных векторов, каждый 
из которых равен нулю в некоторой соответствую- 
шей этому вектору полоске, примыкающей к 
границе. 

При предельном условии р =0 в уравнении (3) 
Р есть оператор проектирования в подпространство, 
получаемое замыканием линеала гладких солено- 
пдальных внутри О векторов. 

Наибольшую часть работы занимает решение 
задачи для безграничного пространства в замкну- 
том виде при &=20. 

Выпишем вид решения для ©. и ®.: 


й Л 
9х (о, У, 20» ь) = р - (хо, оз 50, 0) Е Гл. зн. Ц. 


в. 
+ ЦС, =) 0+]. г 
Ч о } —0 та 255, Ме» 25, 5 
ЗЕ ги. зн. ц. \\ [СО, Е) + 9 ао | 
о 
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1 Г | 
9. (5%, У, 20, &) = -—— ГЛ. ЗН. Д. У (у, =) ао 
54 о #=0 
(6) 
1 ы м 
+=) [л. зн. д-\\\ КУ Е) +99 #140 ра 
0 [9 


при условии, что Е — соленоидальный вектор / 
(это ограничение на Е не существенно, ибо гради- 
ентную часть Е можно включить в уравнении (1) 
вр | | 

Составляющие векторов \) и скаляры 4 
получаются в виде суммы производных некоторых 
простых выражений, содержащих элементарные 


функции, Бесселеву функцию Ло (. С °) ‚ ее про- 


ы А. 
изводную и функцию = - ). 
где 

Е 
=(9 = \ 1 (&) аа, 
0 
причем 


Ее 
р = (#— 2)" + (у— %), 
г= Ир? + (=— 5). 


Главные значения интегралов, входящих в формулы 
(6), определяются следующим образом: 


гл. зн. О \\ фао, 
о 1—0 [2—2|<® 
се и 

гл. зн. ыы \во— [а \\\ фао. 
о 1—0 1/51 < 

< 
Для уравнения 
92Аи ди 


связанного с системой (1), решение задачи для 
безграничного пространства при начальных усло- 
виях 


= 


дается в виде 


р а 
и (то, Чо» 20; в) = В А \? ›) Аш 


а) ео 


о 


при естественных условиях, налагаемых на Ф, и, 
и и:. Указанные выше решения в замкнутом виде 
получаются путем применения формул, аналогич- 
ных формуле Грина, для искомого решения и не- 
которых частных решений указанных уравнений. 

И. Смирнов 
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233. К. методу разложения по собетвенным 
функциям главной части уравнения в решении 
смешанных задач. Халилов 3. И. Докл. 
АН Азерб. ССР, 1954, 10, № 3, 151—158 (русс.; 
резюме азерб.) 
Рассматривается задача’ определения решения 


авнения 
ди ди д?и 


ое Оо вт 


Тм == 


при условиях и|и=и|в=О и и|, 0 =9 (2), 


ди 
о ф (и). Функция и ищется в виде 


и) — > А (1) эт т х. (1) 


ТП—=1 


Для определения коэффициентов А„({) получается 
система 


со 
Аи() = У Е (6,1) А, (т) +1. (9, (2) 
П=1 0 


в которой К„„ и ]„— известные функции. При 


выполнении некоторых условий относительно дан- 
ных задачи система (2) однозначно разрешима, и 
ых ь 


со 
ИЕ 


1 т=1 
по Е6[0,Т]. Тем самым устанавливается, что 
М 


сходятся равномерно 


ди 
= А, (Е) яп ый 
им > т (#) тт и 5 


тТ=1 


сходятся равномер- 


ди 
но по хиЁк некоторым функциям ии 5 с00т- 


ветственне. Кроме того, Г, [и] -> 0. 


Получаемую таким предельным переходом 
функцию и автор, следуя С. Л. Соболеву, назы- 
вает обобщенным решением. Теорема П, доказы- 
ваемая автором для уравнения (1) (теорема един- 
ственности классического решения), известна для 


общих гиперболических уравнений без каких- 
либо ограничений на знаки коэффициентов при 
младших производных (автор требует, чтобы 


С (1,1) <0). В теореме 1Ш фактически доказано, 
что если имеется классическое решение, то оно 
совпадает с (1), а не вообще с обобщенным реше- 
нием задачи, как утверждает автор. Единствен- 
ность же обобщенного (в выше указанном смысле) 
решения автором не доказана. 

Автор, повидимому, не знаком с работами, 
относящимися к смешанной задаче для гипербо- 
лических уравнений с коэффициентами, завися- 
щими от 121,...,7„,Ё. В них установлены более 
сильные теоремы существования и единственности 
для общих линейных гиперболических уравне- 
ний. О. А. Ладыженская 


234. Решение задачи Коши для нелинейных 
уравнений второго порядка гиперболического 
типа. Фурес-Брюа (В6зоаИоп аа ргоёте 
4е Сацеву ропг 4ез 64аайопз Пурегойаиез 4а 
зесоп@ огаге поп Ипбватез. Гомгеёз - ВгиВаё 
Ууоппе), Ва|. 50с ша. Егапсе, 1953, 81, 
№ 4, 225—288 (франц.) 
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уравнения 


Решение задачи Коши для линейного гипер- 
болического уравнения 


Ааа 


сводится с помощью введения характеристических 
координат и использования соотношений на ха- | 
рактеристическом коноиде к решению некоторой. | 
системы интегральных уравнений. Аналогичное | 
сведение проведено ‘м для случая гиперболической 
системы вида 


Е О 

В ней коэффициенты 4” во всех уравнениях оди- 
наковы. Получаемые в обоих случаях системы 
интегральных уравнений типа Вольтерра допускают 
решения в некоторой области Ш), определяемой 

А А ПАЗ : 

коэффициентами А^*, В^ и В,^-; Далее автор рас- 
сматривает задачу Коши и для.нелинейной систе- 
мы вида 


ди, 
д^ де 


& 


и +1, =0, (1) 


где А^ и {, зависят от 2", ши ди; | д=*. Доказы- 
вается, что при определенных условиях гладкости 
входящих в эту систему функций и начальных 
данных решение задачи Коши существует в неко- 
торой области ШО. 

Это доказательство проводится по сле 
плану: коэффициенты (1) и начальные функции 
аппроксимируются аналитическими функциями. 
Теорема Коши—Ковалевской гарантирует существо- 
вание аналитических решений этих вспомогатель- 
ных задач в некоторой малой области Г’, завися- 
щей, вообще говоря, от степени приближения. Эти 
решения аналитически продолжаются на некоторую- 
фиксированную область Ш) с помощью двух вспо- 
могательных систем: системы интегро-дифферен- 
циальных уравнений и системы интегральных 
уравнений. Обе системы выведены из системы (1) 


и систем, полученных ее дифференцированием по. 


2®, с помощью введения характеристических коор= 


динат подобно линейному случаю. Среди функций, 
входящих в решение этих систем, содержится 'и 
решение исходной системы (1). Существование 
решения системы интегро-дифференциальных урав- 
нении ‘устанавливается на основании принципа 
неподвижной точки. После того, как установлено 
существование в О решений аналитических систем, 
с помощью предельного перехода получают и 
искомое решение задачи для (1). 

Примечание а Результаты 
автора вытекают из работы И. Г. Петровского. 
(Матем. сб., 1937, 2(44), 815—870). Исследование 
линейного случая близко к аналогичным исследо- 
ваниям С. Л Соболева («Некоторые приложения 
функционального анализа к математической физике», 
Л., 1950). Конструирование же решения в нели- 
нейном случае, проводимое автором, значительно: 
проще сделано с помощью конечных разностей 
в работе референта (Уч. зап. ЛГУ, сер. матем. 
наук, 1952, №23, 192—246) для общих квазили- 


ющему 


м: 


№1 


нейных систем гиперболического’ типа. При этом 
все доказательства для системы вида (1) суще- 
ственно упрощаются, а число требуемых производ- 
ных от данных задачи снижается (до того же по- 
рядка, который получен для одного квазилиней- 
ного уравнения С. Л. Соболевым) по сравнению 
с общим случаем квазилинейной системы. 

О. А. Ладыженская 


235. О линейных дифференциальных уравнениях 
в частных производных, коэффициентами 
которых являются полиномы. Хорних (ОЪег 
Плеаге рагыеПе  П!Ёегепнаю]есвапоеп, Чегеп 
Кое! Йжлетеп Роупоше зш@. Ноти1св Напз), 
Атсв. Мабв., 1953, 4, № 5—6, 437—440 (нем). 


Рассматривается уравнение 


эн, 
м Р; т А $ 1 =] (21...20), (1) 
1 п 0х1... 05.п 
ЕЕ ТО 
т 3; | 
коэффициентами которого являются. полиномы . 
г ВЕ В В 
= 1 т 1 т 
Е а. о) 
ЖЕ 


Ставится вопрос, когда имеются решения уравнения 
(1), представимые рядом Лорана 


и 
@ = а ВЫ (3) 
® 


р 


если для свободного члена ] имеет место разложе- 
ние (3). Подстановка (2) и (3) в (1) и сравнение 


| 1 
коэффициентов при одинаковых степенях 2,1...2„” 


1 
дают бесконечную систему для определения 


. 
. 


т, 
у Аи. ще = 
а 
Устанавливается, что эта система однозначно разре- 
шима, если выполнены следующие, условия: 

1) 20: :10560, 

.2) все отличные от коэффициенты 
ра *..бщ 


5 ..ш ТАКОВЫ, что никакая их линейная комби- 


и 
Не 


нуля 


нация с целыми положительными коэффициентами 
не обращается в нуль; 

3) имеется такой  целочисленный вектор 
де ^„) и целое число К, что для всех 


(71,...› 7), удовлетворяющих неравенству 
ма НК К, 


имеет место И ...; =0. Кроме того, для всех 


т, 
таких (71, ..., 7») коэффициенты и; .. 


полага- 
р 


ар 
ются равными нулю; 
9 для всех отличных от нуля коэффициентов 
НТ: --. ЕР, 
т и (ть. г,) = 0...0) 
(”1-..7„) удовлетворяют неравенству 


Кага > Аг, С 0. 


Сходимость так полученного ряда (3) не исследует- 
ся. Отмечается лишь следующее: 


вектора 


Уравнения в частных производных 
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Если при соблюдении всех пунктов 1)-4) величины 
ЕЕ | 


РЯ Е 
Им Е стремятся к нулю для какой-нибудь 
ная 


последовательности векторов ()]1,...,]и) с возра- 
стающей суммой 71 + -.. + ДА,„, то получен- 
ный вышё ряд для и не может сходиться для 


всех свободных членов ], имеющих разложения 
вида (3). О. А. Ладыженская. 


236. Теория функций волнового уравнения, при- 
менительно к специальным рядам и интегралам, 
содержащим функции Бесселя, Уиттекера и 
Матье. Хенрич (7ог ГапкИопеп\еоме Чег 
УМеПепо]есвипо. Мф Апужепдипоеп аи! зрелеПе 
Вешеп ипд П\цесга!е ш Веззе]зсВеп, \/ЫШМа- 
Кегзсвеп ипа Ма меизсЬёеп ЕипКИопеп. Непг!с1 
Рефег), Сотшепё. шабЪ. Веу., 1953, 27, №3, 
235—272; № 4, 273—293 (нем.)!; 

Исследуется уравнение „| 


д?и, 92и, ы 2 +1 ди 
0 0 92 
которое подстановкой (о, $, &) = о (С,0) ей? 


(м, — произвольное комплексное) получается из ме- 
тагармонического уравнения 


До -{ А =0. (2) 


Основная цель работы: 1) исследовать вопросы 
существования и аналитического продолжения регу- 
лярных решений (1); 

2) установить возможности разложения каждого. 
регулярного решения (1) в ряд по частным реше- 
ниям этого уравнения или же равномерного прибли- 
жения при помощи этих решений; 

3) на основе этого создать единообразный под- 
ход к разложению в ряд по этим чёстным решени- 
ям различных специальных функций. 

В работе такие частные решения (1) получены 
после разделения переменных при |5 =гс0$9, 
р = гэш 9. 

Они названы функциями Бесселя — Гегенбауера 
и имеют следующий вид: 


ЛЮ = (№) 


+ Аи = 0, К4) 


Г(и ОГ (2%) 
Г(и + >) 
х С, (с08 9) Л, ,, (г) (3) 
быт, Веу>0 или »=0). 


Приводя уравнение (1) к нормальным координатам 
8=С--1ю, 2* =С— 10, автор исследует решение 


уравнения 
920 У 90 аи 12 р 
9205* 2—2* а СИ 


Функция О (2, 2*) =и(С, ©) рассматривается в об- 
ласти ах С, где @— выпуклая односвязная сим- 
метрическая относительно вещественной оси область, 
содержащая внутри начало координат. Автор дока- 
зывает существование и единственность симметри- 
ческого аналитического решения (4) в ах С при 
условиях следующих типов: 


О (=, 0) = 1 (2), (5) 
и (2, 2) =. (=), (6) 


АЕ 


237 


где } (2) и = (2) — аналитические в С функции. Для 
условия (6) решение дано формулой, а случай (5) 
приводится к (6) при помощи интегрального уравне- 
ния. При у = 0 теоремы сформулированы несколько 
шире и в обоих случаях решения даются’ форму- 


лами. 
Можно считать, что в-С задан линейный непре- 
рывный оператор, который переводит аналитиче- 
скую функцию } (2) или 5 (2) в О (2, 2*). 
Автор устанавливает, что такой оператор пере- 
водит 


и: № 
27 Г (у) Г (2+ т) (т) 
в 


Ру, (2, 2*) = КУ, (2, 2*; К) = Г (г, 9; К) (8) 


Это позволяет для частного решения (%)ф (2, 2*) 
(а также и частного решения (1)) найти следую- 


У ик 
щее разложение в ряд по Ё., (или же ]„): 
со 


если известно либо разложение Ф(=, 0) = я роз 


’ 


т=0 
со 
либо Ф (2, 2) = о атЁу, (2, 2), то имеет место 
) т =—0 


Ь со 
о (в, 18) а а №). 1) 


6 =0., Т т =0 


В качестве Ф (2, 2*) в дальнейшем берутся ре- 
шения (4), которые получаются после разделения 
переменных в (1) ва) декартовой, 6) параболиче- 
ской, в) эллиптической, г) полярной системе коор- 
динат. Получаются частично известные разложения 
следующих специальных функций в указанных 
случаях: а) произведения показательной и бессе- 
левой функции; 6) произведения функций Уитте- 
кера (подробнее об этом см. РЖМат, 1953, 1239), 
в) произведения функций Матье, г) функции 
и (2-Е, 2 8; К) (А=0, 1; Е— произвольное 
комплексное). 

Рассматриваются частные случаи полученных 
формул. Например, при А=1 частными случаями 
разложения в г) являются известные формулы 
сложения и умножения бесселевых функций. Ана- 
литическим продолжением показывается, что полу- 
ченные формулы справедливы также при Веу< 0, 
кроме некоторой последовательности точек на ве- 
щественной оси у. Используя формулу решения при 
условии (6), автор указанные специальные функ- 
ции дает также в виде определенных интегралов. 

Рассмотренные вопросы связаны с исследова- 
ниями И. Н. Векуа (Новые методы решения эллин- 
тических уравнений, Гостехиздлат, М. — Л., 1948). 

9. Я. Риекстыныш 


237. О локальных свойствах решений непарабо- 
лических дифференциальных уравнений. 
Хартман, Винтнер В Ве 1оса| Бевау1ог 
оЁ во 1013 0{ поп-рагафойс рагИа| Чегепиа] 
ефиа 101$. Нагбшап РЬ!]1:р, У! (тег 
Апге]), Аштет. У. Май®., 1953, 75, № 3, 449—476 
(англ.) 


Дифференциальные уравнения 


1955 г. 


Первая часть статьи ($$ 1—12) посвящена иссле- 
дованию локальных свойств решений эллиптических 
систем первого порядка с двумя независимыми 
переменными и двумя неизвестными функциями, 
а также решений линейных уравнений второго 
порядка с двумя независимыми переменными. Ос- 
новные результаты первой части ($$ 1—8) содер- 
жатся ‘в статье И. Н. Векуа «Системы дифферен- 
циальных уравнений первого порядка эллиптиче- 
ского типа и граничные задачи с применением к 
теории оболочек» (Матем. сб., 1952, 31 (73), № 2, 
217—314). Ссылки на статью И. Н. Векуа в рефе- 
рируемой работе отсутствуют. 

В частности, теорема ($ 3) о поведении решения 
системы 


о: + и, + чи + Ве = 0, (1) 
9, — и, Е уи + 82 =0 


вблизи точки, где 0 =и- 2 обращается в нуль, 
и теорема ($ 4) об устранимой особой точке непо- 
средственно следует из доказанного в упомянутой 
работе И. Н. Векуа представления 


И=Ф(2) °®, (2) 
ге 2=%-+-И,  9(2) —голоморфная функция, 


{ф (2) — непрерывная функция. 
Теоремы ($ 1), относящиеся к уравнению 


м. + м, + аш. + еш) + 2 = 0, | (3) 


также вытекают из формулы (2), так как уравне- 
ние (3) с помощью подстановки, указанной в статье 
И. Н. Векуа, приводится к системе вида (1). 

При помощи обыкновенного преобразования 
координат теоремы о локальных свойствах решений 
переносятся в реферируемой статье на случай об- 
щих линейных систем первого порядка эллиптиче- 
ского типа и линейных уравнений второго порядка. 
Рассмотрены некоторые вопросы, связанные с при- 
ложениями к дифференциальной геометрии. 

Во второй части работы ($$ 13—15) получено 
следующее уточнение известной теоремы`Карлемана 
о единственности решения задачи Коши для линей- 
ных систем дифференциальных уравнений первого 
порядка с двумя независимыми переменными: 

Пусть А=А(х, у) и В=В(х, у) — квадратные 
функциональные матрицы порядка п, причем 
непрерывно дифференцируема, а В непрерывна на 
замыкании области Ор», определяемой неравенствами 
1>0, 2? + у? < В?. Пусть матрица А имеет только 
простые элементарные делители. Если и = и (2, у)— 
непрерывно дифференцируемая в Др вектор-функ- 
ция, удовлетворяющая в Ор уравнению и., + Аш, = 
= Ви, причем и (+ 0, у) = 0 при |у| < В, то суще- 
ствует положительное = такое, что и =0в О,. 
Доказательство Карлемана требует большей глад- 
кости А, например, ограниченности вторых произ- 
водных от элементов матрицы А. 

Соответственно уточнена доказанная Карлеманом 


теорема единственности для эллиптической системы. 
у Л. А. Чудов 


238. Пространетвенный аналог интеграла типа 
Коши и некоторые его приложения, Бицадзе 


вай 


№. 


А. В., Изв. АН СССР, сер: матем:; 41953, 17, 
№ 6, 525—538 
Пусть р — трехмерная область, ограниченная 


поверхностью Ляпунова 5, а 
4 (=, у, =) = 41 (2, 9, 2) 1+ 92 (7, У, 2) } + 9з (2, у, 2) К 


— вектор, заданный в ОД -- 5. Расстояние между 
точками (Ё, 1, С) и (2, у, 3) обозначим через 
Во (5, 1, С, 9 2): 

Строится элементарная мажорантная функция 
М (5, о имеющая особенность при © = 0 
и обладающая тем свойством, что для любого век- 
тора @(х, 9, 2), непрерывного в Р-+5 вместе с 
производными первого порядка, справедливы ра- 
венства 


1 


4т 


ть т, С; х, у, 2) дах + 


ана ота@ + го 4 Хх стаа 5) = 


Ч и 3, 2), (=, у, 2) ЕХ, 
о „(руде 


С 


(1) 


иричем 1)’ — область, внешняя относительно 5. 
Формула (1) является обобщением на пространствен- 
ный случай формулы Помпею для функции одного 
комплексного переменного (Рошреш П., Вена. 
Ситсою шаб. Райегто, 1913, 35, 277—281). В частно- 
сти, если ФУа=0, го а=0, получаем формулу 
в \ М (Е, ть {< х, У, 5) Ч4о == 
4 + 
5 


ых. т у, 2), (х, у, > ЕР 
: 0 ‚ (1, ч, 2) ЕП’, 


дающую значения потенциального вектора внутри 
области через его значения на 5. 
Далее доказывается, что векторы вида 


О \\ МЕС в, у, За (& 4, 
8 $ 


где 5 — некоторая замкнутая или разомкнутая по- 
верхность Ляпунова, удовлетворяют уравнениям 


АО =0, 40 =0: 


вообще говоря, гоё О ==0 

Когда точка (5, у, <) лежит па поверхности 55’, 
определяется главное значение интеграла (2) по 
Коши и доказывается, что особый интеграл в этом 
смысле всегда существует, если 4(х, у, =) удов- 
летворяет условию МЛипшица с показателем х, 
0 «< 1, ни что предельные значения его, когда 
точка (2, у, 2) стремится с одной и другой стороны 
от 5 к точке (5%, у; 2) 65, существуют и имеют 
место формулы, вполне аналогичные формулам 
Сохоцкогс для обычного интеграла типа Коши. 

Выводятся формулы перестановки и обращения 
(в случае замкнутых поверхностей) особых интег- 
ралов. В частности, устанавливаются формулы об- 
‚ ращения 


вне 5, 


ыы р(Е, 1) 9 41 
27 ЗУЕ— = + М в 


5 ржмат, №! 


=} (2%, Уо), 
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у = ы \ ы т (2, п) 4Е а1 з 
27 УЕ 

0? 92 

да + бт’ 


А 


когда 5 — плоскость 2=0. Выводится формула 
обращения интегрального уравнения первого рода: 


а Й 
= р а. 


1 
1—2 (2 ту) + (2 12) (22+ у?) 
--4 7 (х, у), 


где 5 — круг 27° -- у? =1, а — заданная на 5 дваж- 
ды непрерывно дифференцируемая функция. 

В качестве иллюстрации предложенного аппарата 
пространственных интегралов типа Коши даны вы- 
воды формул Пуассона для сферы и полупростран- 
ства, а также решение более сложной задачи Ди- 
рахле для пространства, разрезанного по круговому 
диску. Дана также формула обращения интеграль- 
ного уравнения, встречающегося в контактных 
задачах пространственной теории упругости и в 
теории крыла (например, Галин Л. А., Прикл. 
матем. и механика, 1946, 10, №4, 424—448): 


= Р (8, 1) 48 ап 
ИЕ у 


=4 (т, ЭС 


где 5 — диск 2? < а?, 
стоянная. 


С — произвольная по- 
А. И. Каландия 


239. Пространственный аналог интеграла типа 
Коши и некоторые его применения. Бицадзе 
А. В., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 3, 389—392 


Работа представляет собой продолжение исследо- 
ваний автора по двумерным интегралам типа Коши 
и т применениям в задачах математической физи- 
ки (см. реф. 238). 

Пусть О — трехмерная область, 
поверхностью Ляпунова ©. 
М (О, Р), зависящая от двух точек пространства 
О(Е, т, ©), Риз, у 2), М(О, Р=1МЬ, (0,Р| 
(1, К =1,..., 4) и обладающая тем свойством, 
что для любого достаточно гладкого вектора 
р (5, у, =) = (рл, Ръ, Рз, Ра), заданного в области О 
и удовлетворяющего там системе уравнений 


Рьх Е Рзу ия Ра: = 0, Рух — 2Р3з: -Е Зау = 0, 
Рлу + Р2; —Рах =0, Ра, — Роу + Ру = 0, 


ограниченная 
Строится матрица 


(1) 


справедливы равенства (интегральная формула’ Ко- 
ши) 
1 РРР 
не ©, Др 4 ) в 
5 


0, РЕГ, 


причем ШО’ — область, внешняя относительно 5. 
Утверждается, что если вектор р задан лишь на 
поверхности 5, то компоненты ‘вектора 


ЧР Ем ©, Ре, 


5 


65 — 
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названного автором интегралом типа Коши, 
летворяет в области ОР или 0’ системе (1). 
Если точка Р==Р (2%, Уз, 2.) лежит на поверхнос- 
ти 5, то для класса векторов р, удовлетворяющих 
условию Гельдера, определяется особый интеграл 


удов- 


в правой части (2) в смысле Коши и устанавли-_ 


вается формула для предельных значений выраже- 
ния (2), аналогичная известным формулам Сохоц- 
кого. Устанавливается также формула перестановки 
порядка интегрирования для особых интегралов. 

В работе указывается на возможность примене- 
ния построенных автором двумерных интегралов 
типа Коши к теории особых интегральных уравне- 
ний и к задачам теории функций, в частности к 
задаче линейного сопряжения (Мусхелишвили Н. И., 
Некоторые основные задачи математической теории 
упругости, М. — Л., 1949). 

В качестве приложения дается решение в замк- 
нутом виде задачи Дирихле для области О, пред- 
ставляющей собой пространство, разрезанное по 
круговому диску ©: 22 + у <. 

Задача заключается в определении гармони- 
ческой в области О) и иисчезающей на бесконечности 
функции и (х, 9, =) по граничным условиям 


и (=, у, + 0) =Л (х, 5), и(х, у, —0) =] (х, у) на 5, 


где ]+ и] -— заданные на 5 функции, непрерыв- 
ные в смысле Гельдера. Наконец, приводится фор- 
мула обращения для интегрального уравнения 


1190 Е 2 211 Е 
5 Е + И УГ р, 94891 = 
2". < 
=9(, 9) с, 
причем 5 представляет собой диск 2 у’ а”, 


с — произвольная постоянная. 

В реферируемой статье, как это было замечено 
самим автором вслед за ее опубликованием, имеют- 
ся в формулах (3), (9), (10) и (15) опечатки и неко- 
торые (легко исправимые) неточности. По этому 
поводу см. Докл. АН СССР, 1954, 94, №6, 980. 

А. И. Каландия 


240. Дифференцируемость решений некоторых 
задач теории потенциала. Кошелев А. И., 
Матем. сб. 1953, 32 (74), № 3, 653—664 


Пусть О — круг или прямоугольник плоскости 
21, 22 и Г—ее граница. Доказываются теоремы: 

а) Если ] (71, 22) © Г, (0)(р>1), то решение 
задачи Ди = }, иг =0 имеет в О обобщенные про- 
изводные второго порядка, причем 

9? и 
91,05, 


ОР, (,7=152); 


Гр 


0) Если $(5) определена на Г (5 — длина дуги 
на Г), причем ©” ($) Е Г (Г) (в случае прямоуголь- 
ника 9” СГ, на каждой стороне и $ (5) непрерывна 
на Г), то 

ди 
—— Е Г. (50) (1,7 =1,2), 
бат, © 1р(0) (1,7 =1,2) 
ГДЕ и (хи, 22) есть решение задачи Дирихле: Ди = 0, 
и|г=Ф (5) 

Эти теоремы переносятся на области, получаемые 

из круга конформпым отображением посредством 


Дифференциальные 


реек 


1955 г. 


уравненил 


с 


функции, дважды непрерывно дифференцируемой в’ 
замкнутом круге. | 
Для р=2 и областей с достаточно гладкой гра-' 
нидей теорема а) была ранее доказана С. Г. Михли- 
ным (Докл. АН СССР, 41951, 78, № 3, 443—446). | 
Х. Л. Смолицкий | 


241. Теория дискретного потенциала. Даффин. 
(11зстейе роёепиа] {Веоту. Ри ЁЁ1т В. ..), Баке, 
Май. Т., 1953, 20, №2, 233—254 (англ.) | 
Для функций и (а;%, с) (а,6, с =0, +1, +2,...), 

заданных на целочисленной решетке, определяется 

разностный лапласиан Ди (разность между суммой 

шести значений и в соседних с (а, 6, с) точках и 

би (а, 6, с)). Уравнение 


(1). 
названо уравнением Пуассона (Лапласа, если ш == 0). 
Доказывается, что при Х|ш|<« оо существует | 
единственное решение ‘уравнения (1), стремящееся ' 
к нулю при^ = а? -- 62 - ©? > оо. Это решение. 
называется функцией Грина, если (0,0, 0) =1 и. 
т (а, 6, с) =0 для А=2 0. Для функции Грина & (а, 6, с): 
дается представление т 


& (а, с) = 
1 \ ( ( е(ахЪУ+с?) Чу 4= 
— ОЕ \ и ес я пес. СП 
ее м 4 [5 риа эт? + 312 5 


Ди=— в 


п п 2 
Из (2) и теоремы, обобщающей на трехмерный | 
интеграл Фурье асимптотические оценки для одно-_ 
мерного интеграла Фурье (Титчмарш Е., Введение | 
в теорию интеграла Фурье, Гостехиздат, М.—Л., 
1948, теоремы 126 и 127), получается асимптотика 
для 8 (а, 6, с). В частности, 5 (а, 6, с) =1/4К-РО (1/3). 
Пусть Е — множество точек р решетки, лежащих 
внутри или на границе шара радиуса В с центром. 
в точке ру решетки. Внутренней границей В назы- 
вается совокупность тех точек рЕЁ, соседние к 
которым лежат вне шара. Совокупность В’ этих 
соседних точек называется внешней границей мно- 
жества Е. Пусть и (р) — гармоническая функция на 
Е (т. е. ри =0, рЕВ). Доказываются теоремы: 

1) и(ро) = Х„Си (а) (9 6 В’), где коэффициенты 
С, не зависят от и (р) и удовлетворяют неравенству 
А; < ВС. < 4.. 

2) Если и(49) >0 (46 В’), то 


3 Ази 
и (о) в ь (р) | < АО, , 
р6Е Рот 
3) Если и (р) >0 (рЕЕБ) и р — соседняя точка 
с р. то 


Ади (Ро) 
а 


Постоянные „1, 4», А., А, — абсолютные. Эти 
теоремы являются аналогами теорем Гаусса и Хар- 
нака для обычных гармонических функций. 

В статье имеется добавление, в котором рассмот- 
рено асимптотическое поведение трехмерного преоб- 
разования Фурье функций, имеющих особенности 
типа г959у82”. Результаты добавления использова- 
ны для получения асимптотики в (а, 6, с). 

: Хх. И. Смолицкий 


[и (21) —и (Ро) | < 


р 


№1 


242. Заметка о доказательстве единственности 
решения для краевой задачи теории потенциала 

и стационарного распределения тепла. Рейнер 

(А пе оп итаиепезз ргооЁз ог Боипдатууаше 

ргоешз ш гробепИа| ‘Теогу ап@ э6еаду Веай 

соидисыоп.  Ваулег М.. Е.), Очаг. ФТ. 

Месв., апа Арр!. Ма., 1953, 6, ч. 4, 385—390 

(англ. ) 

Предлагается вариант доказательства единствен- 
ности решения двумерных краевых задач теории 
потенциала для неограниченных областей при на- 
личии логарифмических особенностей Пусть рас- 
сматриваемая область С, ограничена регулярной 
кривой Г, уходящей в бесконечность в двух на- 
правлениях, и пусть 9’ и” — два решения урав- 
нения Лапласа, удовлетворяющие на Г одинаковым 
’ граничным условиям первого или второго рода и 
представимые при больших г в форме 


®’ = А’100г- } (0) - =’ (=, 0), 
в" — А” 105 + т (0) Е д” (г, 0), 


где 2’ (г, 0) и =” (г, 0) — функции, регулярные на 
бесконечности. 
Для первой краевой задачи имеет место 


==", на, 
Поэтому при г -> со на Г получается 


(И люк =О(). 


Отсюда А’ = А” и решения 5’ и 5” могут разли- 
чаться только на постоянную, но она равна нулю в 
силу граничных условий. 

Применяя формулу Грина, автор доказывает 
единственность решения и для второй краевой за- 
дачи. Рассматривается также единственность ре- 
шения для стационарной задачи о теплопроводности 
в случае, когда вся ‘плоскость состоит из двух об- 
ластей с различными коэффициентами теплопровод- 
ности. С. Г. Зайцев 


243. О некоторых особенностях полного интег- 
рала уравнения в частных производных перво- 
го порядка. Никитин А. К., Уч. зап. Рос- 
товск. на-Дону ун-та, 1953 18, № 3, 21—91 
Исследуются особенности, которые могут быть 

получены при помощи полного интеграла 


ПЕ... 2.1 4:, 01,...,а4,:1)=0 (1) 


некоторого дифференциального уравнения в частных 
производных первого порядка; относительно функ- 
ции { предполагается, что она по отношению к 
аргументам х;, является голоморфной, а по отно- 


шению к аргументам а; — алгебраической. 


Результат исключения параметров а., из урав- 
нений (1) и 
9] 


——==0, =/,.2,... 


1 (2) 
да, 


приводит к равенству 

А=0, (3) 
левая часть которого в общем случае состоит из 
нескольких множителей. 


Если один из этих мвожителей К обращается в 
нуль, причем частные производные 


Уравнения в частных производных 
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91 (24; а) 
#179 . 
Ая! р НЫ (4) 
К 
лля этого случая не все равны нулю, тогда равен- 
ство 


Е (2) =0 (5) 


дает особый интеграл. 

Показывается, что дискриминант Д может содер- 
жать не только особый интеграл, но и геометрические 
места особых точек, получаемые исключением пара- 
метров а; из системы уравнений 

\ 9} (х;; а;) 9} (<;; а;) - 
1(тра,) = 0, =— ^^ =0, (6) 
7 д, 9%, 
Е лент, 
так как следствием уравнений (6) является сис- 
тема (2). 

На исследуемый случай автор обобщает резуль- 
таты, известные относительно особого интеграла в 
трехмерном случае (Р входит в дискриминант Д в 
некоторой степени, см. теоремы 1—3 работы). 
Дается подробная классификация особых точек на 
поверхности ] (2;; а,) =0 

Для геометрических мест особых точек доказы- 
ваются предложения, аналогичные установленным 
для особого интеграла. 

В заключение рассматриваются особые случаи, 


когда параметры а; входят в полный интеграл во 


второй степени; причем и здесь разобраны и слу- 
чай особого интеграла, и случай геометрических мест 
различных особых точек. В. А. Яблоков 


244. Краевые задачи для некоторых систем ли- 
нейных уравнений в частных производных. 
Чиммино (Ргоешт 41 уа1от! а] сопогпо рег 
а]сап1 51з6етт 41 ефиа71от1 Ипеаг аШе 4ег1уабе 
раглай. С1шш110о С!ап{тапсо), Ам ТУ 
сопот. Ошопе таб. па|., 1953, 2, 61—65 (итал.) 
Приводится несколько простых примеров систем 

линейных уравнений в частных производных пер- 
вого порядка, на которых показывается, что входя- 
щие в систему заданные функции, а также значения 
искомых функций на контуре области, в которой 
ищутся решения, не могут быть произвольно заданы, 
но должны удовлетворять дополнительным соотно- 
шениям. 

В статье содержатся ссылки на ранее опубли- 
кованные работы автора (у. та Ошу. Рагша, 
1950. 1, 105—116; Вепа. Зепитаг. таб. Ошу. Радота, 
1942, 12, 89—113). В. Я. Яблокоз 


245. Субфункцийи от многих переменных. Бек- 
кенбах, Джексон (ЗаЪЁГапсИопз о{ зеуега! 
‘уатаез. ВескепЪасй Е. ГЕ., Таск- 
зоп Г. К.), Рас. Т. Ма. 1953, 3, №2, 291— 
313 (англ.) 


Пусть Р — произвольная плоская область. ` Обо- 
значим через 9% множество замкнутых подобластей 
области ) и пусть {Ё (5, у)} — некоторое семейство: 
непрерывных функций; замкнутые области опреде- 
ления которых образуют множество {Г}, удовлет- 
воряющее условиям: а) {Г} С 3%; 6) всякий круг 
КЕ {Г}, если его радиус гри С р, где'р — 
произвольно фиксированное число. В предположении, 
что. для {Е(х, у)} сохраняются определенные свой- 


Вы 5* 
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ства семейства гармонических функций, для про- 


извольной конечной области © с’ гранидей ® (ОС 0) 
и произвольно заданной ограниченной граничной 
функции № (%) («6 о) в терминах {Р(х, у)} форму- 
лируется обобщенная граничная задача Дирихле 
по Винеру (Келдыш М. В., Успехи матем. наук, 
1941, № 8, 171—231). Далее, вводя понятия суб- и 
суперфункции относительно — {А (2, 9)} (по анало- 
гии суб- и супергармонической функции), методом 
Перрона (Реггоп 0О., Ма. (., 1923, 18, 42—54; 
Петровский И. Г., Успехи матем. наук, 1944, № 8) 
авторы доказывают следующую основную теорему: 

Если граница « области О регулярна, то для 
всякой непрерывной граничной функции Й (<) (< 6 ©) 
рассматриваемая задача Дирихле в данной области 
О имеет единственное решение. При этом регуляр- 
ность граничной точки определяется также в тер- 
минах — {Ё (2, 9)} (по аналогии с известным опре- 
делением с помощью функций барьера). 

Даются достаточные критерии регулярности гра- 
ничной точки, обобщающие классические. Приме- 
нения к дифференциальным уравнениям эллипти- 
ческого типа авторы намерены публиковать отдельно. 

М. Б. Гагуа 


246. Система нелинейных дифференциальных 
уравнений, возникающая при передаче тепла. 
Кац, Пейсер (А зузбет 0{ аоп-Ипеаг рагма] 
4Цетепыа] едоайопз амзше ш Веаб фтавзЁет. 
Каёл 5., Ре1зег А. М.), Г. Ма. ара РВуз., 
1954, 32, №4, 256—268 (англ.) 


Рассматривается система уравнений 
ди до 
Риф)» #>0 920 
при предельных условиях 
и (- 0, у) =9(9), ®(=, 0) = $ (2), (2) 
где ф(1), $(1) непрерывны при Ё>0; 1(1), & (№ 
непрерывны и удовлетворяют условию |} (1) | > “> 
>20, |#(1|>*>0 при —<© <Е< + ©. Преобра- 


зовав (1), (2) к эквивалентной системе интеграль- 
ных уравнений 


щ(х, у) х 


168) 43 = \ [м (5, у) — (Е, 14, 
0 


8 У) 
5(х, у) у 
8 (5) 4 = \ (вт) — 2 (2,0) 49, 
$(х) о 
авторы методом последовательных п риближений 


доказывают существование и единственность непре- 
рывного решения и, ? задачи (1), (2) с непрерыв- 
ными и, 0. К этому решению при #0, А 0 
сходится также и решение О „, Г, „ соответствую- 
щей системы разностных уравнений 


ВУ (О плат г. Оп) ГВ = От кая И =: 


—15 Иша) ии 2 Ут.) /К, 
ба = (п^), Уши = ф (т), т = [2/1], п = [у/*]. 


В простейшем (линейном) случае } (1) == -— $ (В) == 
==1, (2) ==0, $ (у) ==1 дается оценка быстроты 
сходимости разностного решения к точному. 

3 и ‚ М. Е. Фаге 


Дифференциальные 


1955 2 


уравнения 


247. Об одной задаче теории теплопроводноети 
и ее решение посредством преобразования Ган- 
келя. Делаво (Зиг ип ргоёше 4е 1а Меоме 
4е 1а свет, её за зо оп ай тоуеп 4ез ётапз- 
{огтаМоп$ 4е Напке]. ПРе]ауап 16 Ниоце& бе), 
С. т. Аса@. в61., 1953, 236, № 26, 2484—2486 
(франц.) 
Решается уравнение теплопроводности 

ад, 90) 

97? т дг' 922 @ 
при заданных значениях }(0, г, =), (г, 0), ] (&,г,1) 
посредством преобразования 

со со ‚ 
Ф (шо, =) = \ \ ет (ог) 1 (1, в) ат (4) 
оо 


‘ 


при п = 0. 
Для функции ф получается краевая задача: 


126 С 


а : 
аи-ия) = ("Л Ко, дан 
0 


Ф (и, 2, 0), ф (и, 2,1) — образы заданных 
1 (Е, ”, 0), 1 (&, г, 1), соответственно. 
Решение этой краевой задачи получается обычным 
способом. Для определения оригинала } найденной. 
функции ф применяются определенные формулы 
обращения относительно переменных и и 0. 
Рассматриваются также некоторые свойства пре- 
образования (1). 3. И. Халилов 


248. Решение сингулярной задачи Коши для 
уравнения Эйлера — Пуассона — Дарбу. Диас, 
Вейнбергер (А зошИоп о! Ше эшешаг 
ша] уаме ргоШеш {ог Ме Ещег — Ро1з500 — 
Пагроих еЧиаМоп. О1ах ТУТ. В., Уе1шьег- 
оег Н. Е.), Ргос. Алшег. Мабь. 50с., 1953, 4, 
№ 5, 703—715 (англ.) 
Для обобщенного уравнения Эйлера — Пуассона 

А д д? 
Ай=и мАч... ==: 120) 1 
ПЕ 2: даа, (1) 


функций 


(Е — любое вещественное или комплексное число) 
исследуется задача Коши с начальными данными, 
заданными на гиперплоскости {= 0: 


„янь 0) =. мо 
и; (т, ..., Жи, 0) =0. 


и(*,. 


В случае А = т— 1, как известно (Курант Р., 
Гильберт Д., Методы математической физики, т. П, 
Гостехиздат, М.—Л., 1945, 466), решение задачи (1), 
(2) может быть представлено как среднее зна- 
чение функции ](5т;) на поверхности т-мерной 
сферы, описанной из точки (%,..., 2) радиусом, 
равным &#. 

Найденное таким путем выражение. с помощью 
метода спуска Адамара приводит к решению задачи 
для целых значений А=т-п (п=0,1,2,...), 
которое, как показано в работе, остается справедли- 
вым при любых комплексных числах ^, удовле- 
творяющих условию Ве (К) >т— 1. 

Аналитическое продолжение полученных формул 
по параметру А дает возможность авторам построить 


— 68 -- | 


№1 


в замкнутой форме решение задачи и для области 
Ве (А) <т— 1. 

Исследуя функцию и (2,..., 2), И) для случая 
нечетных отрицательных чисел А = — (2-1) 
(г =0, 1,2,...), найденную путем предельного пе- 
рехода в формулах, соответствующих значениям 
< т — 1, авторы показывают, что при Дт-+1 ] == 0 
(А = (А"1), 48—41) производная д’ и/ дй-® 
имеет логарифмическую особенность на гиперплос- 
кости & = 0. 


Эта особенность исчезает, если начальная функ- 
ция ][(2,..., 2») является полигармонической 
„ к. 
функцией порядка (1—^)/2 (условие Д""} = 0, 
как отмечают авторы, обнаружено ранее в работе 
Вейнштейна ((\Уетзеш А., С. г. Аса@. зе1., 1952, 


' 234, 2584—2585)). 


В работе исследуется также принципи Гюйгенса 
для уравнения (1). М. Б. Капилевич 


249. Некоторая система функций и уравне- 
ния колебаний. Дюнген (Пцеотауат1- 
апбеп (Уаг1апёз 1ш66отаих) ип бев\шпеииоз- 
оЛе1свииое  (Ве{егаб ешез Уогтасез айЁ 4ег 
Тавгезбаспио Фег Сашш ш Аасвеп). Рапоеп Е. 
Н. уап деп), Рвуз. Уегвапа1., 1953, 4, № 35, 
38—39 (нем.) - 

Указывается, что при решении задачи Коши 
для дифференциального уравнения колебаний 
Е 0 
ЕР АИ 


может быть введена система функций 


ее | аи (х, 8) ах, 


03 


связанная с интегральным преобразованием Фурье 


со 


Е(:) = \ ехр (2рх) и (х, #) ах 


— со 


для искомого решения при помощи соотношения 


Е (= ри. У, (1. 


Функции И, (1) характеризуют искомое решение 
и могут служить для контроля численных расчетов 
и построения приближенных решений. 

Подобная система функций может быть опреде- 
лена и в других случаях, например при использо- 
вании преобразования Лапласа. Л. П. Смирнов 


250. 06 одной проблеме теории тепла и ее ре- 
шение способом ‘' преобразований Фурье и Ла- 
пласа. Делаво (Зиг ип ргоёше 4е]а 6Вбоше 
4е [а свайеит е6 за зо оп ай шоуеп 4ез фгапз- 
Гогшайопз 4е Коштег её 4е Гар]асе. Ре!ауаи16 
Нирцеббе), С. г. Асад. 5с1., 1953, 237, № 18, 
1067—1068 (франц.) 


Автор ищет решение уравнения теплопроводности 
9) 2/24 _ 9 4) 
АМ ОНЬ д ТОВ 


в, области — соя, у <, 0%:<11>0, при- 
нимающее начальные и граничные значения: 
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— 236, 2484). 
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1 (0, %, у, 2), (1, У 0) и Г (Ь, ®, ч, 1), предполагая, 
что } (Ё, х, 9, 2) > 0 при х, у, стремящихся к нулю, 


ож 
— = О |— ля 
ду у > 


Решение ищется операционным методом. 

Применяя преобразование Фурье относительно 
переменных х и у, а относительно #— преобразова- 
ния Лапласа, автор получает дифференциальное 
уравнение относительно 2: 


0?ф (и, 5, №, 3 
И (ии) о (и, вю, 2) = 


= —@ (0, э, №, 2), (2) 


где © (и, о, №, =) — изображение искомой функции 
(6, х, У, 2); Е (0, о, %, 2) — изображение известной 
функции } (0, х, у, =). Уравнение (2) автор решает 
с граничными условиями: 


Ф (м, #9, 0) —=&4 (м, о, #), Ф (м, 2, 7, 1) =6 (м, 5, #), 


где а (и, 5, №) иб (и, 5, ®) — изображения известных 
функций /] (8, х, у, 0) и { (&, х, у, 0. 

Затем, применяя последовательно формулы обра- 
щения Лапласа и Фурье, автор получает решение 
в явном виде с помощью теоремы свертки. Полу- 
ченный результат является более общим, чем ре- 
зультаты, полученные им ранее (С. г. -Аса4. з<., 
Е. И. Ким 


251 в. Ортогональные функции в краевых за- 
дачах математической физики. Фогель (1.е5 
ГопсИопз от Посопа!ез 4апз 1ез ргоёшез аих И- 
шие; 4е1а рвуз1дае  шаббшайдие. Уосе! 
Тьебдоте, 196рр., Е41опз ди Сештепайопа!4е 
Ла гесвегсЬе заепЙдие, Раг1з, 1953, 1200 1т.), 


В'ЪПост. Егапсе, 1954, 143, № 16, Рагё 1, 368 
(библ.) 
252 Д. О решении некоторых краевых задач для 


уравнении смешанного типа. Карманов В. Г. 


Автореф. дисс. канд физ.-матем. н., МГУ, М., 
954 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


253. О влиянии выеших гармоник при детекти- 
ровании, Хаген (ОЪег 4еп У/ткипозота4 Бе! 
Етедпеп2уегулеМасвВиио ш  ПОеекботзсваНлаия. 
Насет С. В.), МаспыеШенбесвьик, 1953, 3, 
№ 11, 482—486 (нем.) 

В качестве характеристики детектора вместо 
экспоненты предлагается брать гиперболу 


3? | Ау - Вху + С? + ОЕ-- Е =0, (1) 


ибо она лучше соответствует экспериментальной 
кривой. Для изучения влияния высших гармоник 
при наложенном на детектор напряжении 2% с03 ФЁ, 
в выражение для у, определенное из (1), ' подетав- 
ляется 2 = х. с0$ «Ёё и входящее в это выражение 


2 ($) = Уасоз? Ф + В сое (Ф=об 


разлагается в ряд по косинусам. 


=3160*=- 
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4 
Именно, сначала разлагается Е 12($Ф), полу- 


ченное выражение затем почленно интегрируется, 
потенцируется и представляется в виде произведе- 
ния двух рядов, один из которых дается прибли- 
женно. Наконец, эти ряды перемножаются. 

В конце статьи делаются выводы, имеющие зна- 
чение для радиотехники. 9. Я. Риекстыньыш 


254. Об особенном случае, существующем в про- 
блеме устойчивости в нелинейной механике. 
Коломбо (Зорга пп зшео]аге сазо сВе $1 рге- 
зепа ш пп ргоеша 41 заБИИа ш шессашса 
поп-Нпеаге. Со]ошБо С!азерре), Веп4. 
Зепупаг шаб. Ошу. Рафоуа, 1953, 22, №1, 
123—133 (итал.) 

Рассматривается обобщенвое уравнение Ван-дер- 

Поля в виде 


фа (5? — 1) 2 «25 = Езт Зо, (1) 
где > 0, Е = — 2. 
Уравнение (1) преобразовывается к виду 
(2? —1) 2 2= — 2Азш ЗЬ =. (2) 


Для изучения устойчивости решения х = 2 с03 8 
уравнения (2) составляется уравнение в вариациях 


$2 + К(1 + 260$ 2) 82 + (1 — 4 зш 28) 8 = 0, 
которое заменой 
6% = цехр [— А /2 (Е -- зщ 24] 


приводится к уравнению типа Хилла 
у # 


ЯН [1 Аш (1+ 2 со 1 = 0. (3) 


Для уравнения (3) разыскиваются обычным ы 
разом периодические решения с точностью до вели- 
чин шестого порядка относительно малого парамет- 
ра 

‚В результате дискутируется вопрос о необходи- 
мой степени точности построения решения уравне- 
ния Ван-дер-Поля для определения вопроса об 
устойчивости. Ю. А. Митропольеский 


255. Преобразование ‘временной характеристики 
в частотную для линейной сервосистемы. 1. 
Ладбрук ($4ер № Шедаепсу гезропзе {гапз- 
Гогтз ог Ппеаг зегуо зузетз. Г. Ги Бгоок 
Г. С.), Шестоплс Епепе, 1954, 26, № 341, 
27—30 (англ.) 
Рассматривается }инамическая система, описы- 

ваемая линейным дифференциальным уравнением с 

постоянными коэффициентами и с заданной функ- 

цией } ({) в правой части. Предполагается, что урав- 
нение неизвестно, во что задан графиком интеграл 
этого уравнения для случая, когда } (1) — единич- 
ная функция Хевисайда. Требуется найти частное 
решение этого же уравнения, соответствующее вы- 
нужденным колебаниям, для случая, когда } (1) == 
—= А $1 ©. Описывается элементарное решение этой 
задачи, основывающееся на приближенной замене 
заданного графика ломаной линией с использова- 
нием затем основных соотношений теории преобра- 
зований Фурье. Указывается, что во второй части ра- 
боты будут выяснены пределы применимости мето- 


Дифференциальные 


уравненич 


1955 г. 


да, а в третьей части — дана проверка метода на .| 
практическом примере. М. А. Айзерман _ 


256. Возмущение фильтрующих колебательных | 

контуров. П. Каэн (РегатЪаЙоп 4ез озоШа- › 
{ептз НИт6з. П. Савеш С!11Ьегф, С. г. Асад. 
зст., 1953, 236, № 4, 356—358 (франи.) 

В первой части работы (С. г. Асад. вай, 1952, 235, 
1644) изучались периодические решения нелиней- 
ного дифференциального уравнения второго поряд- 
ка при наличии в правой части гармонического воз- 
мущения вида } (1) = А зт ©. С помощью постро- 
ения, являющегося модификацией — известного 
построения Льенара, автор определил порог области 
«захватывания колебаний частотой внешней силы». 
В реферируемой второй части работы та же задача 
формулируется при предположении, что внешнее 
возмущение имеет вид (1) = Азш (®Ёё -Е 0), где 
6 — заданная функция времени. Метод автора в этом 
случае сводит задачу к нелинейному уравнению 
третьего порядка, и построение Льенара не может 
быть непосредственно применено. Указывая на это 
обстоятельство и не решая поставленной задачи, 
автор отмечает, что результаты, касающиеся устой- 
чивости невозмущенного режима и существования 
порога захватывания, целиком переносятся и на этот 
более сложный случай. Доказательств этих утверж- 
дений заметка не содержит. М. А. Айзерман 


257. О работах И. И, Гальперина, посвященных 
условиям структурной устойчивости динами- 
ческих систем. Неймарк Ю. И., Автоматика 
и телемеханика 1953, 14, № 1, 88—92 
Статья представляет дискуссионное выступление 

автора и содержит критику ошибок, допущенных 

И. И. Гальпериным в работах по теории структур- 

ной устойчивости систем автоматического регулиро- 

вания. Г. М. Уланов 


258. Частотный метод анализа систем преры- 


вистого регулирования Цыпкин. Я. 3., 
Автоматика и телемеханика, 1953, 14, № 1, 
11—92 


Излагается частотный метод анализа систем пре- 
рывистого регулирования, аналогичный хорошо из- 
вестному частотному методу анализа систем непрерыв- 
ного регулирования. Исследуется связь, существую- 
щая между первой разностью дискретной временной 
характеристики и и вещественной частью частотной 
характеристики замкнутой системы автоматического 
регулирования, дающей возможность произвести 
построение процесса регулирования, оценить ее ка- 
чество и, в частности, найти интегральную квадра- 
тичную ошибку системы 


во 
п 
[5 — р и? [п]. 
п—0 
С этой целью рассмотрен детально графический 
способ построения частотной характеристики 


разомкнутой системы прерывистого регулирования 
И/*(72) по частотной характеристике линейной части 
системы И7(1%), которая может быть найдена обыч- 
ным путем по уравнениям линейной части системы 
или по экспериментальным данным, и в последую- 
щем— способ построения вещественной и мнимой 
части частотной характеристики замкнутой системы. 
Показывается эффективность стабилизации систем 


Я 


ть зы, 


№1 


прерывистого регулирования объектов с запаздыва- 
нием, с распределенными постоянными. 

Расчет систем прерывистого регулирования, опи- 
сываемых разностными дифференциальными уравне- 
ниями, осуществляется операционным методом, 
основанным на дискретном преобразовании Лапласа. 
Метод исследования применим к широкому классу 
систем с импульсными элементами. Г. М. Уланов 


259. Об одной лжетеореме и оформализме в теории 
автоматического регулирования. Рубин Б. И., 
Автоматика и телемеханика. 1953, 14, № 1, 

' 93—95 
Критическая заметка на статью М. А. Айзермана 

(Автоматика и телемеханика, 1948, 9, №2, 104—122). 

Автор заметки считает, что теорема о структурной 

устойчивости, доказанная Айзерманом, не может 

иметь практического смысла, так как она связана 

с сильным ограничением. Это ограничение сводится 

К тому, что предметом рассмотрения являлись одно- 

контурные системы автоматического регулирования, 

которым соответствует характеристическое уравне- 
ние вида 


Пеоф+к=0, (1) 
На 


где 4 (р)—многочлены не выше второй степени, 
а К — постоянная. 

Попытка автора заметки показать несостоятель- 
ность теоремы на примерах основана на недоразу- 
мении, так как все примеры относятся к неодно- 
контурным системам, которым соответствует харак- 
теристическое уравнение, отличающееся от (1) тем, 
что вместо К в нем стоит многочлен по р, и к ко- 
торым упомянутая теорема не имеет никакого отно- 
шения. Я. 3. Цыпкин 


260. Синтез передаточной функции с полюсами, 
лежащими на отрицательной действительной 
полуоси. Уэйнберг (5упВез15 о{ ‘тапз{ег 
ГоосИоп$ \ЦЬ роез гезёлебей 0 ще песаймуе 
геа! ах!з. У е1пЪЬего Гош!з), Л. Арр|. РВуз., 
1953, 24, № 2, 207—216 (англ.) 


Задана дробно-рациональная функция К = Р г р 
(5 
Все корни знаменателя— отрицательные действитель- 
ные числа. Требуется указать электрическую цепь, 
состоящую только из пассивных сопротивлений и 
емкостей, такую, чтобы функция К была передаточ- 
ной функцией этой цепи. Линейное дифференциаль- 
ное уравнение такой цепи, составленное в силу за- 
кона Кирхгофа, при предноложении, что ток в цепи 
вызван приложенным извне напряжением вида им- 
пульсной функции Дирака, должно удовлетворять 
при этом следующему условию: преобразование 
Ланласа для заряда на одной из емкостей совпа- 
дает с К 
Сформулированная задача решалась рядом ав- 
торов при дополнительном предположении, что 
пули р($) расноложены слева от мнимой оси (мини- 
мально-фазовые системы). В реферируемой заметке 
задача рашается при более общем предположении: 
Р($) не имеет положительных Деиствительных кор- 
”ней. В основу метода решения задачи положен 
прием присоединения параллельных ветвей и смеще- 
ния нулей, предложенный Гийменом (СоШешиа Е. А., 
7. Ма. апд РВуз., 1949, 28, 22—42) и в реферируе- 
мой заметке не описываемый, а также разработан- 


261. 
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ный автором прием приведения передаточной функ- 
ции неминимально-фазовой системы, не имеющей 
действительных положительных нулей, к пере- 
даточной функции системы минимально-фазового 
типа. М. А. Айзерман 


Соответетвие между устойчивостью разом- 
кнутой системы и частотными характеристика- 
ми линейных систем. Доммаш (ТВе тгеайоп 
Ъек\уееп ореп-оог за бу апа {тефиепсу гезропзе 
Ч1астатз ог Ипеэт зузетз. Пошшазев 
Парте] О0.), Г. Аегопаиё. $с1., 1953, 20, №7, 
506—509 (англ.). | 
Автор предлагает судить об устойчивости систе- 

мы автоматического регулирования, описываемой 

линейными дифференциальными уравнениями с пос- 
тоянными коэффициентами, по протеканию годо- 
графа 1//(°%) (О <о о), где ДЛ) = 0 — характе- 
ристическое уравнение расематриваемой системы. 

Получаемые автором условия, которым должен удов- 

летворять годограф 1/] (1%), для того чтобы поли- 

ном 7 (^) был гурвицевым, непосредственно вытека- 
ют из принципа аргумента Коши. 

Автор, вероятно, не знает, что прием этот в те- 
ории регулирования используется © 1938 г. 
(Михайлов А. В., Автоматика и телемеханика, 
1938, № 3, 27—81), и что вместо годографа 1/] (12°) 
используется обычно годограф ] (1%). Построение 
последнего годографа по точкам более просто, так 
как для него Ве] (1%) и Ги 7 (1%) — обыкновенные 
полиномы (а не дробно-рациональные фупкции) по ©. 
М. А. Айзерман 


262. Анализ нелинейных сервомеханизмов дель- 
та-методом фазовой плоскости. Бьюленд 
(АпаГуз1з о{ попИпеаг зегуоз Бу рВазерапе-деЦа 
шео4. Ви1ал4 ВоЪеть М.), ХТ. ЕгапКИо Тп56., 
1954, 257, № 1, 37—48 (англ.) 

Имея в виду некоторые задачи теории сервоси- 
стем, автор, исходя из известного построения Лье- 
нара, разрабатывает метод графического построения 
фазовой траектории нелинейного дифференциального 
уравнения второго порядка с правой частью. Урав- 
нение сводится к виду х + о? (%-98) =0, где 
5 — функция х и Ё, и далее при построении траекто- 
рии методом Льенара значение 6 считается неизмен- 
ным на малых интервалах времени. Метод иллю- 
стрируется несколькими простыми примерами. Ука- 
зывается на возможность использовать предложенное 
построение для конструирования счетно-решающего 
механизма, предназначенного для решения пелиней- 
ных уравнений. М. А. Айзерман 


263. Об одном случае ограниченной задачи трех 
тел, более общем, чем случай Хилла. Агос- 
тинелли (Зорга ип сазо 4е] ргоШета г1збте&бо 
Че! (те согр! риа сепегае 41 фаеПо 41 НИ. А эоз- 
$1пе111 Сафа140), Вой. Оп1юпе ша. Ца, 
1953, сер. 3; 8, № 4, 377—384 (итал.) 
Рассматривается частный случай ограпиченной 

проблемы трех тел, близкий к задаче Хилла, отли- 

чающийся от последней тем, что в разложении 
пертурбационной функции по степеням отношения 

’/В удерживается не один, а два первых члена. 

Уравнения движения в этом случае автор приводит 

к виду 

ыы: ча па 


х— 2пу =, — 
у ох ду’ 


С, ро 


264 Дифференциальные уравнения, : 1955 2% 
где 265 Несколько случаев движения цилиндра, 
И @ И вращающегося вокруг своей оси. Сапа В. А., 

О (т, 9) = — 5 (1 — т) (У) + Изв. АН КазахССР, сер. астроном., физ., матем. | 

$ и механ., 1953, 3, № 129, 67—63 (русс.; резюме: 

Зе. р: А ОО казах.) | 

а я (=°— ту’) р М = 

2 ассматривается вопрос о поступательном движе- | 

а . нии цилиндра, вращающегося вокруг своей оси, | 

х, у — координаты тела нулевои массы в подвижнои которому в начальный момент # = и сообщена пер- | 


системе координат, п и п: определяются из соотно- 
шений 


п? = 7 (то - т) /°, = т В), 

пу, т: —массы конечных тел, В —их взаимное рас- 
стояние, г — расстояние тела нулевой массы от од- 
ного из конечных тел. 

Доказывается существование периодических ре- 
шений, аналогичных вариационной кривой в задаче 
Хилла, в том числе решения «максимальной луна- 
ции», имеющего точку возврата с касательной, 
параллельной оси у. Начальные Данные этого ре- 


шения 2%, о, 20, 4 удовлетворяют условиям: 
10 = У, = 0, 
90 (520, у) 


< 9% 


0, 


0. 


О (25, Уо) 


Изучается окрестность этого периодического ре- 
шения; и, при помощи разложения координат в ряд 
по степеням # в окрестности точки (5%, У) при ус- 
ловии у, = 0, доказывается существование перио- 
дических решений, пересекающих в трех точках 
прямую т == 2 (при у>0) и симметричных от- 
носительно оси х. Г. А. Мерман 


264. Замечание к работе «Об асимптотичееких 
решениях для передачи тепла при изменении 
температуры стенки в ламинарном граничном 
слое с профилями скоростей по Хартри». Пан- 
нис (А гешагК оп «Оп азушромс зо]аИопз {ог {Ве 
Веаф ‘тапз{ег аб уатуше \ууаШ фетрегабатез 1т а 
]Латупатг Боппдату 1ауег \ИТ Нагтеез уеосу 
ргоШез». Рипп1$ В.), Т. Аегопам. Зе1., 1953, 
20, №7, 505 (англ.) 

Отметив, что Шу в названной в заглавии работе 


420 
(РУЖМат, 1954, 4430) получил уравнение сз + 
ИЕ , 
же с: =20 =0 (=> 0 — параметр) для безраз- 


мерной температуры @ в термическом граничном 
слое с краевыми условиями‘ & =0, 0 =1 и & —> ©, 
0->0, но не решил его, автор приводит для реше- 
ния указанной задачи готовую формулу 


22-3 2 
р 3 у Е 
о [ло $13.86) (а Се ^ 
г (== г е 
э/ 
2+3 4 А =? 
ха." з, $.) 2-8). 
где 1 Р, (а, с, =) — вырожденная гипергеометрическая 
Ф аг 
я | решение уравнения = 5 - (с —2 =. 
Функция \ решение ‘ур 428 + (© — 2) 
—ж-0). С Н. Киро 


нендикулярно его оси начальная скорость поступа-' 
тельного движения У». Предполагается, что ка ци-| 
линдр, кроме силы тяжести и силы сопротивления | 
среды, действует еще подъемная сила, возникающая | 
вследствие вращения цилиндра и вязкости среды | 
(сила Жуковского), которую автор называет силой | 
Магнуса. 

Векторное уравнение поступательного движения | 
центра массе записывается в таком виде: р 


ат 
с ых | 
т ав =тё р2ст?1 (у х ®) + В, (3% 
где о — плотность среды, т радиус цилиндра, | 
1 — высота цилиндра; проекции силы сопротивлени В 


на оси координат пропорциональны квадратам соот-\ 
ветствующих проекций скорости. | 
Как можно заключить из дальнейшего, угловая | 
скорость вращения цилиндра считается постоянной. | 
Автор рассматривает уравнения движения для 
двух случаев: а) ось цилиндра горизонтальна, в) ось 
цилиндра вертикальна. 
Дается приближенное решение уравнений движе- 
ния для нескольких частных случаев. : 
В работе большое количество неточностей и опе- 
чаток. В $1 для общего случая проекции силы 
сопротивления на оси координат записаны в таком 
виде: 


В = — ^о1?, В, = 0, В, = Кез”, 


а далее в том же $1 для случая в) они имеют вид: 


В В, 


Нз стр. 67 в формулах (1.3), (1.1) и в первом 
уравнении системы (1.5) вместо <> стоит ш. В третьем 
уравнении (1.5) в первом слагаемом правой части 
пропущен множитель «. В заголовке $ 3 вместо 
Аз — В? стоит выражение Аз — В. В формуле 
(2.37) в первом слагаемом правой части в знамена- 
теле пропущен множитель 2 и эта описка переходит 
в другие формулы, дающие конечный результат. 

А. К. Никитин 


266. Обобщенные мультиполи. Люст, Шлю- 
тер, Трефц (Уега|оешетеме  МшИроИе|- 
4ег. Гиз Ве! таг, ЭЗсн]абег Агпа!Ё, 
Тге{ {62 Е1еопоге), ХТ. ВаМопра! Месв. ала 
Апа]уз1з, 1953, 2, № 3, 485—547 (нем.) | 


Пусть функция 2 (г) (0<+=У 2+ у? 22) < о) 
достаточное число раз непрерывно дифференцируема; 
пусть торт оси 02, г — радиус-вектор точки 
трехмерного пространства с декартовыми координа- 
тами (т, у, 2). Положим 


5% (=) =&, 
би (8) = (ш ага 5» (=)), 
9, (5) = стад $5, (=), 

Тиз, (=) = [0, (=) п, . 
Р, (8) = тоЕТ, (2) 


х 


—ю, дев ШВ 


№1 


Определяемые так функции 5, (5) и векторные 


поля ©„ (5), Т, (=), Р„ (=) симметричны относительно 
оси Оз, 


причем О, и Р, лежат в меридиональной 
плоскости, Т„ перпендикулярен ей. Векторные поля 
9„, Р„, Т„ названы обобщенными векторными муль- 
типолями (при 5 = 1/г получаются известные муль- 
типоли). Легко установить, что гоё ©, = 0, МУР, =0, 
ФУ Т,, = 0. 

В статье получены различные соотношения между 
этими полями, например: @„}, (5) = (ш таа) О, (5), 
тобР, (=) =Т,(—4:), АТ, (5) = — тоётоё Т, (8) = 
— Т, (Д2). Изучены скалярные и векторные произ- 
Ония этих полей на ш ‘или г, произведения типа 
5„ (8) 5. (®), би (=) 9, (№), где ВЕ функция типа & 

Донавывается, что функция ] (2, г), Е 
в ряд У) (т)Р, (с030), где Р, (2) — полиномы Ле- 


со 


зкандра, разлагается в ряд вида Е (\»,), где 


0 

у; — подобранные функции типа &. Это позволяет 
разложить цилиндрически симметричное векторное 
поле на соленоидальную и безвихревую части. При- 
водится пример задачи о магнитном поле вращаю- 
щейся звезды, для решевия которой применяются 
введенные мультиполи. . ЛП. Смолицкий 


267. Эффект жесткости и неоднородности при 
виброскопическом определении площади попе- 
речного сечения волокон. Монтгомери (Е!- 
Гесь оЁ зЯНпезз ап попипИогиибу оп У1гозсор!с 
4еегтлпайоп оЁ атепб стоз-зесйопа! агеа. 
Мообгошегу Ш. Т.), Арр|. Рвуз. (№. У.), 
1953, 24, № 9, 1092—1099 (англ.) 
Рассматривается задача об определении попереч- 

ного сечения нити на основании данных, получае- 

’ мых при наблюдении за ее колебаниями. Наблюдае- 
мыми величинами являются обычно изменение. час- 
тоты и сдвиг узловых точек. Уравнение собственных 
колебаний гибкой нити длины {/ при учете жестко- 
сти и непостоянства поперечного сечения имеет вид 


Я (15 5 Ч] бо? Х, =0 
‘ат 2 о 422 ( ое та ЕТ 
при граничных условиях закрепленной нити: 

Х„ (0) =Х, (0) =Х, (0 = Х„ (0 =0; 


здесь ТГ — натяжение нити, $5 — поперечное сечение, 
О — модуль упругости, <, / 2 — собственная частота 
колебаний, р — объемная плотность, / — радиус 
инерции относительно нейтральной оси. 
Принимается, что система обладает малой жест- 


костью: 
= в 1 


и имеет малые отклонения от некоторого среднего 
поперечного сечения: 


$ = 6, (4 +1 (2)), 1(2)<14. 


Тогда, при оставлении членов первого порядка мало- 
сти, для изменения собственной частоты из-за нали- 
чия жесткости и непостоянства я сечения 
получается выражение 


П риложения 7 физике, технике и естественным науьам 


\/269. 


269 


1 
ДТ, эТа тя 
о \ 1 (2) зп? ппЕ Е, где [по = оп (1 +“), 
0 


1 и 
ААЗГИ 55% 


Выражение для сдвига р-го узла 


4-й собственной 
функции имеет вид 


[ат 72| 


о 
Е 


7-4 


ЕЖЕ 20. 
бра = бра — бра = ( 


1 
х \ 1 (Е) зш упё чз ал аЕ. 
0 
Далее исследуются отношения между интегральными 


характеристиками переменного поперечного. сечения 
и измеряемыми величинами 5», и ДА], для различ- 
ных частных случаев (в частности, для степенной и 
синусоидальной функций 1 (Ё)). Ю. Н. Днестровский 


268. Задачи об истечении газа со звуковой ско- 
роетью. Никольский А.А., Докл. АН СССР, 
1954, 94, №3, 401—404 


Для системы уравнений С. А. Чаплыгина 


08 дх 
й х-1 1 
дф Е Й и 04 
дт 2% (1 —т) `дв 


решается краевая задача, соответствующая истече- 
нию поступательно движущейся звуковой струи 
в сосуд, ограниченный прямолинейными стенками; 
симметрично наклоненными к оси симметрии потока. 
Решение дается рядами при независимых перемен- 
ных ти В. Метод решения состоит в сведении за- 
дачи к задаче Коши при помощи продолжения иско- 
мого и в область, лежащую справа от прямой 
у 
и 5 
(С. А. Чаплыгин, О газовых струях, Собрание сочи- 
нений, т. 2, М— Л, 1948, 19138). Г. Н. Положий 


р 


и аналогичен методу Чаплыгина 


Импульсивное движение плоской плиты. 
Майле (Пира]з1уе шойЙоп оЁа Паб рае. М1]ез 


ТоВп У\.), Опагб. Т. Месв. апа Арр. Ма. 
1953, 6, ч. 2, 129—140 (англ.) 
Исследуется неустановившийся процесс, возни- 


кающий при движении бесконечной плоской плиты, 
занимающей в начальный момент полосу у=0, 
|2|<1 в невязкой жидкости, под действием вне” 
запно приложенной силы. 

Математически задача сводится к решению урав- 
нения 


Фхх Е Фу — Фи (1) 


для потенциала скорости ф (5, 9, И при нулевых 
начальных и следующих граничных условиях: 


Фи (т, 0, #) =2(1) (12|<1, #>0), 
Ф (т, 0, В =0 (1511) 


210 


где г (Е) — скорость движения плиты, и при условии 
излучения на бесконечности 


Ни | г (2 о (7с0з6, г 0, #) |< К. (3) 


7—со 


В первой части работы ищется сила } (1), вызы- 
вающая движение плиты со скоростью © (#8). Сила 
1(2) связана с потенциалом соотношением 


Задача решается применением преобразования 
Лапласа. Изображение Лапласа РЁ (5) функции ] (#) 
ищется в форме 


Е ($) = $2 ($) У ($). (5) 


7 (5) выражается через изображение Ф (х, у, $) но- 
тенциала ф (х, и, 8), 


(== 


1 
\Фе 0, $) 42. (6) 
= 


Для функции Ф (т, у, $) имеет место волновое урав- 
нение 


Ф.,.+Ф,, —ЯФ = 0. (7) 


Это уравнение для малых значений # решается мето- 
дом Зоммерфельда решения задачи диффракции зву- 
ковых волн на краю плоского экрана. Для решения 
задачи при больших # используется переход к эл- 
липтическим координатам, который дает разложение 
7 (5) в ряд по функциям Матье. 

Во второй части работы решается обратная задача 
определения скорости движения плиты 2(1) при 
заданной силе }(#1). Эти функции связаны соотно- 
шением 


+ 
2 (0 = Фу + | Фу@— 94. — (8) 
0 


Изображение Лапласа У ($) функции у (1) выражается 
через 7 (5$) 


ИЕ 7. (5), (9) 


что позволяет найти У ($). 

Обратное преобразование для 1 (5) и У (5) прово- 
дится приближенным образом и дает 2() и у(0) 
или при малых значениях + или асимптотически 
при больших Е. Полученные формулы позволяют 
подсчитать значения 2(1) и у(1) для всех #>0 
с небольшой точностью. Приведены графики этих 
функций. А. Г. Свешников 


270. Неустановившиеся волны в движущемся 
потоке. Стокер (Спзеаду \ауез оп а гапоше 
згеат. ЭЗфокКег Т. Т.), Соштатз$ Рите апа 
Арр!. Маёв., 1953, 6. № 4, 471—481 (англ.) 
Рассматриваются плоские поверхностные волны 

в идеальной тяжелой несжимаемой жидкости глу- 

бины #, ограниченной горизонтальным дном. Коор- 

динатная ось х располагается в плоскости свободной 

поверхности до возмущения, потенциал скорости Ф 

представляется в виде суммы 


Ф (2, у, ) = Ох о(х, чу, 0, 


Дифференциальные 


уравнения 


где & — время, 07 — постоянная скорость одномерного 
течения жидкости параллельно оси х до образова- 


ния волн. Фх ищется как гармоническая функция _ 
(потенциал волнового движения при малых колеба- | 


ниях) в плоскости движения при заданных предель- 
ных условиях. В начальный момент о и ее произ- 


водная по времени равны нулю, на дне удовлетво- | 
ряется обычное условие равенства нулю нормальной › 


скорости, т. е. Ф, = 0. В отличие от обычной поста- 


новки граничного условия для волн малой ампли-о 


туды, граничное условие на свободной поверхности 
имеет вид ; 


| И 
Фи + Се; + ЗИФ | Фу > ОВО 


где =-— ускорение силы тяжести, р — давление, 
© — плотность. 

Задача решается применением преобразования 
Фурье, что цает козможность определения ф в сле- 
дующем виде: 


оо 
1 ‚р А я 
2 (®, ч, = А (5, #) с03 #5 В) е" 45, 
= \ 46,9 (уе 
—© 


где А ($, #) строится явно как решение некоторого 
дифференциального уравнения и в начальный момент 
обращается в нуль вместе со своей производной 
по времени. 

На основании построенного решения автор ис- 
следует предельное состояние рассматриваемого вол- 
нового движения. Характер предела зависит от зна- 
чения =й/ 0?. В случае, когда 2} / 0? =1, предель- 
ного стационарного состояния не существует, так 
как амплитуда волны растет до бесконечности при 


$ — со. Д.Е. Долидве 
271. Динамическое расширение упругого цилинд- 
ра. Агабабян Е. Х., Укр матем. ж., 1953, 
5, №4, 375—379 
На внутреннюю границу полого упругого ци- 
линдра при # > 0 действует постоянное давление р. 


Если при # =0 напряжения в цилиндре отсутство- 


вали, то радиальные отклонения и (г, #) точек ци- 
линдра (где г и #ё — некоторые безразмерные вели- 
чины), удовлетворяющие уравнению 


должны удовлетворять начальным условиям 


ди 
01 


1—0 


ь 
#=0 
и краевым условиям 


в: |1 = —Р, Зе 


где радиальное напряжение 
в ди 
Е 
Е. г С. д" 


(й и А— постоянные). Уравнение (1) приводится 
н системе 


90 _ 42 , 

2 РЕ 
где 0 = ди/ д" -- и/г, = ди/0ё, которая прибли- 
женно интегрируется при указанных дополнитель- 


> 


=, (2) 


Иа 


1955 г. . 


| 
| | 


№1 


ных условиях по методу сеток с узлами, лежащими 
в пересечениях эквидистантных семейств характе- 
ристик системы (2). При этом конечными разно- 


Е 


‘стями заменяются соотношения 42 — 49 = — 
ь г 


р о 
и 42 + 40 = ——  4г, имеющие место на соответст- 
т 


вующих характеристиках. Приведены конкретный 

пример и графики напряжений как функций г для 

нескольких значений #. В. И. Левин 

| 

272.  Распроетранение волн в конечных стержнях 
из упруго-вязкого материала. Ли, Кантер 
(УУауе ргорагайоп ш ЙпИе годз оЁ у1зсойазИс 
ишпабег1а!. Гее Е. Н., Капфег Т.), Т. Арр!. 
Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 9, 1415—1122 (англ.) 
Для упруго-вязкого материала принимается спра- 

‘ведливость следующего соотношения: 


фа 98 
3 Ра БеРоЕтЕ 


ив, 


`где с — напряжение, а = = 


9% 
мещение в направлении оси стержня, Е и ц — пос- 
`тоянные материала. Из уравнения движения 


‚ и=и (5, 6) — пере- 


дв д?и, 
9% — Рае 
выводится уравнение продольных колебаний стержня 
д?и 4: 02а ди 
Е а. ГР д. 7 (>), 


о? Ва 
‘плотность ненапряженного материала. Для полу- 
ченного телеграфного уравнения формулируется не- 
сколько задач, связанных с распространением пло- 
ских волн в упруго-вязкой среде (см. также Зве- 
рев И. Н., Прикл. матем. и механика. 1950, 15, 
295—302). Кратко излагаются известные методы 
интегрирования телеграфного уравнения, и решения 
анализируются с точки зрения механики сплошных 
-сред. В. И. Левин 


273. О распространении мгновенных возмущений 
в среде с нелинейной зависимостью напряжений 
от деформаций. Баренблатт Г. И., Прикл. 
матем. и механика, 1953, 17, № 4, 455—460 
Рассматривается распространение плоских волн 

в среде, занимающей полупространство х> 0, для 

которой зависимость напряжений от деформаций 

‚определена соотношением 


где (5) — произвольная функция, с? 


в = 207 *Ф (=), 
где с— напряжение, о, — начальная плотность, 
У — постоянная с размерностью скорости, = — де- 
‘формация; ф (=) —функция, обладающая непрерыв- 
‚ной второй производной. : 
Задача сводится к решению уравнени 


д?и 3, [09 \ ди 
мы (=) = 


#240) —0. 


=== = сов > 0. 


‘при условиях 
и| _ 
Зо: 
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Постановка и решение при $” < 0 даны Х. А. Рах- 
матулиным (Прикл. матем. и механика, 1945, 9, 
№ 1; Уч. зап. МГУ, 1951, № 152). В реферируемой 
работе получены и исследованы решения для случая 
произвольной о (=). 

Метод исследования, основанный на теории раз- 
мерности и предложенный Л. И. Седовым (Мето- 
ды подобия и размерности в механике, Гостехиздат, 
1951), впервые применен к динамическим задачам 
теории упругости. 

В статье имеются неточности. В формулах (2.10) 
и (2.14) следует изменить знаки соответственно 
перед и (5, $) и А 

Формулу (3-4) нужно писать так: 


ВЕ" (ЕЛИ, = (+ 


+ Л (Е*), 7: = — Л (Е*) + 227], (Е*). 


Эти неточности не влияют на последующие резуль- 
таты. Г. Я. Галин 


274. Осесимметричный поток идеальной несжи- 
маемой жидкости, обтекающий сплошной тор. 
Стернберг, Садовский (Ах1зушшейте 
Ном оЁ ап 14еа! 1псотргезз1е По!@` эЪойё а 
зоНа вогиз. Зфегп Ъегс Е., За4 ож КУМ. А.), 
Т. Арр|. Месв. 1953, 20, № 3, 393—400 (англ.) 
Для системы уравнений 


Че А бодр, 44 
де Пе д” р 9 ' 
гдери 5 — цилиндрические координаты, методом 


разделения переменных находится решение, соот- 
ветствующее осесимметричному обтеканию сплош- 
ного тора потоком несжимаемой идеальной жидкости 
при заданной скорости на бесконечности. 


Пусть х, у, =— прямоугольные координаты, 
«, В, \— тороидальные координаты, 
=_Ч 605, 1) = эш У, 
ЕВ Ч 

те В ЖЕ 

о а 

р=с0за, 9=сВ8, р=зша, а= 3188; 
О<х<2м, 0О<В< со, Оз у< 2= 


Сечение поверхности тора плоскостью “= с0п$ё 
записывается в виде 8 = В, = сопзё и задача сво- 
дится к нахождению в области 0% а 2, 0%8< 4 
решения системы 


до и 0 4 _ш 4 ПЕ 
=, = ‚и=Уа-р, 
9 2 В’ о ды ЧР 
подчиненного краевым условиям 
Ф (<, Во) = с = соп3&, 
ф (, В) —> фьь = гу при (а, 8) — (0, 0). 


Решение получается в виде ряда 


9* 


в 


со 
$ (и, 8) = 5 +. У «$ 
п— 


275 Дифференциальные уравнения 1955 г. 
где Выводится формула 
2 (1) а де) аа 
Е : и ; У) тр 2 (5 0, у) 
я ИЕ я Рулыу) (4) 605 7%, } со } 
2с А = У.В. \ зы ат, 
р = (. 2—1 тя +) п, д 


П==0 
@ = 
э со ы 
м 
417? —1 
п=0 


2 У, (90) 
УЕ (НО, о) в (90) | 


2 


Риз, (9), О„_з,, (9) — функции Лежандра первого 
и соответственно второго рода, „у, — кронекеров 


ский символ. В виде аналогичного ряда находится 
функция ф (а, В). Приводятся числовые примеры. 
Работа является продолжением исследований по 
краевым задачам теории потенциала для тора (см., 
например, В. Е Дьяченко, Укр. 413. зап., 1955,, 
3, №2, 53—65). Г. Н. Положий 


2 


7“) 


75. 06 асимметричном потоке в осесимметрич- 
ном компрессоре. Серс (Оп азушштейле По\ 
ш ап ах!а]-По\у сошргеззог $баое. Зеагз \. В.), 
Т. АррИ. Месв., 1953, 20, № 1, 57—62 (анг.) 


Вопрос сводится к изучению характера решения 
следующей краевой задачи: 


при 20 


уф =бин |= 0 
при я >0 
уф = АУ (у) и 
Ра Ру о 
пр = 55 + Ау (9), Шу = 


и при #=0 
2 (—0, у) —2(- 0, у) =\ (У), 
и (— 0, у) =и(-+ 0, у) =ш (У). 


в д 
Здесь (т, 9) — потенциал скоростей, и Ее : 

9 т ду 
> у (у) — плотность циркуляции, р_, и 
Р!› — гидростатические давления при х = —<© и 


« = оо соответственно. Решение может быть пред- 
ставлено в виде суммы $“) + 4), где 4) соот- 
ветствует ротационному потоку и не нарушает сим- 


метричности, а 4@) —функция, гармоническая в по- 
луплоскости &>0 и в полуплоскости х<0 и 
удовлетворяющая условиям 


и) Ч а =0 
и 
и (— 0, у) = и (и), 
и (0 (+ 0, у) = мо (9) — АУ (у), 
5 (—0,5)— 20 (+0 у=у(). 


= 


которая позволяет полностью определить поток при’. 
=+Оих=-— 0. В. И. Левин’. 


276. Двумерные потенциальные течения со сво- о 
бодной границей Джон (ТВо-4ппепзюпа] ро- | 
фепйа! Помз \Ш а {ее Ъоппдаги. 


Дается способ построения картины двумерного | 
потенциального течения несжимаемой жидкости | 
в плоскости комплексной переменной д=Я- и оо: В 
свободной границей С‚. Уравнение С; записывается’ 
с помошью координаты Лагранжа ® в виде =] (м, #), _ 
после чего условие постоянства давления вдоль С,. | 


приводит к дифференциальному уравнению 
и НЕ 8 = Ма (м, 1) В 


где = — ускорение силы тяжести, г (%, #) — некото- 
рый коэффициент, имеющий вещественные значения! 
при вещественных значениях аргументов. 

С другой стороны, уравнение кривой С, можно» 
записать в виде 


у=А(х, 0), 


где А — аналитическая функция своих аргументов. 


Тогда условие постоянства давления вдоль С, дает» 
следующее дифференциальное уравнение для 2 (8: 
4х\? 4х т 
хх (5) мых 
а бал 
К, а? 


Используя решение последнего уравнения, завися-- 
щее от параметра %, находим 


= (и 8) ЦИ, = | К, 


Комплексный потенциал скорости Ё (=, #) следует: 
определить как аналитическую функцию =, удов- 
летворяющую на С, условию 


Н=К 


ы 

Рассматривая несколько частных случаев, автор» 
дает примеры построения комплексного потенциала, 
соответствующие разным типам поверхностных волн, 
по предложенному способу. Д. Е. Долидае 


277. О единственности решения внешних задач» 
теории установившихся упругих колебаний. 
Свешников А. Г., Прикл. матем. и механика, _ 
1954, 18, №2, 253—256 
Дается обоснование принадлежащего автору «прин-— 

ципа предельного поглощения» с помощью кото- 

рого можно установить условия излучения, обеспе- 
чивающие единственность решения внешних крае- 
вых задач теории установившихся колебаний (Ти- 
хонов А. Н., Самарский А. А., Уравнения‘ матема-- 
тической физики. Гостехиздат, 1953). 


в 


Для волнового уравнения доказана 
определ ограниченного на бесконечности 
внешней краевой задачи 


Аи + &щ= 0, из =о(Р, К) (А) 
(К = № + 1, =>0) 


теорема: 
решения 


шри = —> 0 существует и является решением внеш- 
ней краевой задачи 


Ди, мо =0, |5 = Фо (Р, №), (В) 


удовлетворяющим условию излучения. Функция 
‚ф(Р, К) определяется условием Ш х (Р, ^)= Фо (Р, №) 
при Х-* Ло. Задача (А) имеет решение, так’ как 
число А? комплексное. Рентение задачи (В) автор 
‘определяет в виде 


_ в@д- \\ дих 6, (М, 0, №9» © 45 


где С, —функция Грина краевой задачи с условием 
„ОС / дп =0 на », для области вне », причем УХ 
‘является сферой, так расположенной внутри 5, 
чтобы интегральное уравнение 


1: д 
%(Р—т. \\ тс (2. ©, №) ©) — 
ет = Фо (Р, №) 


было разрешимо. Этого можно добиться, например, 
соответствующим выбором радиуса Хо. Затем строится 
разрешимое интегральное уравневие, соответствую- 
щее задаче (А) в силу подстановки: 


као — 00, 0, (0) 4, 
5 


где С -— функция Грина внешней для », краевой 
‘задачи с условием ОС | дп =0 на У. Из равенства 
Ин С (Р, О, К) = С, (Р, О, №) при А - № следует, что 
Ито у (Р) = *(Р). Тем самым обоснован предельный 
переход м, =: и и доказана единственность ре- 
шения. 

Далее изучается предельный переходов приме- 
вении. к уравнениям теории упругости 


(7. - 24.) ога 41 и — щ гов гоб и + Аи =0 
(Е = А 4, => 0) 


для первой внешней краевой задачи. Доказана тео- 
рема, в силу которой предельный вектор и, (М, Ао) 
при А -— А, является единственным решением пер- 
вой внешней краевой задачи для А= А. Основой 
доказательства служит возможность выбора соот- 
ветствующей сферы У,. Единственность решения 
обеспечивает выполнимость ‘условий излучения 
И. Н. Векуа и В. Д. Купрадзе (Успехи матем. наук, 
1953, 8, № 3, 55, 24—74). 
`_ Указывается на применимость аналогичного 
метода обоснования «принципа предельного погло- 
щения» в задачах а ‘электромагнитных 
войн для ‘ограниченных поверхностей. 

} $ И. С.` Аржаных 
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218. Две проблемы плоской теории упругости. 
Вегнер (7\е Ргоеше ег ефепеп Е]а$1710865- 
Веоще. ‚ \Меспег (.), 1. апсем. Ма. ива 
Месв., 1953, 38, № 8—9, 300—303 (нем.) 
Определяются напряжения с., и с, в прямоуголь- 


ной шайбе, равномерно вращающейся с угловой 
скоростью « вокруг одной из осей. Если плоскость 
3 =0 совпадает со средней плоскостью шайбы, то 
в качестве оси вращения берется ось х. В; тех слу- 
чаях, когда отношение длин сторон шайбы порядка 
единицы, т. е. шайба лишь немного отличается от 
квадратной, обычно применяемые формулы теории 
балок дают неверные результаты и необходимо 
применение более полной теории. Проблема сводит- 
ся к решению неоднородного бигармонического урав- 
нения 

т—1 


ААА. — АМ, дем 


т 2 


2 
мт 2, 


с соответствующими граничными условиями на внеш - 
ней и внутренней поверхностях шайбы. Если в 
качестве частного решения неоднородного уравне- 
ния взято выражение 


24т в 


то функция Ё, должна удовлетворять однородному 


уравнению 
ДА Е, = 


и граничным условиям вида 


62 ©? 
Р и пу 
| г. 24т Е Е г. х 


4 
на внешней поверхности шайбы Г, и 


2. 2. 
и. 12а? + Аз + ВУ С 
> 


Рь г. 4т Е 


на внутренней поверхности шайбы Г,;. Здесь 2Н 
и 21 — внешние и внутренние размеры шайбы по 
оси у; А, ВиС — неопределенные константы, обу- 
словленные двусвязностью рассматриваемой области. 

Далее рассматривается вариационная задача, экви- 
валентная поставленной граничной задаче, и стро- 
ится приближенное решение. 

Во второй части работы при помощи уравнения 
теплопроводности определяются напряжения на по- 
верхности соприкосновения двух одинаковых прямо- 
угольных шайб с учетом распределения температур 
в шайбах и теплообмена с окружающей средой. 

Ю. Н. Днестровский 


279. Изгиб круглой кольцевой плиты, край кото- 
рой подкреплен тонким упругим кольцом. 
Флейшман Н. П., Уч. зап. Львовск. ун-та, 
сер. физ.-матем., 1953, 22, № 5, 84—95 
Дан расчет круглой кольцевой плиты, когда по 

одному из контуров приложены внешние усилия 

р (0) и моменты т (0), а край второго контура пли- 

ты подкреплен впаянным тонким упругим кольцом 

постоянного поперечного сечения, состоящим из 
другого материала. Подкрепляющее кольцо прини- 
мается за тонкий’ упругий стержень, деформация 
которого описывается уравнениями малых деформа- 
ций тонких криволинейных ‘стержней, а условия 
спая между плитой и кольцом рассматриваются не 


а ыы 
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по внешнему контуру кольца, а по его осевой ли- 
нии. Внешняя нагрузка предполагается таковой, что 
ункция р(0) удовлетворяет условию Дирихле, а 


ункция т (9) имеет первую производъую, удовле- - 


творяющую условию Дирихле. 

Для кольцевой плиты, загруженной по внешнему 
краю равномерно распределенной нагрузкой р = 
— сопз{, а внутренний край которой, подкрепленный 
упругим кольцом, свободно оперт, определена опти- 
мальная жесткость подкрепляющего кольца. 

Г. Н. Савин 


280. Определение плоского напряженного соетоя- 
ния в упругом цилиндре эллиптического сече- 
ния. Лески (ПеЕеги!па21опе дес зай 41 1еп- 
эюопе рапа ш ип сШидго е]азИсо а зелопа еШ- 
Исве. Гезку Ребвег), Апп. Зсмо]а пог. зар. 
Р1за, 1952, 6, 3—4, 255—267 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (итал.) 

Упругое напряженное состояние называется пло- 

ским, если составляющие напряжений #,,, &„,, у 

не зависят от 2, а, =, ={,,=0. В этом случае 


составляющие смещения определяются формулами 


о У Ия. а 
с с 
1-е. 9 
ГО) КЕЙ т а 
ха Е ду Ф (х, у) Ф (т, у); 

В а 1 —с 
ре ра г Г и | 
г =В СЕ РАЗВЕ ЕЕ-ЯВ 

1+сд [ 

—2 Е 52 (т, У ф (х, У); 


@ = — 22 (ах - Ву Е 1). 


Злесь Е — модуль Юнга, с — постоянная Пуас- 
сона, фи ф — сопряженные гармонические функции, 
а функция Ф определяется через заданные объем- 
ные силы. В частном случае, когда 


ЭР (2.у) у _ ЭР (=,у) 


Х = — д $ р 14 =0 
можно в качестве Ф (х,у) взять любое решение урав- 
нения ыы + = ГР. Наконец, & у—п - 

ба + ду =". ц, а, В, 1 остоян 


ные. : 

Ставится задача об определении плоского напря- 
женного состояния в бесконечном упругом цилин- 
дре эллиптического сечения, если известна нормаль- 
ная составляющая Т ($) (5 — длина дуги контура) 
внешних сил, действующих на цилиндр. Задача 
сводится к нахождению гармонической функции 


Ф (2, у) по данным значениям ее косой производ- 
ной: ъ 


- Е м в [2 их зш?(п, 2)+ 2 Ву соз? (п,=) +7] + 


ааФх ааФф 
+: а а = 74 —т} =). 


Здесь п — нормаль к контуру сечения цилиндра, 
а направления у и У связаны с п соотношениями 


(у, х)= 2 (п, =); (У, =2 (т, х)+ ых 


1955 г. 
Преобразование 
19 И 
® = и За" =) с05 0, 
ие) 


переводит эллипе с нолуосями 1 и 9 < 1, разрезан- 
ный по фокальной оси`в кольцо № р <1, р = 


= и т В переменных р и 6 уравнение и крае- 


вое условие для ф принимают вид 


д? "р 95 6? 90 — 
ИА 2 с05? 0 +- зщ? 0) = А (6). (2 
р со 05, +31 0551 (6)(4 с03? 0 -{- 1? 6) (9). (2) 


К этому надо добавить условия 
Ф (Ро, 0) =Ф (2%, —0); 


9$ (2,6) ___ 99 (2—0) ы (3) 
др ое 9 е=Рь 

Искомая функция разлагается в ряд Фурье по 0; 
уравнения (1)—(3) позволяют выразить коэффициен- 
ты Фурье функции ф через коэффициенты Фурье 
функции А (0). При этом оказывается, что решение 
существует тогда и только тогда, когда РЁ (0) удо- 
влетворяет условиям 


| <146052А 


а 
9 и 1+ 


2^ со 
\ Е (=) ааа т ее (1 т 99) ро* + соз : =; 
о = + Ро ‘А 1 


‚аи 


эт (=) 

эт (2% +1) т Ё о 
}" =] ея) фен [в 
0 &=1 1—2 


Эти условия позволяют определить постоянные «, 
В, у и тем самым до конца решить задачу. 
С. Г. Мизлив 


281. Простой вывод формулы для диффракцион- 
ной волны в теории Кирхгофа. Рубинович 
(Еше ей{асве Аейлис 4ез Апзагиескез г Фе 
КигсвБоНзсве и ВоЪ1по\ т с7 А. 
Аба рВуз. рооп., 4953, 12, № 3—4, 225— 
(нем.; резюме русск.) 

Исследуется появляющийся в ряде задач диффрак- 

ции интеграл 


ик = У,а/, д: 
Р 
: 1 АКТ 1КФ КР ФКт 
где У= | = стад ы и ртаа } 


№ 1 


К — поверхность, стягивающая диффракционное от- 
верстие, и — нормаль к Ё, р — расстояние от источ- 
ника до точки интегрирования, г — расстояние от 
точки наблюцения до точки интегрирования. 

Автор показывает, что (1) может быть предста- 
влено в виде 

Вов, 

еВ 
В 
ческой оптики, ир — диффрагированная волна. 

Для ив автор с помощью теоремы Стокса полу- 
чает выражение 


где ик — прямо прошедшая волна 


геометри- 


ные 
В 4 >, >) 


гр + (тр)’ 


здесь 45 — линейный элемент контура отверстия В. 

Это выражение получалось автором и в более 
ранних работах, но лишь в специальных системах 
координат. Ю. Н. Днестровский 


282. Отражение электромагнитных волн от не- 
однородных граничных поверхностей, имеющих 
периодическую структуру в направлении, пер- 
пендикулярном вектору И. Мюллер (Ве{- 
1Тех1оп еекёготаспейзсвег \УеПеп ап шВошосепеп 
Степ2ИаАсвеп шй, ешег хаш Е-УеК юг зепкгес еп 
рег1од1зсВеп Эгакбаг. Ми |] ег Ве!1пВага), Агсв. 
ее г. ОБетёгас., 1953, 7, № 10,492—500 (нем.) 


В первом разделе настоящей работы рассматри- 


вается задача диффракции плоской электромагнит- 
ной волны 


(Е, =. еК®! ах). 7 = Но а" 


на системе бесконечно длинных идеально проводя- 
щих металлических полос, расположенных в на- 
правлении оси 2. Высота полосы 4, толщина 95, 
расстояние между полосами Д. Пространство между 
полосами заполнено веществом конечной проводи- 
мости. Г 

Предполагая, что 5»; л>а-л, а» д, 
автор формулирует при х =0 следующие прибли- 
женные граничные условия: 


Е, = В, (®Н®, ОХА 


в. 0; аа, инт 


Я. = ие, А-+ п << 2А-+а]| 


считая при этом, что Ее? является постоянной 
(Е, — вещественно и положительно). 
Исходя из уравнения для Е, 


1 ЭП, 


АЕ: — я ов 


=0 

и граничных условий (1), нетрудно получить вы- 

ражения` для компонент поля в области х < 0. 
Составив циркуляцию Н по контуру, получаю- 

щемуся сечением неметаллического слоя горизон- 


тальной плоскостью на высоте # = автор 


А 
2(А+ а)’ 
показывает, как можно выразить Е,е'? через ам- 
плитуду падающей ‘волны Ру. 


П риложения к физике, технике и естественным наукам 
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Малость 6 по сравнению с ^Х позволяет прибли- 
женно считать, что при д = 6 также имеют место 
граничные условия (1), откуда можно получить 
выражения для компонент поля в области > 5. 

Во втором разделе рассматривается прямоуголь- 
ный волновод ширины а и высоты 6 с идеально 
проводящими стенками, в который вставлена идеаль- 
но проводящая диафрагма со щелью посредине, 
высота которой равна ДА. 

В предположениях, аналогичных предыдущим, 
исследуется поле в такой системе, создаваемое вол- 
ной Нуо. 

Автор отмечает, что к рассмотренной задаче сво- 
дится задача первого раздела, но с косым падением 
исходной волны на систему (падающая волна имеет 
отличные от нуля Н,,, Ну, Е,). 

В третьем разделе рассматривается задача, ана- 
логичная первой, но вместо условия ^ » 6 предпо- 
лагается, что < 5. 

В четвертом разделе рассматривается прохожде- 


’ ние и отражение волны в прямоугольном волноводе, 


в котором при х =0 скачком изменяется высота. 
Д. П. Костомаров 


283. Элемент тока вблизи края проводящей полу- 
‘плоскости: Харрингтон (Сите еешен 
реаг бЪе едое оЁ а сопаасИпе ВаМ-р1аве. Наг- 
г1оофоп Восег ЁЕ.), Т. Арр!. Рвуз. (№. У.), 
1953, 24, № 5, 547—550 (англ.) 

Исследование электромагнитного поля, создавае- 
мого постоянным током, текущим по бесконечно 
длинному проводу (х =а; == — 6), расположенному 
над краем проводящей полуплоскости (х =0; #< 0), 
сводится к решению волнового уравнения 


Дф(т, 2) = В Ф(х, 2) (1) 
при условии излучения и краевом условии 
ф (%, 2)=0 при х=0, 2< 0. (2) 


Решение ищется в виде 


Че ден Убе) + 


| го) НО(ВУ я + — а) ) в, (3) 


— о 


47 


где / (2) означает плотность тока в полуплоскости. 
Для определения неизвестной плотности тока У (2) 
из соотношений (2) и (3) получают интегральное 
уравнение, которое решается применением дву- 
стороннего преобразования Лапласа. Найденное изо- 
бражение // (2) используется для построения асим- 
птотического выражения ф(х, 2) при больших 
расстояниях от прямой. Э. Я. Риекстыньш 


284. О несуществовании поверхностной золны 
Зоммерфельда. Пуэнсело (Зиг Ртех1з6епсе 
Че Ропае 4е зиг{Ёасе (ОЪегИаспвепхуеПе)4е Зошшег- 
{9]4. Ро1псе!о6 Рач/[), Апо. 166соттииз, 
1953, 8, № 6, 206,—241 (франц.) 

Решение Зоммерфельда (1909) известной задачи 
об излучении диполя, находящегося в плоскости 
раздела двух сред (плоская земля) и перпендику- 
лярного к ней, содержит интеграл 


О, 


285 


ую ву ю 
2 


№ Е > 
(1 )-+(С)-ЕСТ,,) 
х Ног) уехал, (1) 
ро 
ах 12 : р . той 
м — вт’ [|< ||, 0 < ага А < аг\ь < 


а г. (Т.) и (15)— петли, обходящие точки А; и А 


по гиперболическим разрезам, вдоль которых с001- 


р о о 
ветственно 2? — Ку =— и №2 — № = — ть (11 И то 


действительны), (С)— контур, содержащий полюс $ 


т - р 
(при этом У» — к и Ул" —^, определены усло- 
ь . Л 5 
вием, что при действительных Х Ша — У» —А = 
А о Л 


а У | = а и 
о о № =1 и = обращает в нуль 
№ (= Уф ю+ь у — №). Математиче- 
ское содержание статьи сводится к замечанию, что 
в окончательное выражение интеграла (1), получен- 
ное Зоммерфельдом для целей асимитотических раз- 
ложений, вычет подинтегральной функции в точке 
5 (так называемая поверхностная волна, Зоммерфель- 
да) не должен входить. 

Примечание референта. Утверждение 
автора известно (см., например, Франк Ф., МизееР., 
Дифференциальные и интегральные уравнения мате- 
матической физики, Л.—М., 1937, 967 (примечание 
В. А. Фока)). В статье имеются неточности в фор- 
мулах, список литературы неполон. В. И. Левин 


285. Волновая задача для параболического зер- 
кала. Гринберг Г. А., Лебедев Н. Н., 
Скальская И. П., Уфлянд Я. С., Докл. 
АН СССР, 1954, 95, № 5, 961—963 
Решается задача об установившихся электрома- 

гнитных колебаниях, вызванных линейным источни- 

ком, помещенным внутри идеально проводящего 
экрана, имеющего форму параболического цилиндра. 
Поставленная физическая проблема приводится 
к следующей математической задаче: 
Найти решение и (х, у) уравнения 


ло (#(-=>), (1) 


регулярное внутри параболического цилиндра т = 


=з-+2а (+ = У. 2. 2), за исключением линии 
х = у=0, в окрестности которой 


пог 


ия НА») + У’, (2) 


которое обращается в нуль на поверхности цилин- 


дра и удовлетворяет следующему условию излуче- 
ния на бесконечности 
1 5 1 
рейсг < оц. ы арг |: 
и—О(» 4). и у Дино 1), (3) 
д 
где И’ — регулярная функция. 
Решение задачи ищется в виде суммы поля 


источника и вторичного поля. Путем разделения 
переменных в параболической системе координат 


Дифференциальные 


1955 г: 


уравнения 


(&, В), строится совокупность частных решений 
уравнения (1), регулярных`внутри параболического 
цилиндра. и удовлетворяющих принципу излучения. 
Интегрированием частных решений по параметру 
вторичное поле представляется в виде комплексного 
интеграла. Функция и, удовлетворяющая условиям 
задачи, дается в следующем виде: 


по/' 


а. н (кг) + 
г. Вт 6 | уп 
ви (0) Е у У- 1 и 
а ([-#)г( =) 
Я —6-— 0 
х [В (в/в (вь)| В (В). Аб) а9, (4) 
где 
А ( а АИ МУ. 
АП) = ВА) (= е— > а г (->, т Ноа) 
1 
р < Не) < № 
К («, 1, 2) — вырожденная  гипергеометрическая 
функция, 
1 
т 1 
В (ив гота» 1089, 
р 


"’,„„— Функция Уиттекера, — со << оо,0< В «со. 
В случае |а| < В формуле (4) придается вид: 


й 
2®=Ы Е г("+-) 


У Г" 1) 


[8% (В)/ В (во) х 


Улс? 
п=о 
1 [= 
х 80 (В) 4 (а), (5) 
где ды («) связаны с полиномами Эрмита так: 
(1) о: —- о ‚— 
АЙ (а) = (—1)" 5-е “ Ни(У йа). 


2п)! 

Доказывается также, что решение не может быть 
представлено во всей области 0 < В < Вь в виде ряда 
по полиномам Эрмита, так как (5) не существует 
при |«“| >В. 

В целом рецензируемая работа пополняет, уточ- 
няет и обобщает результаты, полученные в работах 
Эшптейна (Ерзбеш Р. 5., ПззеаМов. Мапсвеп. 
ЕпсуК]ора@е 4ег Ма. \У15зепзсв., 1944, 5, 3, 511) 
и Магнуса (Маопиз \\., ТавтезЪег. Обзсв. Ма. Уег., 
1940, 50, 140; 2. Рвузак, 1944, 118, 343). 

Д. 3. Авазашвили 

286. Решение электромагнитной проблемы рас- 
сеяния в, виде ряда по степеням отношения: 
размер рассеивателя / длина волны. Стивен- 
сон (Зови оп оЁ еесётотаспейс зсаМегше рго- 

Б]етз аз ро\ег земйез т \№е таМо (Бипепз!юп ой 

зсаМетег) мауепоВ. Зеуепзов А. ЁЕ.), 

|: ар Рвуз. (М. У.), 1953, 24, №9, 1134—4142 

англ. 

Рассматривается вопрос о рассеянии электромаг- 
нитной волны в вакууме на теле произвольной фор- 


ОА И 


№ 1 


мы с комплексными электромагнитными постоян- 
ными 5 И ц. 

Задача решается непосредственным интегрирова- 
нием уравнений электромагнитного поля с обычными 
граничными условиями  на-поверхности тела. Реше- 
ние ищется в виде разложения векторов поля Е и Н 
вне и внутри рассеивателя в ряды по степеням 
волнового числа А: 


в УЕ, (0, н=Ун,(й?. 


р=0 р=0 
со со 
Е) — Ур гы® = У н®(?. 
р =0 —о 


Коэффициенты Е, Е, Н», Н(® находятся последо- 
вательно, путем решения ряда обычных задач тео- 
рии потенциала. й 
Ввиду ухудшения сходимости рядов на больших 
расстояниях от рассеивателя, автор строит решение 
в дальней зоне в виде степенных рядов по (Аг). 
Развитый в статье метод позволяет дать численное 
решение ряда задач о рассеянии электромагнитной 
волны на сфере, эллипсоиде и других телах. 
| К. А. Барсуков 
287. — Рассеяние электромагнитной волны на эллип- 
соиде в третьем приближении. Стивенсон 


(Еесбтошаотейс зсабегтео Бу ап еШрзоа ш Ме’ 


га арргохитайоп. $ феуепзоп А. Ё.), Г. Арр1. 

Рвуз. (№ У.), #953; 24, № 9, 1143—1154 

(англ.) 

В статье на основе метода, развитого автором в 
предыдущей работе (см. реф. 286), решается ряд 
частных. задач о рассеянии электромагнитной волны. 

1. В качестве рассеивателя берется трехосный 
эллипсоид, обладающий конечной проводимостью. 
Вычисляются первые три члена ряда, фигурирую- 
щего в решении; член, пропорциональный Аз, обра- 
щается в нуль. Кроме того, рассчитывается коэф- 
фициент рассеяния эллипсоида и приводится реше- 
ние для более простых случаев (сфера, эллинсоид 
вращения). Полученные результаты обобщаются на 
случай эллипсоида бесконечной проводимости. 

2. В том же приближении. решаются задачи о 
рассеянии электромагнитной волны на идеально про- 
водящем эллиптическом диске и на эллиптическом 
отверстии в идеально проводящем экране. 

К. А. Барсуков 

288. Влияние гофрировки поверхностей на соб- 
ственные. колебания и потери в электромагнит- 
ных резонаторах. Компанеец А. С., Сая- 

сов Ю. С., Ж. техн. физики, 1953, 23, № 12, 

2185—2199 

Для подечета потерь в гофрированных стенках 
цилиндрического резонатора авторы используют два 
метода: метод частных решений и метод конформ- 
ных отображений. Задача решается’ в предположе- 
нии малости размеров бороздок по сравнению с дли- 
ной волны. 

1. Метод частных решений заключается в сле- 
дующем. Пусть 0 (г, $) есть функция, через кото- 
рую выражается поле поперечного магнитного тина, 
и пусть бороздки направлены вдоль оси резона- 
тора. Возьмем частное решение волнового уравне- 
ния в виде 

И (г, ф) =-1, (а; т) ЕЛ, (в, г) 605 пФ, 


6 ржмат, №1 


П риложения в физике, технике и естественным наукам 
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где = — малый параметр, ог, — корень функции’ Ло, 
то — радиус негофрированной поверхности. Подберем 
уравнение поверхности стенки таким образом, чтобы 
на стенке выполнялось условие 0 =0. Пусть урав- 
нение контура поперечного сечения стенки будет 


г = то (1 + & ($) /п). 


Если п достаточно велико, из граничного условия 
приближенно можно найти Ёехр (— ) = с0з по / 2, 
где 2 определяет глубину бороздок. Потери энергии 


можно подсчитать, вычислив интеграл Е 41, где 


Н,— тангенциальная составляющая магнитного поля. 

‚ Для случая бороздок, перпендикулярных оси 
резонатора, за частное решение авторы ‘берут сле- 
дующее: 

По ("Ух — о 
И = Ло (авг) — = с05 хз. о. 

То (то И х2 — а?) 
Пользуясь малостью размеров бороздок и условием 
равенства нулю тангенциальной составляющей элект- 
рического поля на стенке, можно получить уравне- 
ние образующей цилиндрического. резонатора 


4х / 4у = (Взе`“ — соз 9). / т у, 
В = азЛ, (2,4) [вхз. 


где х =х (г— 75), У= ха, 

2. Метод конформных отображений можно’ при- 
менить на том основании, что размеры бороздок 
малы по сравнению с длиной волны. Около ‘стенки 
функция 0 приближенно удовлетворяет уравнению 
Лапласа, а на стенке обращается в нуль (бороздки 
параллельны оси резонатора). Введем декартову си- 
стему координат я = "ф, у =" — м. Пусть 2=х- и, 
И? (2) =Г -- И. Искомая функция О’ будет соответ- 
ствовать такому отображению, которое линию, перио- 
дическую по х в плоскости =, переводит в прямую 
0 =0 плоскости . Выражение‘ для потерь имеет 


[ а 
вид а | ду’ где 1 — направление касательной к 


стенке. Для периодической ломаной линии, пользу- 
ясь уравнением Криетоффеля-Шварца 


4: 1 а = | ("—У, )^ч, 


1 


авторы получают формулу отображения 
п 


42/4 = |  тл(И-— У, 
й—=1 


(п, “, — углы отрезков ломаной с осью абсцисс). 
Последняя формула используется при вычислении 
потерь для треугольных и прямоугольных бороздок. 
Кроме ломаных линий, рассмотрено отображение 
гладких кривых, в частности кривой, определяемой 
уравнением 

УИ 


= \ ехр {— Аёехр (2=)} а. 
0 
Как показывают расчеты, потери энергии в резона- 
торе с гофрированными стенками возрастают либо 
в одинаковом, либо в меньшем отношении с эффек- 


тивной поверхностью стенки, что согласуется с 
экспериментальными данными. П. П. Бирюлин 


В ОЕ 
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289. О расчете электронных линз по заданным 
`’ фокусирующим свойствам в параксиальной 


области. Касьянков И. П., Ж. техн. физи- 

ки, 1953, 28, № 3, 531—540 : 

Предлагается, метод расчета электронных линз по 
заданному фокусному расстоянию и величине уве- 
личения. Строится’ потенциал электростатического 
поля на оси цилиндрически-симметричной системы. 
При помощи метода сеток потенциал распростра- 
няется на все поле. 

Для квадратной сетки с шагом # в меридиональ- 
ной плоскости имеют место следующие уравнения 
в конечных разностях: 

° для неосевых узлов 


й 
фа +е+(1—5=) фа + (1 ви 40 (1) 

то 1 

для узлов на-оси системы 
фи + $2 + 493 — 6ф= 0; (2) 
где $1, Ф, $2— значения потенциала на линии, 
параллельной оси симметрии; фз, Фо, фа — значения 
потенциала на линии, перпендикулярной оси сим- 
метрии; го — расстояние среднего узла с потенциа- 
лом Фо от оси, › 

Для расчета потендиала поля достаточно сделать 
одно приближение. Сначала вычисляется потенциал 
на линии, отстоящей на расстоянии й от оси, по 
формуле (2). Затем при помощи (1) вычисляются 
потенциалы на линиях, отстоящих от оси на 21, 
З№ ит. д. Эквипотенциальные линии построенного 
поля дадут необходимую форму электродов, . 

. Н. Днестровский 

290. Теория. зависимости распределения илот- 
ности тока от сопротивления электродов в элек- 
тролитическом элементе, Тобиаш, Вейсман 

(ТВеоту оЁ Ме еМесё оЁ ейесётойе гез!збапсе оп 

ситгеп6 Чепзу @1зе1Ьайоп ш еесбтТуйс сеЦз. 

ТоБ1аз Сваг|ез \,, \!]зшмап ВоБетф,, 

Т. Еесто‹Веш. З0е., 1953, 100; № 10, 459—467 

(авгл.) 

Для системы двух плоскопараллельных электро- 
дов, погруженных в электролит, вопрос о распреде- 
лении плотности тока в зависимости от омического 
сопротивления электродов а решению диф- 


ференциального уравнения =, 


ри —=0 при крае- 


вых условиях 
Г (0, у) =0, 0<у<а; 1(1 у) =1, 0<у<@4; 
0 


91 . 07 А, 
во АВА 5 У =, 9; 
ОГ _ ОГ 


о аа да». =, 
где 7 (а/см) есть функция тока, производные кото- 
рой по х и у раввы ‘плотности тока (а/см?) (в. част- 
ности, производная по 2 от / (2,0) (или Г (5, а) 
равна плотности на электроде). Общее решение этой 


краевой задачи дается в виде 


1 (х, у) 2 #\ 1 
х, у ® з 2\1 | 
а тре В т (т пт ) С. ры (^ = 


1955 г. 


уравнения 


Здесь 4, 1, ^, цы, С» и др. — известные физические 


параметры и их комбинации, зависящие от разме- 
ров, формы и материала элемента, а также от вели- 
чины так называемого концевого эффекта и поляри+ 
зации, Кроме того, приводятся решения в некоторых 
частных случаях: 1) распределение тока в случае, 
если концевой эффект и поляризация имеют! место: 


только на одном электроде, 2) распределение тока ^ 


при отсутствии поляризации и наличии концевого» 
эффекта только на одном электроде. 
В случае, если / не зависит.от у, задача рас- 
пределения тока сводится к решению уравнения 
в 4 
ыы 2 7 
= ФУ, — 1 (Г. 


42 
при граничных условиях , 
00, (1 = 
В этом случае решение имеет простой вид 
1 (=) | ЗВ Ф (1 —#/1) 
7 В Ф } 


что при 4/1<«1 (4 — расстояние между пластинами» 
? — длина пластин) является хорошей аппроксима- 
цией решения (1) в общем случае. 


Подробно исследуются численные решения в важ-_ 


ных частных случаях; приводятся 12 графиков. 
В. К, Саульев 


М. О распределении температуры. в проводе. 


которое вызвано установившимся электрическим 

током. Фибер (ОЪег 41е Тетшрегабагуеге але 

ш ешет уоп $6Иопагет Этом 4итевоззевет 

Птгавё. Е1еъег Н.), Озфегг. Тпот.-Атев., 1953, 

7, № 3, 161—168 (нем.) 

Рассматривается распределение температуры в 
цилиндрическом проводе радиуса В, которое вызва- 
но установившимся электрическим током. Коэффи- 
циент теплопроводности провода предполагается по- 
стоянным, а электрическая проводимость провода — 
линейно зависящей от температуры. Предполагает- 
ся, что выделение тепла в окружающую среду через 
поверхность провода и распространение тепла внутри 
самого провода происходят по законам Ньютона 
и, Фурье, соответственно. 

Пользуясь цилиндрическими координатами, автор» 
получил для температуры 7 провода дифференциаль- 
ное уравнение вида / 


ат 1 0/9т\ ат 
= ° [+ (72) + эн} +8746, (1) 


которое рассматривается при граничных и началь- 
ном условиях 


Эт Эт 
ре а ТЬ 5: м ке 
ф 
г(=:')=ть Т (г,2; 0) = То. 


После подстановки 9 =Т— Т, первое из усло- 
вий (2) становится однородным. Затем применяется 
преобразование Ганкеля, которое заключается в 
умножении уравнений (1) и (2) на 71, (©,”) с по- 


следующим интегрированием по г от 0 до В. Здесь 


инь 


№1. 


„Ло — бесселева функция нулевого порядка, а веще- 
ственное число &, впоследствии подбирается как 


положительный корень трансцендентного уравнения 
№ Во (9,) + 9,7, (0,) =0 при О, =Ф,Е. (3) 


При этом преобразовании вводится новая неизвест- 
ная функция 9%: 


удовлетворяющая уравнению вида 
д5 а 
5. (ео 


при граничных и начальном условиях 


— 5( { Й 
те ==) 9 536 == (Г 
(5, 9 (0; 6 2 [Ф) 2 


$ (2; 0) => (1. —Т,) 7, (©). (5) 


У 


— 


=а яя 


02? 


После новой подстановки 


икы 
е=5—5-(Т,—т,Л, (©,) 


У 


второе из граничных условий (5) становится однород- 
ным. Затем применяется конечное косинус-преобра- 


Приложения в физике, технике и естественным наукам 


х. 


зование, которое заключается в умножении уравне- и 


ний (4) и (5) на с03^, = с посдедующим интегриро- 
ванием по 2 от 0 до Ё// 2. Эдесь ^,, подбирается как 
положительный корень уравнения 


при Л, =^,-Г/2. (6) 
При этом косинус-преобразовании вводится новая 
неизвестная функция 
112 
9=т \ 9 005%, 242, 
ю | 


с03 А, =0 


удовлетворяющая уравнению вида 


46 = 
при начальном условии 
Т.-Т ь 
9 (0) = о. и (0) за Л). (8) 


Решение уравнения (7) при условии (8) получает- 
ся элементарным путем. Затем, ввиду ортогональ- 
ности тригонометрических функций, обратное коси- 
нус-преобразование получается в виде разложения 


0. = У Р(Л,) без А,5, 
Ар 


где оказывается Р (Л) =2. Обратное преобразова- 
ние подбирается в виде разложения 


причем 


292 


применяется ортогональность ‘бесселевых 

функций. 
Решение задачи получается в виде двойного ряда, 

где суммирование производится по корням уравне- 

ний (3) и (6), 
Указаны изменения в решении задачи, ‚ если 

третье из граничных условий (2) заменить условием 

— АТ, 


вида 
(ыт не 5) ы 
3 (®, ти Г) 


При этом уравнение (6) заменяется уравнением 
т | 
АА, №5 0. 


В работе отсутствуют ` указания на сходимость 


полученных рядов. Имеются неточности: формула 
4') противоречит формулам (14) и (15), |. 
Н. А. Бразма 


292. Математическое исследование обмена мече- 
ного вещества между жидкостью, текущей в 
сосуде, и окружающей средой, Сангрен, 
Шенппард (А шабЪешайса|! демуайоц оЁ Ве 
ехсвапое оЁ а 1аЪеПе4 заЪзбапсе Беб\уееп а Полиа 
Помпео ш а уез5е] ап@ ап ехбегпа| сотарагытене. 
Запотеи У\. С., ЗВеррага С. \.), ‚ Ви. 
Май. В1орБуз., 1953, 15, №4, 387—394 (англ.) 
Рассматривается течение жидкости с постоянной 

скоростью И в прямолинейном бесконечно длинном 

сосуде и исследуется обмен вещества, содержащего- 
ся в жидкости, через стенки сосуда. Физиологиче- 
ски, в грубом приближении, такой обмен можно 
истолковать как прохождение радиоактивных 
изотопов через стенки внутренних органов, напри- 
мер слизистой оболочки кишечника, В конце ра- 
боты авторы указывают на недостатки такого толко- 
вания, 

Исследование приводит к решению системы урав- 
нений | 

9Е й 


при условиях С (х, 0) =0, Г (х,0) =а(х) и Е (х, #) 
ограничено при я = - со. Ё (х, #) и С (х, #) означают 
удельные активности обмена в сосуде и вне сосуда, 
ари р! — постоянные коэффициенты. 

Для решения задачи применяется преобразова- 
ние Лапласа. Изображение ] (х, 5) функции # (, #) 
получено в виде | 


9Е 
=2(6—-Р-И5. 


1 в 
уе“ а (2) 4, (2) 
0 $ 
где Й 
ры 1 \ 
у (2+8 РЕ ИИ (3) 


Не учитывая того, что с — комплексное, авторы 
после допущения, что а (2) =0 при => Г, приме- 
няют к (2) обобщенную теорему о среднем. Затем 
используются известные формулы обращения. Рас- 
сматриваются частные случаи а (2) = с0п36 и а (5) 
= М6 (<). Физиологические выводы из полученных 
решений не даются. В статье имеется много опеча- 
ток, 9. Я Риекстыньш 


6# 
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293. О точности различных приближений гори- где 

зонтальных компонент ветра. Хольман, 2К да и? + 92 

Рёйтер (ОеЪег 91е Сепашекей уегзсшейепег Эр5 = — 7 9’ 7 . (5) 


Арргохипайопеп 4ег Вог1хотба?еп Ут ковропепт- 
(еп. Но! | мапп С., Веифбег Н.), Тез, 1953, 
5, №3, 403—412 (нем.; резюме англ.) 


Интегрирование основных нелинейных уравнений 


ди ди ди дФ 
а 75 т (4) 
д де до дФ 
а РР 


тде / — параметр Кориолиса, для горизонтальных 
компонент ветра и, 2 при известном геопотенциале 
Ф удается лишь в отдельных частных случаях. 
Для преодоления аналитических трудностей интег- 
рирования (1) было предложено два различных ме- 
тода, а именно: 

а) метод линеаризации основных уравнений, 

6) метод последовательных приближений скоро- 
стей ветра. 

В настоящей работе рассматривается и, на осно- 
ве точного решения тидродинамических уравнений, 
анализируется точность различных приближений. 

В качестве первого простейшего приближения 
принимаются геострофические уравнения для, гори- 
зонтальных компонент ветра, т. е. 


в 2 = ——. (2) 
1 ду : 

Метод улучшения этого приближения, развитый 
Филиппсом, состоит в том, что входящие в эйлеро- 
вы ускорения скорости ветра заменяются геостро- 
фическими. Сходимость такого ряда приближе- 
ний достаточно быстрая и уже второе приближение 
для многочисленных целей дает необходимую точ- 
ность. 


Другое приближение, предложенное Росби (Воз- 
5Бу С. С., Л. Магше Вез., 1939, 2, 36—55), исходит 
из предположения, что индивидуальные изменения 
скорости больше, чем локальные. Вводя в (1) 
7 =С-+] в качестве абсолютного вихря, уравнения 
(1) можно записать так: 


ди, ий г 

а 2 2 

0 дх ре: (3) 
В раны ВВ 2 

9 ть 


и в первом приближении локальными ускорениями 
пренебречь. В стационарном случае скорости в пра- 
вой части (3) могут быть приближенно заменены 
геострофическими, так что: 


= 1: бу, ®; = 


Дальнейшее приближение дал Хольман. Оно рас- 
сматривает бездивергенционное движение, которое 
в стационарном случае имеет вид 


и = М. __2К да — |й й 
м: та 


Точность геострофического первого приближения 
Филинписа и стационарного приближений исследова- 
на для двух простых движений: твердого вращенгя > 
и деформации (2 = у; и = 2). И 

В первом случае наилучшие результаты дает 
стационарное приближение. В деформационном поле 
точность приближения зависит от параметра ^. При 
больших Х стационарное приближзние менее точно 


и полностью вырождается, если Х = + 7/ У2. В це- 
лом оказывается, что в деформационном поле наи- 
лучшим является приближение Филиписа. 

Исследование различных приближений на основе 
точного решения нелинейного уравнения для без- 
дивергенционного потока (Ста В., Т. Мебеого., 
1945, 2, 173—178; Меапбаю $., 7. Мебеого]., 1946, 3, 
53—56) для приближенных распределений вихря 
дает следующее: 

геострофический вихрь оказывается завышенным 
в циклональной области и заниженным в антицик-. 
лональной; стационарный вихрь дает приблизитель- 
но правильное распрецеление в циклональной обла- 
сти, однако значительно завышен в антидиклональ- 
ной; первое приближение Филиписа занижено по 
абсолютным значениям в циклональной и антицик- 
лональной областях, но симметричнее, чем оба 
вышеуказанных приближения. А. А. Пивоваров 


294. Гамильтонова механика поля. Гуд (Наш!- 
{фошап шесБапез оЁ Нез. Сооа В. Н., Фт.), 
Рвуз. Веух., 1954, 93, № 1, 239—243 (англ.) 
Следуя Борну и Вейлю, автор рассматривает вре- 

менную координату наравне с пространственными 

координатами и представляет четыре простран- 
ственно-временные производные от компонент поля 
как четыре независимые скорости. Как отмечает 

автор, преимущество этой точки зрения состоит в 

том, что в этом случае уравнения могут быть за- 

писаны в ковариантной форме. 
Имея функцию Лагранжа Г(4„, 44/4т„, тв), 


постулируют вариационный принции 5 а х = 0, 


который приводит к обычным уравнениям движения 
а ЭГ, ОГ, 
41,9 (44./4т.) 04; _ в (1) 
с той разницей, что для каждой амплитуды поля 
определяется четыре импульса 
д ЭТ, 
Ра ета) о 


Задача в механике поля состоит в том, чтобы най- 
ти функции от пространства и времени 4; (=). 
Уравнения Гамильтона находятся из уравнений 
Лагранжа (1) и определяющих импульсы равенств 
(2). Предполагается, что равенства (2) могут быть 
разрешены относительно скоростей, которые будут 
представлены как функции от координат и импуль- 


сов (этого нельзя сделать с уравнениями поля пер- 
вого порядка). 


Строится функция Гамильтона. 
Н (9, Р, =) = р;„44/4=, —Т, 


№ 1 


и уравнения записываются в таком 
виде 


а4;[4х„ = ЭН/др;„, — ар; „4х. = аН/94;. 


движения 


Эти уравнения сводятся к каноническим уравне- 
ниям механики, когда индексы « принимают лишь 
одно значение. Исходя из вариационного принципа, 
авгор рассматривает канонические преобразования, 
которые определяются из формул 


|. @Р г, ори 


Рё» 
"0% 
й 0%, 


а г 

д те. ав Ч: › 
Рёв 

'тде РЁ, (9,.Р’, =) зависит линейно от новых, но не от 


старых импульсов. В отличие от обычной механи- 
ки, новые координаты могут зависеть лишь от ста- 
рых координат и от х,. Бесконечно малое канони- 


ческое преобразование с малым параметром = за- 
дается функцией 


Р.=а; р. +6, (4, Р’,=) = 
= рии + = [3 (4, 2) ры + Е, (9, ®)1. 


Н, 


Определяя скобки Лагранжа 


и 94; ЭР: 


{и о } 94; ЭР: 
о т 


див ди д 2 


где иг (4, р, <) — независимые функции координат 


и импульсов, Г = 1,2,...,0п, автор показывает, что 
достаточным и необходимым признаком канониче- 
ского преобразования является выполнение равенслв 


й г 3 а4,0 7 , 
м Руб} => {9 РЗ =0, 
7 7 
ар — 
{ах ре == 5 бив 
и что численное значение скобок Лагранжа ве за- 
висит от канонической системы переменных, после 


чего индексы 4, р при этих скобках опускаются. 


Затем автор определяет скобки. Пуассона 
дил див 1 див дид 


94; Эй: А 04; др;, 


(ид, ив)" — 


и показывает, что произведение 


или) (ил,иг) 2? = бвг. 


Скобки Пуассона вообще не являются канони- 
ческими инвариантами и оказываются инварианта- 
ми в Частных случаях, когда одна из функций 
ид = не зависит от импульсов или когда ид =, 
зависит линейно только от одного импульса р;„. 


° Уравнения Гамильтона через скобки Пуассона 
записываются в таком виде: 


49;/4х„ = (4;,Н)„, ар; „/4*„= (р.„,Н).. 


Функцию Св. -. (4, Р, 2) автор’называет интегралом 
движения, если (4/4х„) Саб. (ар) 0; 
и устанавливает, что если при бесконечно малом 
контактном преобразовании функциональная зависи- 
мость функции Гамильтона от ее аргументов 
остается неизменной, то порождающий вектор преоб- 
разования С„ является интегралом движения. 


— 85 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


296 


Обратная теорема механики о том что каждый 
интеграл движения дает преобразование, которое 
оставляет форму функции Гамильтона неизменной, 
здесь не имеет места, так как только векторы, даю- 
щие точечные преобразования, могут давать в ме- 
ханике поля канонические преобразования. 

А. К. Никитизв 


295. О вариационных принпипах квантовой меха- 
ники. Ридо (Зиг 1ез ргтерез уагаЙоппе]з еп 
Мёсап!аае ЧиаапНаие. В14еап Спу), С. т. 
Аса4. зс1., 1953, 237, № 25, 4646—1648 (франц.) 
Обобщаются вариационные принципы, данные 

ранее другими авторами. Для пары уравнений 


ГА = фь Г*Ф = (1) 


выражение | Чо. 4т равно стационарному значению 
функционала: 


й— | Ф*о— Ф*ГРах + | МИ, 


в котором Ч" и Ф — функции сравнения из опреде- 
ленного класса. Обозначим члены функционала 1 
через а, би с соответственно: / =а—6 + с. Если 
Фи ТТ удовлетворяют (1), т а=ф=еси 1 = а. 
Исходя из этого строится обобщение. 

Пусть РЁ (а, 5, с) — аналитическая функция своих 
аргументов, Г (а, а, а) =а иимеет место вариацион- 
ный принцип: 

[9 (а, 0, <. —=0- 


Пусть величины а, 6 ис попережнему связаны со- 
отношением 5/ = да — 66 | дс =0, отсюда следует: 


ЭР (а, а, а) 
да 


__ ЭР (а, а,а) _ Е (а, а, а) 
ОС 


Автор рассматривает вопрос о том, каков ваиболее 
общий вид ГР. Из (2) следует целый ряд уравнений 
для коэффициентов разложения функции РЁ в сте- 
пенной ряд, однако отсюда они еще не определя- 
ются полностью. Автор показывает, что, если по- 
требовать независимости функции Р от нормировки 
функций сравнения, то этим коэффициенты ее раз- 
ложения полностью определятся. 

Ю. Н. Днестровский 


=4; 


(2) 


296. Принцип Гюйгенса и диффракция элек- 
трона в теории Дирака. Дюран (1е ргшаре 
4е Ниусепз её 1а 41 тгасИоп 4е ГРвесётой еп &6- 
оме 4е Пгас. Рагап@а ЕЁ ш!1е), С. г. Асаа. 
зс1., 1953, 2386, № 13, 1337—1339 (франц.) 


г к г ^. 
Для произвольной функции \, (21, хо, хз) спра- 
ведливо известное тождество 
Ат, (21, то, Жз) $ 
или (0 
е "И т 


о \ та 


Здесь 


у у 7 
4у' = 4*\ ах. 4х, 


\ 


297 


Введением функций Ф,, определяемых формулой 
4Ф», = (Ко — (Аба — 850) 73 


: р] 
= Ув г 


г 


АА р 
х Ч (21, же, 23) 4, (2) 


тождество (1) приводится к виду 


У з 
( ры к а, 0+ М + Йщ) Ф,, (3) 


где и, (и =1,2, 3,4) — матрицы Дирака, о, — еди- 
ничная матрица четвертого порядка. 

Если действовать операторами под знаком интегра- 
лав (2), преобразовать объемный интеграл в по- 
верхностный и учесть, что Ч, удовлетворяет урав- 
нению Дирака для свободного электрона, то выра- 
жение для Ф„ можно привести к виду 


т 
4=Ф, = \ о ат 45... (4) 


и г 
5 
Результат (3) в соединении с (4) и является 
формулировкой принципа Гюйгенса в теории Ди- 
рака. П. П. Бирюлин 


297. Ковариантный интеграл Фурье и решение 
задачи Коши дла свободных частиц спина \/› 
и 1. Борега р (п(6отаез. 4е Коптег соуаг1- 
апёез её гбзо]аНоп а ргоёте 4е Сапеву ропг 
1ез рагИсо]ез ПЪгез 4е зрш 1/5 её 1. Веапге- 
сага 0.11 х1ехг Созфа 96), С. г; А@@ вы, 
1953, 237, № 23, 1495—1497 (франц.) 
Автор ищет релятивистски инвариантное решение 

уравнений Дирака (а) =т,) и Кеммера (а, = В,) 

для свободных частиц 


(а) 9% -+- №) $ (2) =0, 
УЕ ^ ‚2 
(а) К — №) $ (К) =0, №К = №, 
принимающее на некоторой гиперповерхности про- 
странственного тила © заданные значения ф(2”). 
Показывается, что решение сформулированной та- 


ким образом задачи Коши может быть представле- 
но в виде 


(г) = (05° (2—2) $ (27) 8, (2). 
$ 
Здесь 
5 (=)=Л (2) (# --8^), 


ро Р (2) — хорошо известная функция Штукель- 
ерга: 


нЕт т Це оо в» 
ы # 
М 
<) лет 


Д. П. Костомаров 


Дифференциальные 


1955 г._ 


уравнения 


298. _К задаче о взаимодействии плоских волн ко- 
нечной амплитуды при запаздывании образо- 
вания скачка, вызванного волной разрежения. 
Стоккер (в подлиннике Стокер П.), Механика. 
0б. переводов и обзоров иностр. периодич. 
лит-ры, 1953, № 1, 60—71 
Перевод статьи Стоккера. 

2443. 


299. Воздушный потек над нагретым островом 
в  устойчиво-стратифицированной атмоефере. 
Часть П. Стерн, Малкус (Тве ПЙо\ оЁа 
за е абиозрНеге оуег а Веайе@ 131ап@. Рагё ИП. 
Зьега Ме|у1п Е., Ма|\1Кказ Тоаппе 
Зьагг), 1. Мефеото|., 4958, 10, № 2, 405—120 
(англ.) 

См. РЖМех, 1954, 2622. 


300. Распространение упругих волн в цЦилин- 
дрической полости, содержащей жидкость. 
Био М., Механика. Сб. переводов и обзоров 
иностр. периодич. лит-ры, 1953, № 3, 142—155 
Перевод статьи Био. См. РЖМех, 1954, 2574. 


301. К теории собетвенных колебаний изотроп- 
ной упругой среды. Лединегг, Урбан (г 
Твеоме ег Еоепзсв\утеипоеп 1з04торег е]аз- 
зсвег Мефеп. Гед1пере Е., Огьап Р.) Аба 
рвуз. аизыаса, 1953, 7, №4, 420—435 (нем.) 
См. РЖМех, 41954, 2681. 


302. Функция Грина для упругих пластинок. 
Шульц-Грунов (СтеепзсБе КипкИопеп Ёаг е]аз1- 
эспе Р|абеп. Зсва162-Сгтапом ЁЕ.), (. ап- 
сем. Маш. ип@ Месв., 1953, 33, №7, 227—237 
(нем.) 

См. РЖМех, 1954, 1744, 


303. Узловые линии колеблющейся пластинки. 
Даффин (№421 Ппез оф а уфтайше р1афе. 
Ро! Ё1п В. Х.), Г. Ма. апа Рвуз., 1953, 31, 
№4, 294—299 (англ.). 

См. РЖМех, 1954, 1738. 


304. Конический поток без осевой симметрии. 
Ферри (Соп!са] Йо\у \ИВоц ах1а! зупипейту, 
Еегг! Апоп10), Аегобестса, 1955, 33, №1, 
69—71 (англ.) 


См. РЖМех, 1954, 1541. 


305 №. Техника регулирования. Шенфельд 
(Вере]апозбесви к. Аизоемаве Кар!е]. $ спбп- 
{е]4 НегЪегь, ЭсогШепгете 4ез Уетасез 
Тесвш\, Вапа 92, УЕВ Уегас Тесви, ВегПа, 
1953, ОМ 7.20) (нем.) 


Книга содержит конспективное изложение основ 
теории автоматического регулирования. В первой 
главе на простеиших примерах схем автоматиче- 
ского регулирования излагаются основы техники ре- 
гулирования, постановка задачи об исследовании 
устойчивости процесса регулирования в линейном 
приближении и критерии устойчивости Рауса, 
Гурвица, а также критерии, основанные па непо- 
средственном использовании принципа аргумента и 
связанные с построением различных  годографов 
(критерий Найквиста, Михайлова и т. д.). 

Вторая глава посвящена использованию теории 
преобразований Лапласа для исследования протека- 
ния нроцесса регулирования в линейном приближе 


См. РЖМех, 4954, 


/ 


== 58 — 


№1. 


нии. Вводится понятие о передаточной функции си- 
стемы регулирования, Выводятся интегральные 
‘уравнения процесса регулирования. 

В качестве третьей главы, в которой дается ис- 
пользование преобразования Фурье для анализа 


Интегральные уравнения 


`ЗИ 


процесса регулирования, помещен перевод одной 
статьи В. В. Солодовникова (Изв. АН СССР, Отд. 
техн. н., 1949, №4, 473—491). М. А. Айзгрман 


См. также: 3, 311, 342, 344, 426—429 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


306. Обращение одной системы сингулярных ин- 
тегральных уравнений. Бицадзе А. В., Докл. 
АН СССР, 1953, 93, № 4, 595—597 
Рассматривается система сингулярных уравне- 

ний 


Ав (Ро += М (Рь 9) 9 (9) 460 = (Ру), (9 
5 


где 4, В — постоянные квадратные матрицы чет- 
вертого порядка, © — поверхность в трехмерном 
тространстве, удовлетворяющая условию Ляпунова, 
Р,, О — точки ©, ядро М (Ру, О) имеет некоторый 
специальный вид с особенностью в точке О=Р,, 
интеграл понимается в смысле главного значения 
по Коши, наконец, ф == ($1, фо, Фз, Фа) — искомый и 
Е = (Л, />, ]з, а) — заданный векторы, удовлетворяю- 
щие на 5 условию Гёльдера. 

Предполагая, что 4её (А-В) =-0 и что матрица 
(А-В)! (А— В) имеет специальный вид, автор 
выводит формулу обращения для системы (1) и до- 
казывает существование и‘единственность решения. 
В основе исследования лежит обобщенное понятие 
интеграла типа Коши 


1 


Ф(Р) Ем (Р, 9) ® (9)4® д; (2) 


для последнего устанавливаются формулы, анало- 
гичные формулам Ю. В. Сохоцкого, и тогда. все 
сводится к задаче, аналогичной известной краевой 
задаче линейного сопряжения для функций одного 
‘переменного. Полученная формула обращения с не- 
большими изменениями сохраняется и для трехмер- 
ных векторов ф и #. Б. В. Шабат 


307. —0Об интегрировании методом последователь- 
ных приближений нормальных систем рекур- 
рентных интегро-дифференциальных уравнений 
Жерме (Зог Рибботайоп, раг 1а шёШо4е аез 
арргохипаНопз зассеззтуез 4ез зуз тез погшаих 
4’6Чиайопз шббото-1етепеПез гёсиггепбез. Сег- 
тау В. Н.), Ви. 5ос. гоу. 561. №60е, 1953, 22, 
131—138 (франц.) 

Эта заметка является распространением преды- 
длущих работ автора (ВиП. $06. гоу. ва. еее, 
1949, 18, 250—258; Апп. $0с. зс1еп6. ВгахеПез, 1952, 
‹ер. 1, 66, 125—130; РЖМат, 1953, 772) на системы 
рекуррентных интегро-дифференциальных уравне- 
ний. Этот вопрос впервые изучался Брювье (Вги- 
Мег Г.., Мет. 50с. гоу. в. Тлёре, 1932, 17, № 22, 
43). 1. А. Вагпей 

Перевод из Ма4\. Веуз, 1954, 15, №3, 232. 


308 Д. Некоторые вопросы теории линейных 
интегральных уравнений с ядрами, зависящими 
от параметра. Маркова В. А. Автореф, дисс. 
канд. физ.-матем. н., Казанск. гос. пед. ин-т, 
Пенза, 1953 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ 
УРАВНЕНИЙ 


309.’ Оспилляционные свойства колебаний сжа- 
того стержня. Меляховецкий А. С. Прикл. 
матем. и механика, 1953, 17, № 4, 461—464 


Рассматриваются поперечные колебания прямо- 
линейного упругого стержня, сжатого осевой нагруз- 
кой Р}(=), где Р — параметр, а /(х) — произволь- 
ная кусочно-непрерывная положительная функция. 
Для трех типов таких стержней, а именно, для кон- 
сольного стержня, для стержня, жестко закреплен- 
ного на концах, и стержня, свободно опертого на 
одном конце и жестко закрепленного на другом, 
устанавливается, что при всех значениях параметра Р, 
меньших некоторого Р:, ядро интегрального уравне- 
‘ния поперечных колебаний является осцилляцион- 
ным. Таким образом, во всех перечисленных случаях 
собственные колебания обладают следующими свой- 
ствами; 1) все частоты являются простыми; 2) 7-йобер- 
тон имеет точно 7 узлов; 3) основной тон узлов не 
имеет; 4) узлы двух последовательных тонов пере- 
межаются; 5) в колебании, получающемся путем 
наложения собственных колебаний ' с частотами 
РР. <Р<...< Ри, Число перемен знака прогиба с 
течением времени колеблется в пределах от А дот. 
При установлении этих результатов исполь- 
зуются понятия и методы, развитые в книге 
Ф. Р. Гантмахера и М. Г. Крейна (Осцилляционные 
матрицы и ядра и малые колебания механических 
систем, Гостехиздат, 1950). М. Г. Крейн 


310. Второй международный реологический кон- 
гресс. Оксфорд, 26—31 июля 1953 г. (Зесопа 3т- 
бетпа опа! сопотезз оп тВео]осу. Охота, Та 
26—34, 1953), Ребгоешю, 1953, 16, № 10, 292—294 
(англ.) 

Отчет о названном конгрессе. Кратко излагается 
содержание вступительной речи президента Дж. Тей- 
лора, а также некоторых из сделанных докладов, 
так, например, доклада Вольтерра, который рассмот- 
рел действие. ударных нагрузок на изделия из пласт- 
масс и резиноподобных материалов при помощи 
уравнений теории линейной наследственности с яд- 
рами, представляющими сумму экспоненциальных 
функций, и предложил методику определения кон- 
стант путем динамических испытаний. В докладе 
Кольского сделан вывод о том, что при оценке по- 
глощающих свойств резиновых демпферов в услови- 
ях больших скоростей нагружения решающую роль 
играет объемный модуль упругости. Гёзе и Цон-Цзе 
дали реологическое описание свойств глины, 

Ю. Н, Работнов 


311. Метод расчета входного воздействия пере- 
дающей системы. Лос (ЙризоБ ууробба узбарш 
уе!&ту рЕепёЗес1Во зузё6ши. Гооз Ногз Н.), 
З]аБоргоц@у оЪ2ог, 1953, 14, № 11, 458—464 
(чеш., резюме русск., нем., англ., франц.) 


В 


312 


Пусть координаты 5 и у связаны обыкновенным 
линейным дифференциальным уравнением, описыва- 
ющим процессы в какой-либо передающей системе 
(системе автоматического регулирования, в следящей 
системе, в усилителе и т. д.). Уравнение это неиз- 
вестно, но известна функция у == Ф (И, удовлетво- 
ряющая уравнению, когда х — функция Дирака (им- 
пульсная функция), а также функция у(#), удовле- 
творяющая этому же уравнению, в случае, когда 
х(Г — некоторая иная функция. Требуется, зная 
функции Ф(1) и уУ(1, построить функцию (1). 
Статья содержит постановку этой задачи и один из 
возможных методов ее решения, основанный на ис- 
пользовании интегрального уравнения 

{ 
(0 = \ = Фе) 4", 
0 
которое получается при применении к рассматривае- 
мой задаче теории преобразований Фурье. Предло- 
‚женный метод демонстрируется на примере простой 
электронной схемы. М. А. Айзерман 


312. Интегральные уравнения Милна для совер- 
шенно рассеивающей атмосферы. Бувье (Тез 
бала олз 1166ота]ез 4е МИпе роптг ипе абтозрЬёге 
раг{абетеп а! азаше. Вопу1ег Руегте В.), 
Агсв. зс1епсез., 1958, 6, №5, 262—268 (франц.) 
Рассматривается случай неизотронного рассеяния, 

характеризуемого фазовой функцией р (с0$ У). В част- 

ном случае р =1 -| с03?у автор вместо известных 
уравнений Милна получает уравнения 


ел. -фю+--х, КЛ, 


3 3 5 
РЕФ, 7 -Ю+ У, КЛ, 
К =-х. К}: _ Ане: 


Здесь Л и К — неизвестные; величина Л предпола- 
гается постоянной. Операторы, входящие в уравне- 
ния, имеют вид 


Анализ (другие 


1955 т, 


вопросы) 


А.В =- } В+ — 104%, 
0 


8 


Ф.{}=2\ 1 &@—т#— 


= \ + (Е, (= — ав | 


Фе—5а а — 


х. {В =2\ 1.0) Е [1—1 4 


$.-—8 


У, =2 1 Е.) @&— 


АЕ 8% 


©. —4 9—8 


2.4} =2\ 109 51—10 46. 
0 
Наконец, . 


со 
Ев (2) = гта 
1 


Если в уравнениях (1) положить А = //3, то они 
переходят в уравнения Милна. С. Г. Мижлин. 


313 Д. Некоторые контактные задачи плоской 
теории упругости анизотропных сред. Грилиц- 
кий Д. В. Автореф. дисс. канд. физ-матем. н., 
Львовск. ун-т, Львов, 1954 


См. также: 179, 247, 224, 238, 239, 283, 344, 348 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


314. Интегралы и суммы при делении на равные 
части. Мордухов (Т1{(еота]з ап4 ефиа] 41у181- 
оп зитз. Мог4ачсво\м Могг!$з), Май. Мас., 
1953, 27, № 2, 65—68 (англ.) 

Доказывается ‘теорема: Пусть }— функция на 
[0,2=] со сходящимся к ней на [0,2] рядом 
Фурье ен Ау ехр (252). (Автор излишне предпо- 
лагает сходимость равномерной. Прим. реф.) Тогда 
для выполнения равенства 


при некотором натуральном т необходимо и доста- 
точно, чтобы 


оо 
У А, т = 0, 


Оу= —с5 


‚В заключение приводятся замечания к формуле 
Эйлера-Маклорена. А. А. Конюшков 


315. Аннулирующие коэффициенты. Джарден 
(МаИуте соеЁ се. Лаг4еп оу), Зегциа 
Мабв., 1953, 19, №4, 239—241 (англ.)’ 


В — биномиальных коэффициентах (,) = 
_ п(п—1)...п—Е-— 1) + 
=- 12 —& ` Каждый сомножитель п, 
п1,.... п А-У, 1, 2,..., К заменяется со- 


ответствующим числом Фибоначчи а,. Полученные 


п 
коэффициенты автор обозначает [ #)- Отмечаются 


некоторые свойства этих коэффициентов, в частно- 
стивс их помощью записываются рекуррентные со- 
отношения между степенями последовательных чисел 
Фибоначчи. Ф. В. Широков 


316 В. Высшая математика. Шмид, Вор- 
литцш, Шёнерштедт (НбБеге Мафежайк 


т: р 


№1 


Рг Вегораи, Набеплуезеп ип4 Уег\уапа &е Се ее. 
2. ГертЬе!. Эсвш1а \1Ве|ш, \Мог111- 
зсв Кодо!1Т, ЭВбпегзведе Товаппев, 
2/72 5., 40 АЪЪ., УЕВ УеШас Тесик, ВегЦп, 
1953) (нем.) 


3 ®. Куре математики и хозяйственных вы- 
числений. Х мелев Н. Н. (Для заочного обучения 
колхоз. счетоводов), изд. 6-е, 176 стр., Глав. 
упр. подготовки кадров М-ва сельского хоз. и 
заготовок СССР. Всесоюз. заоч. учебные курсы 
ВЗУК, М., 1953 (библ.) 


318 ®. Дифференциальное и интегральное ис- 
числение. Банах (Васвипек гб2п1с2ко\у 1 са! - 
Кому. Вапасвь 5, Т. 1, 2, \уа. 2., Райз може 
М/’удажзшеб\уо Маико\е. ВЪ. 5, 4). Ви. екзротфо- 


му, 1954, № 1, 18 (библ.) 
ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 
319. О сходимости р-ряда. Фостер, Кламкин 


(Оп. Ве сопуегоепсе о{ 1№е р-земез. Роз- 
фег В. М.. К!Шашк!щ М. 5.), Ашег. Ма. 
Мопё6 Му, 1953, 60, № 9, 625-626 (англ.) 
Рассматриваются условия сходимости 


© -р 
У п 


П—=1 


ряда 
” для некоторых последовательностей р„. 
В. В. Немыцкий 


320. Опечатки к «Суммированию медленно схо- 
дящихся рядов». Гумовский (Етгабат: Зат- 
тшаНоп оЁ зю\Ту сопуегеше зеез. Сашо К! 
тоог 17: Ар Рауз. (№. У.) 1953; 24, № 10, 
1330 (англ.) 

Исправление оптибки в коэффициентах 6,„„.(РЖМат, 

1954, 5639). 


321. Замечания к «Суммированию медленно схо- 
дящихся рядов» Браун (Сошштепёз оп зат- 
шаНоп оЁ зо Лу сопуего1ио зетез. Втапип Ти- 
]1ал Н.), Л. Арр1. Рвуз. (№. У.), 1954, 25, № 1, 
132 (англ.) 

Показывается, как формула, полученная Гумов- 
ским (см. РЖМат, 1954, 5639), может быть выведена 
из формулы Эйлера. Ф. В. Широков 


322. Дальнейшие замечания к «Суммированию 
медленно сходящихся рядов». Гумовский 
(ЕигбВег сотшепёз оп заштайоп ог зо Лу соп- 
уегошо зеез. Сашомзк! Тоог). Л. Арр. 
Рпвуз., 1954, 25, № 1, 133 (англ.) 


Полемика с Брауном (см. реф. 321). 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


323. 
жду функциями Бесселя первого и второго рода. 
Джулиано (А1сипе ге[а210т1 шбестай {та Пп- 
71001 41 Веззе] 41 ргипа е 41 зесопда зресе. СЕ и- 
Папо Гал9о1!110), АМ: ТУ сорот. Ошопе 
таб. 16а1., 1953, 2, 115 (итал.) 


324. Неравенство, содержащее функции Бесселя, 
аргумент которых почти равен их порядку. Си- 
гел (Ап шедиа бу шуо[уше Веззе] Рапсопз о! 
агойшепь пеат!у едиа] $0 {Вет от4ег. З1есе1 
Кееуе М.), -Ргос. Ашег. Мабй. $0с., 1953, 4, 
№ 6, 858—859 (англ.) 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


Некоторые интегральные соотношения ме- 


327 


В работе устанавливается неравенство 
9,08) — ии 
где Л, (2) — функция Бесселя, 0«%#<1, У>0, 
$ (2) = № (М (41 — 2" — (1—9), 


которое при х, близких к единице, дает лучшую 
оценку для рассматриваемой функции, чем извест- 
ное неравенство Ватсона 


У, (\=) <. (1—2) 1 (жж) = 


(Ватсон Г. Н., Теория бесселевых функций, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1949, гл. 8, 282). Автор заме- 
чает, что неравенства аналогичного вида могут быть 
получены также для ух > 1 и для других цилиндри- 
ческих функций. Н. Н. Лебедев 


325. Произведение двух полиномов Лежандра- 
Дугол (ТВе ргодисв оЁ $ мо Гесепате роупопи- 
а!5- Попса!11 Тов п), Ргос. С]азсож Маёй. Аз- 
з0с., 1953, 1, 121—125 (англ.) 

Работа содержит новый вывод коэффициентов 
разложения в ряд по полиномам Лежандра произве- 
дения двух полиномов Лежандра. Остроумное дока- 
зательство автора основано на повторном применении 
оператора Лапласа к однородным гармоническим 
полиномам. А. ЕтавИЕ 

Перевод из Ма. Веуз. 1954, 15, № 3, 218. 


326. О некоторых неравенствах, относящихея к 
ультрасферичееким многочленам Якоби. Мер- 
ли (Зорга асе 41зиопа2ап2е г1оиаг4апй 1 ро- 


Ппошт иа|бгазЁет1 41 УТасом. Мег!1 Га! 1), 
Ай ТУ сопот. Ошопе таб. 16а1., 1953, 2, 151—155 
(итал.) 
Пусть 


эл - 1[2 
х ПБ 9 (2) 
РО и" и 
я 

— ультрасферический многочлен, нормированный 
так, что 20) Е 

Если 1 < л<2иА< п (в + А-+-|[т (АО, 
то при всех вещественных х оказывается 


О А 2 (2). (6 
Примечание референта. Не оговорено, 


что ®>0, без чего (1) нарушается около корней 
Е ^) (=). И. П. Натансон. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


327. Замечание об одном классе экспоненциаль- 
ных функций в операционном исчислении. Вло- 
дарский (Опе тетатаие зат ппе с]аззе 4е Гопс- 
йопз ехропепме|ез Ча саси!  орбтайоппеТ. 
УИ! оагзКт Т..), Ббада ша®., 1953, 13, 188— 
189 (франд.) 


Автор доказывает, что функция 


Й 0е=) 
. — гг ра: 
#5 Фе ) ехр`(2ё — 2°).) 42 
—с 


Е 


328 Анализ. (другие вопросы) 1955 г. \ 


{преобразование Лапласа которой имеет вид 


ехр (— 5°^.)) неотрицательна для 0 «< 1и?, # > 0. 
„Доказательство основано’ на формуле Поста (Е. № 
Роз) 


1 = рованного синусоидального электрического процесса 

ВЕ ы а с шумом, имеющим спектр частот, симметрично › 

= ео ККИ ВЕН Е (К/Ь), расположенный вблизи несущей частоты процесса. 
{—> 


Преднолагается, что передающее устройство описы- 
где А является преобразованием Лапласа функции]. вается однозначной неубывающей нечетной функ- | 
Результат автора легко усилить до строгого не- цией вида у (1) = [< (#)], выражающей зависимость | 


равенства. ] (&, Л; «) > 0, учитывая, что между входным сигналом х (1) и выходным сигналом ь 
; у (1), и что за этим устройством следует полосный 
) - . к ильтр, задерживающий гармоники несущей часто- 
1(6 >; “) = у (—т, 2/2; «) (т, Х/ 2; а) ат. ты. Пользуясь интегралом Фурье и преобразованием 
0 


Лапласа, автор получает выражения для мощностей 
/. Миизтзю выходного сигнала и выходного шума. 


328. Несколько замечаний о времени, рассматри- 


тайоз ш Бапа-разз Птцегз, РауепрогБ У. В., 


Лт.), Т. АррЁ. Рвуз. (№, У.), 1953, 24, № 6, 720— 
721 (англ.) 


Рассмотрен эффект передачи амплитудно модули- 


< 


Конкретнее рассмотрено действие устройства, ра- 


о ы 
ваемом как комплексное переменное. Черри Е К (2) = ах ь (при > о, в осо 
(Оце]иез гешагаиез зиг 1е {ешрз сопз!4&т6 сошше ОИ И: аи п =<0 и п=2 (при п =1 полу- 
уамаШе сошрИехе. Свеггу Е. Со!1п), Оп4е Чается обычный усилитель). Установлено, что отно- 


&1есёт., 1954, 34, № 322, 7—43, резюме 3—4 (франц. Шение мощностей выходного сигнала к выходному 


шуму в сущности пропорционально отношению мощ- 
Формулы обращения Фурье ностейи входного сигнала к входному шуму. 


1 (2) == \ и (&) ей ао, © (&) ай 5 \ 1 (+) ед 


атреобразуют друг в друга функцию вещественного 
‘переменного — времени # и спектральную функцию 
вещественного переменного — частоты «. Замена 


Н. А. Бразма 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ. 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


в этих формулах «: комплексной переменной “330. О применении операционного исчисления 


= - а ведет к обычным формулам преобразова- 
ния Лапласа и его обращения, применяемым в ма- 
тематической физике. Симметричная замена # ком- 
плексной переменной у=с--И дает следующую 
пару взаимно обратных преобразований: 


со 


= | Ф (<) е аъ, 


которые также по существу являются преобразова- 
ием Лапласа и его обращением. Если 4"(у)=й(т, И-Е 


к статике сооружений. Дробот (О\а21 о 2а- 
збозомашиа гасвипки орегабогомх @4о эбабув Коп- 
таке, ОгоБоЕ 5феГап), Атсв. шесв. 6050- 
\апе], 1954, 6, №1, 93—100 (польек.; резюме 
русск., англ.) 


Приводятся краткие сведения из операционного 


исчисления. Выводится операционное уравнение про- 
гиба балки и показываются его применения на не- 
‚ скольких механических примерах. Ф. В. Широков 


(у) е'ба\, ” 331. Методы приближений в функциональном 


исчислении. Броден (М6 Во4ез 4’арргохипа оп 
еп са!си] {опсИоппе|. Вго41п Теап), Апа. 
ф@есотиииз, 1954, 9, № 1, 1—8 (франц.) . 


Оператор ], ‘сопоставляющий входному сигналу 


Я (+, 9, №(0, 0 =1№ (0, 1 (0, 9 =} (0), то х (т) выходной сигнал у (1) (имеется в виду некото- 


п 


в = УС) 


—© 


У ГА 


В заключение приводится в одном частном слу- 
чае физическое толкование теоремы запаздывания 


рая электрическая схема, совершающая преобразо- 
Я о вание сигналов, протекающих во времени), предпо- 
] рый | лагается линейным и. удовлетворяющим еще не- 
и скольким ограничениям. Оператор { определяется 
значениями у (2) =/, которые он принимает ва 

т сигналах У (1—0), где 


У (>) =0 прил сх 0, =1 при Х> 0, У =У,. 


Далее вводятся обычные понятия — умноже- 


ние операторов, ряды операторов, аналитические 


операционного исчисления с комплексным временем функции от операторов. Даются ‘примеры приложе- 
запаздывания. ний. М. Е. Гавурин 
Примечание референта. Комплексное 


время запаздывания встречается также в оператор- 


ных решениях эллиптических уравнений в неогра- 332. Рассеяние света смесью диэлектрических 


ниченных областях, В. И. Левин 


329. Отношения сигнала к шуму в полоеных 
ограничителях. Давенпорт (510па|-60-по1зе 


О 


шаров. Эльзессер (Тс тепапо ап ешеш 
Сешузев уоп ФеекимзсВеп Кисеш. Е|заззег 
Напз), 1. Азбгорвуз., 4954. 34, №1, 50—67. 
(нем.) 


№4. 


| Формулы Ми для интенсивностей Л: (2, 9) и 
_ ›(%, 9) рассеянного шаром радиуса а (х = 2па /^) 
излучения: | 
Л: (х, 3) = (2427?) х 
ха 
2-1 
а 5 РИ (^^ (6088) + 5,1, (6083}} |› 


у=1 


2 


Л (х, 9) = (0214?) х 


- тде 


1 ( а 
а вм) Е (1) 5 
т, (соз 9) о Р\/’(с05 9), т, (08 3; 25 Р;’(соз 9), 


_— в, (из) $, (2) — $, (па) $, (#) 
*пф, (12) 5, (2) — $, (из) С, (@) 


ь _ 2% (02) $.(8) — $, (8) $, (@) 
” пф, (12) 6, (=) — $, (п2) ©, (2) 
(п — коэффициент преломления) и 
$2) = /=ы21,4,(9), 
х, (2) = (Ил 1_,_., (а), 
©, (2) = $, (2) у, (2), 


используются, для подсчета интенсивностей излуче- 
ния, рассеянного большим числом шаров. разных 
радиусов, подчиненных закону распределения ® (5), 
2, <Я < ал, на расстоянии г, значительно превосхо- 
дящем как радиусы шаров, так и наибольшее рас- 
‘стояние между ними. В этих условиях оказывается, 
‘что при достаточно больших значениях 21/7 © точ- 
‘постью до малых величин (порядок которых не при- 
водится) ь : 


/ (9) =\ Л, Эф = | Л» (в, 3) ш (+) ат, 


где интенсивности Л, (х, 9), Л. (х, 9) могут быть за- 
менены выражением 


= 
А о 12°... 1 п 
фт | х ыы [(, г. 5)» г т ` 
)— 


Подробно рассматривается физическое толкование 
результата. 

Примечание референта. В окончатель- 
пых А статьи есть несоответствия. Во вся- 
ком случа. неверна приведенная на стр. 65 асимп- 
тотическая формула 


И. 
т У-- 112 . 1 ри СР 22 
го 59 [,+->)э =, 


з правой части которой должно быть 


Приложения общих методов ‘математического анализа 
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335. ИК практическому расчету козффициента 
двукратно сцепленного рассеяния. Крон, 
Бопп (Вейтас зиг ргакИзсВеп Вегесвичис 4ез 
Кое! Иепёеп ег Чорребуегкеееп З%гейп?. 
Кгоп А.-\., Ворр К.), Атсв. ШеютобесьЬтик, 
1953, 41, № 3, 136—142 (нем.) 

В расчетах коэффициента рассеяния электриче- 
ских машин встречаются ряды вида 
со 
А 

У (=) (9 

й2 

где }› означают. некоторые вещественные коэффи- 

циенты, значения которых периодически повторя- 

ются с периодом Т и, кроме того, удовлетворяют 
условию 


2 2 
БтЕ = ТТ (2) 
а 
Для практического вычисления суммы медленно 


сходящегося ряда (1) отдельно суммируются члены, 
соответствующие одинаковым значениям коффициен- 
тов р. 

Суммирование ряда (1) автор скодит к вычисле- 
нию конечной суммы: 


2% 
‹ = . р (3) 
в \[ Л Г Г 
- (=) | (7 т) = эт? (2/7) "`` Кэш (/2) |- 


Приведены примеры конкретных вычислений типа 


< 812.905 8 2 
№ 2 зшл 15°/ — 
^=1 


п \? Г 0,966? 
— и 


Даны таблицы некоторых технических констант, 
употребляемых при расчетах по формуле (3). 
Работа содержит неточности. Неясно, как полу- 
чается последний член выражения в квадратных 
скобках формулы (3). Именно, членам ряда (1) 
с коэффициентами ту» |ть Не соответствуют по фор- 
муле (2) при Х =Т/2 новые члены с коэффициен- 
тами ]т_т|› ть’ Общую сумму которых можно было 


0,2593 
зщ? 75° ] 


бы преобразовать в выражение /т»/зш? (п /2). 
Неясно, почему правая часть формулы (3) не содер- 
жит члена с коэффициентом }т, соответствующего 
членам ряда (1) с } гу (К =1, 2,...). Н. А. Бразма 


334 ®. Математическое решение. технических за- 
дач. Сальвадори (Тве шаЪешайм са! зо оп 
о! епо1пеегис рто]етлз. За] уадог1 Маг! оС., 
258рр., Охога Оштхегзшу Ргеез, Гопдоп, 1954, 
34 8.) (англ.) 


См. также: 14 В, 39, 162, 194, 202, 247, 236, 241, 
247, 258, 264, 266, 269, 272, 275, 291, 314, 353 щ, 
449 Д, 456 РЕЦ 


мт 


и 
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335. Об одной теореме теории представлений 


топологических групи. Беккер (ОЪег ешеп 

Саб 4ег ПагзбеПапоз Веоте форо]ое1зсВег Стир- 

реп. Вескег Ногз6). \13$. 7. Нато! 9% -Отшу. 

Вет МабВ. -пабиг\у15$. Вефе, 1952/4953, 2, № 5, 

61—66 (нем.) 

Доказывается следующая теорема, обобщающая 
на представления в пространстве Банаха результаты 
И. М. Гельфанда и референта (Гельфанд И. М., 
Наймарк М. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 1948, 
12, №5, 445—480; Наймарк М. А., Успехи матем. 
наук, 1948, 3, № 5, 52—145) о соотношениях между 
унитарными представлениями группы и *-предста- 
влениями ее группового кольца: 

Пусть @® — локально бикомпактная хауслорфова 
группа. Всякому ограниченному сильно непрерыв- 
ному представлению 5 — Т, группы ® в простран- 
стве Банаха отвечает инвариантное представление 
д— Т.. ее группового кольца и обратно, каждому 


такому представлению х -> Т., отвечает ограниченное 
сильно непрерывное представление 5 -> Г, группы ®. 
Это соответствие задается формулой 


Ты: = ] 2 (8) Т‚ 48. 


Замкнутое подпространство тогда и только тогда 
инвариантно относительно всех операторов ТГ, когда 
оно инвариантно относительно всех операторов ТГ... 
Представление &-— Т., унитарно тогда и только 
> 

тогда, когда представление х-Т, есть ж-пред- 
ставление. Два представления группы ©) экви- 
валентны тогда и только тогда, когда эквивалентны 
соответствующие представления ее группового 
кольца. 

При этом два представления в пространствах Ё\ 
и Е называются эквивалентными, если существует 
линейный оператор, топологически отображающий 
Е\ на Е» и переводящий одно представление в дру- 
гое. М. А. Наймарк 


\ 

336. Заметка 0б интеграле Фурье — Стилтьеса 
П. Такэда (№%е оп Еойтег — Зые]ез ше- 
та. Ш. ТакКеда Й!то), Кода: МаёбВ. Зет. 
ерёз, 1953, № 2, 33—86 (англ.) 

В первой заметке под тем же заглавием (Кода! 
Ма. Бет. Верёз., 1952, 59—61) автор рассмотрел 
следующую теорему, которая является обобщением 
теоремы Бохнера: 

Пусть ] (2) — ограниченная измеримая функция, 
определенная на локально компактной абелевой 
группе С, и пусть для произвольных элементов 
т, ЕС и произвольных комплексных чисел с, вы- 
полняется оценка 
% 

У в 1 (=) 


№=1 


| 


и 


Ув, =) |, 


и=1 


<М зр 

х 66 
где // — константа, © — группа характеров, (=, 2) -- 
характер. Тогда (2) почти всюду допускает пред- 
ставление 


1(#) = \ (®, 2) 48 (2), (1) 
2 


где 6 (2) — ограниченная мера на группе характеров. 
В первой заметке доказательство годится лишь для 
непрерывных функций, В настоящей заметке дается 
полное доказательство. 

Кроме того, 
обобщающая одну теорему Крамера: 

Нусть $Ф„(=) (® ЕЙ’) — направленное (@тесёед) 
множество непрерывных, положительно определен- 
ных, интегрируемых функций, сходящееся к еди- 
нице равномерно на каждом компактном множестве 
группы С, и пусть ф.„, (0) =1 (0 — единица группы) 
для всех ЕТУ. Тогда измеримая функция }(=) 
представима в виде (1) в том и только в том случае, 
если 


Фо» (2) = | (+ 2) Фь (2) / (#) аз 


[2 


существует и 


19» (29142 < м, 
6 


где М — константа. 

Примечание референта. Доказательство 
первой теоремы в случае непрерывных функций 
содержится в работе М. Г. Крейна (Докл. АН СССР. 
1940, 29, № 4, 280 теорема 4). Б. М. Левитан 


337... Алгебра ограниченных функций. Вулф- 
сон (ТВе а!оефта оЁ 'Бопидеа Гапсйопз. УМ о1- 
зоп КеппебВ С.), Ргос. Ашет. Мабь. 50с., 
1954, 5, № 1, 10—14 (англ.) 

Алгебра В (Х) всех ограниченных функций на 
любом множестве Х, с обычными операциями, нор- 


мой ||] || = Зи (=)| и инволюцией }* (2) = ] (2) 
де 


выделяется среди всех коммутативных нормирован- 
ных алгебр К сединицей и инволюцией следующими 
условиями: 

1) каждый замкнутый ненулевой идеал содержит 
минимальный идеал; 

2) если назвать «аннулятором» идеал, состоящий 
из всех 26 К, удовлетворяющих условиям бу = 0, 
где ССК — некоторое подмножество, то сумма 
двух аннуляторов есть снова аннулятор. 

Г. Е. Шилов 


338. Нелинейные преобразования типа Вольтер- 
ра в пространстве Винера Камерон, Фей- 
ген (МопПпеаг {гапз{огтайопз о! УоЦегга буре 10 
УЙепег зрасе. Сашегоп В. Н.. Гарем В. Е.), 
Тгапз. Ашег. Ма. 3ос., 1953, 75, № 3, 552—575 
(англ.) 


Пусть С — пространство всех непрерывных веще- 
ственных функций (1) на 0<Е<1 таких, что 
2 (0) =0; 4„х — мера Винера в С (У 1епег М№., Асйа 
ша@., 1930, 55, 117—258); ЕЁ (2) — измеримый по этой 

и 


мере функционал; \ Е (=) 4»,х — интеграл Винера для 
р ку 
хЕГ, где Г есть измеримое но Винеру множестео 


из С (Сашегол В. Н., МагЫп \У. Т., Ашег. У. Ма! . , 
1944, 66, 281—298). 


-—102.— 


анализ 1955 т, ® 


доказывается следующая теорема, 


№1 


Авторы рассматривают преобразование 
Те==(9 + А (211, 


где И Л (=|1), определенный для Ё Е [0, 1] 
изб (5 — открытое выпуклое множество в С), 
обладает «полугладкой вариацией», т. е. его первая 
вариация 


ЗА(е УЕ АР 5 


существует для всех х 65, Ё 6 10, 1], уЕС и пред- 
ставима в форме 


1 
А (21219) = 1 К (#1 $) 9 (5) 48, 
0 
где 
К* (| &, $), когда 0<1<;< 
К(#|ь 5) = (К? ($, $) + К? (|1, $)) (2, я 


Е 
К?(%| $3), когда 0-3 < #4, 
причем К? и К? непрерывны в каждой точке (х, &, 5), 
соответственно принадлежащей © © {0 <#<;<1} 
и 50 {0<5<:<1}. Непрерывноеть по х пони- 
мается в смысле топологии, заданной в С. Доказаны 
следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть функционал А (х | #), опреде- 
ленный для ЁЕ [0, 1] их Е 5, где 5 есть окрестность 
фиксированной точки 2 ЕС, интегрируем по & на 
[0, 1] при всяком х 6% и пусть Р(х |1) непрерывен 
о < в точке 2, Тогда, если для 65 существует 
1 
\ Е (= |2) 42 (1), который непрерывен в точке ху, то 


9 


2 1 
Ро Ги) ана (0) = | Р(® |0 (0, 
0 0 
тде 
1 т 
7215 4" (1 = Вю 4. (#10 4=(0, (2) 
о 5+4 
Ее [А 
Е. (#1 =— ] Е (а. | 5) 45; =. =— | 2 ($) 4 


р — 


Теорема 2. Если Р (5 |8) =} (, (0), где } (& и) 
и д}(ё, и)|д+ непрерывны по (#, и) 6 [0, 1) © (— о®, 
+ сэ), то выражение (2) существует для всякого 


еси 


1 1 
(210 4*= (9 = 8 (4 =(1)) — \ и (6, (0) 4 
0 0 

где 


в (в, и) = | /(@, 2) 4, в (ри) = 08 (@, и) / 04. 
0 : 


При помощи этих и других теорем авторы уста- 
навливают достаточные условия того, чтобы измери- 
мое по Винеру множество функций Г преобразовы- 
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валось оператором Т в измеримое по Винеру мно- 
жество и имело место равенство 


Е (у) 4,у = 
тг 
17 та 
= \2(=+л(21.)) №екр{— 2 5-л (#18) 4% (® — 

р о 

Го 

— [5-4 (#18 ар 2) [@.т, 
0 


где у = Тх, Е (у) — измеримый по Винеру функцио- 
И и Ш (2) — определитель Фредгольма ядра 

К (2 $). При доказательстве авторы используют 
предложения работы Камерона и Мартина (Саштетоп 
В. Н., МагЫт \У. Т., Тгапз. Ашег. МабЪ.. 50с., 1949, 
66, 253—283). М. М. Вайнберг 


339. Теория возмущений полуограниченных опе- 
раторов. Като (РеггагЬаЙоп Феогу 01 зеп!-Бопп - 
е4 орегафогз. Кабо Тоз10), Мабв. Апи., 1953, 
125, № 5, 445—447 (англ.) 


вая вопросы теории возмущений в 
практически важном нерегулярном случае, когда 
условия, налагаемые на операторы, не гарантируют 
аналитической зависимости соб‹ твенных векторов и 
собственных значений возмущенного оператора от 
параметра. Исследуется случай изолированной ко- 
нечнократной точки спектра. Рассмотрим оператор 

Н (=) = Н- 7 (>0), 

где Н иГ — неотрицательно определенные симмет- 
рические операторы с общей областью определения 
в сепарабельном гильбертовом пространстве, и его 
самосопряженное расширение Н.(=). Пусть №— изоли- 
рованная точка спектра оператора Н.(0) кратности 7 
и пусть весь спектр Но(0), лежащий левее собствен- 
ного значения 7», конечнократный точечный. 

Основные результаты: 1. При достаточно малом 
= > 0 оператор Но(=) имеет в окрестности »\ точно 
т собственных значений, стремящихся к № при 
= — 0. Проекционный оператор, соответствующий 
рассматриваемой части спектра, равномерно непре- 
рывно зависит от =. 2. Если № — простое собсет- 
венное значение оператора Но(0) и соответствующий 
ему собственный вектор Ф, принадлежит области 


ог 
определения самосопряженного оператора Ну ° (=), 


то для собственного значения ^, (=) и собственного 
вектора Фо (=) возмущенного оператора Но (=) имеют 
место следующие асимптотические формулы: 


2% (е) = № + &^: + о (=) и о (=) = Фо + 0(е "*), 
1 
где м =] То 12 = (УоФо» Фо). 

При некоторых более сильных предположениях 
относительно оператора возмущения вычисляются 
следующие члены асимптотических формул. 

Полученные результаты являются усилением ре- 
зультатов Титчмарша (ТИсвтагзВ Е. С., Ргос. Воу. 
бос., 1949, А200, 34—46), где в отличие от рефери- 
руемой работы предполагается, что спектр невоз- 
мущенного оператора дискретен и все собственные 
векторы невозмущенного оператора принадлежат 


области определения оператора 
. Б. Лидский 


—.903 — 
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340. 0б операторах, порождающих первый ин- 
теграл. Фор (Зиг сегбашз орбгабеитв парИсНез 
4оппап6 Цей А 4ез 1о66отаез ртепиёгез. Каптге 
ВоБег\),. С. г. АсаЧ. зс1., 1953, 237, № 15, 
789—794 (франц.) 

Пусть А и В — самосопряженные операторы, за- 

висящие от координат и времени и действующие в 

гильбертовом пространстве функций ф (41, ., ., 4} 1) 


с нормой 


По Ее (Фь + 9; 9 124, 
(р) 

где (2) — область риманова пространства с элемен- 
том объема т == Из 441'...'44а„. Предполагается, 
что операторы и В перестановочны и спектры их 
дискретны. Если Аф‚ = а, (15, Вфь = В, (ИФ), где 
ф; (К =1,2,...) — полная ортонормированная система 
собственных функций операторов А и, В, то уравне- 
ние 45 —^Вф =0 (Фх==0) разрешимо тогда и толь- 
ко тогда, когда ф= Ф,; и соответственно Х = Аь == 
=, (1)/В, (2). 

Пусть С — самосопряженный оператор, опреде- 
ленный системой собственных функций Ф,; (Ё = 
—=1,2,...) и собственных значений ^, ( =1,2,...). 
Оператор С, порожденный таким образом операто- 
рами 4 и В, называется первым интегралом в дан- 
ной механической системе 5, характеризуемой 
гамильтонианом Н, если его собственные. значения 
Л, (К =1,2,...) и соответствующие вероятности в 
любом состоянии Ф (41,...,9,;#) системы 5 не за- 
висят от времени &. 

Устанавливается необходимое и достаточное ус- 


ловие того, что оператор С является первым инте- 
гралом. Это условие имеет вид 


АВ' — ВА’ = 0, (1) 
а А 2 
‚ _ 023 т >. 
А; +5; (АН—НА), 
Став Жё,. 
в ==: +5; (ВН-НВ) 


Условие (1) устанавливается с помощью тождества 


} 27 (ВА’— АВ) (вв) 4 = 


(р) 
я 95, =). 
бк 58 | 9; (97 РАН (9и))4т+ 
(р) 
4, ав, 


И.М. Глазман 


341. О векторном интегральном уравнении в аб- 
страктном гильбертовом пространстве. Ги (Зиг 
ипе биаЙоп уесбоме!е пи ёрта]е 4ап$ ип езрасе 
4е НИБегё аЪзётац. Ссчу Во ап4), С. т. Асаа. 
$с1., 1954, 235, № 1, 46—49 (франц.) 
Доказывается существование решения уравне- 

ния 


(== + \ Е(Ь =) = (т) ат, 


1 
р 


‚ Фуневциональный анализ 


1955 г. 


в котором х (1), <° (1) — векторные функции скаляр-_ 
ного аргумента # со значениями из пространства. 
Гильберта (5) и Л (1, т) — семейство операторов из. 
(5), зависящих от двух параметров, изменяющихся 
в интервале (&, 1). 3864 
. В случае, когда Ё (#, т) — ограниченный эрмитов: 
оператор и 1 (1, т) 2 (т) интегрируемо в емысле 
Бохнера, решение получается в виде сильно еходя- 
щегося ряда | 
9 5: (> 


а == 15 (1) 


п-=0 


(1). 


в котором с помощью спектрального представления 
оператора, 2(®) (#) определяются последовательно по» 
формуле | } 

Е М(Ьти) 


о ле, ало я" един, 
5 (тп) 


где {Е -„)} — семейство проекционных операторов- 


| 
, 
} 
И 
| 
7 
! т , 
ит(Ьт,) и М (т) — нижняя и верхняя грани = 
семейства Ё (1, т„). В случае, когда А (1, т) — неогра- 
ниченный самосопряженный оператор, для доказа-- 
тельства существования решения (1), в котором 
| (> ® 
(п—1) 

У а (2 ти) Рь; ай (т,) 47, 
$ т=—ф 
предполагается, что числа 


2 (1 = 


+ с5 
Н„= мах УИ, (6) Рь, р 
ар не ОРТ ОВ (сы 
т==—о 
ограничены числом, не зависящим от п. Здесь. 


Г и(Ь <) — ортогональные подпространства, на кото- 


рые разбито (1) с помощью спектрального семей- 
ства С семейства ограниченных операторов, . 
Ат) 


ВЕЕТ {7 (& т„)} — семейство ограни-- 
ченных операторов, индуцированных — опера- 
торами Г (1, т) в указанных  подпростран- 


С п—1 п—1 
ствах, и Ро (т) — проекция р (тп). 
на Г, (ь 7т„) с помощью оператора Ру ть)" 

В работе имеются опечатки. На странице 47, 7-я ^ 
строка снизу, написано № < шах М (6, *). Знак не- | 
равенства должен быть обращен в противополож-- 
ную сторону. На стр. 48, 13-я строка сверху, нижний. 
предел интеграла должен быть & вместо написан- 
ного №. А. Т. Твалдыкин 


342. Операторы в задачах с начальными дан-. 
ными. Редхеффе р Орегабогз ап4 пийа]-уаше. 
ргоШетз. Ведве{{ег В. М.), Ргос. Ашег. 
Мат. Зос., 1953, 4, №4, 617—629 (англ.)' 
Рассматривается двупараметрическое семейство- 

аддитивных и однородных операторов фоь (6 > а), 

определенных на некотором подмножестве комплексно-- 

значных функций ] (2) (— со < х < 9). Семейство- 
называется точечно-ограниченным, если 


со 


[оьй В < Мь\ |) Рая (г) 6 12 —го, 65), 


—с© 


(1), 


— 94 —. 


№1. 
ограниченным в среднем, если 


|Ивьугаы <мь[ Пт) (2) 


(7 {2) 6 [1 (— о, оо), 12 (— со, со)), 
и замкнутым, если 
ФаьФье/ = Фас/ (1 (2). 6 Г[\ (— оо, 05), Г? (— оо, оо)) (3) 


при а 6 «с, 

Используя теорему о виде линейного функцио- 
нала в гильбертовом пространстве, автор доказывает, 
что из (1), (2), (3) следует 


—© 


со ‚ео 
Фа) = | Ань, У) 1 (2) 42; | |лаь (У) Ва < Мл 
—со —со р у 
и для почти всех х 
со 
| аъ, У) Рау < Ма; 
м ь. 
[>> 
} ав (2 У) с (у, 2) ау = ие (в 2) 
—с 


Если, кроме того, из $] =& при любом вещест- 


венном с следует, что ф]/(х— с) =8(у—с) и 
со 

ФЛ ЕЕ 0, если \ 17 (2) Рах > 0, то 9ь =Т "А ьГ, гце 
—с 


т 


ТА = (21) 1.1. ш. \ 1 (2) е "ах 


(функция © (т, и) имеет по х ограниченную вари- 
ацию в каждом конечном. интервале) и 


ы 
\ | ль (и) 2 4и < Ма. 
— © 


-1А0—а 
Если Же Фаь = Фаус, вс» ТО Фаь == Т 1А (и) ТГ. 
В заключение, доказывается, что если функции 


со 
ш (в, у) = (2) \ ей (Л (ХЕ (1) @ 


удовлетворяют одному и тому же дифференциаль- 
ному уравнению в частных производных при всех 
К (#), обеспечивающих хорошую сходимость интегра- 
ла, то 10° Л (#) почти всюду равен алгебраической 
функции, а уравнение. линейное однородное с посто- 
янными коэффициентами. 

Эти теоремы иллюстрируются простыми задачами 
математической физики. В. А, Марченко 


343. Возмущение — нормальных операторов. 
Джеймиеон (РегбаграНов о{ погта] орега(огв. 
Таш1зот 5. Г..), Ргос. Ашег. Май. Зос., 1954, 
5, №1, 103—110 (англ.) 
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Рассматривается вопрос об аналитическом возму- 
щении ограниченных нормальных операторов в 
гильбертовом пространстве (оператор Л называется 
нормальным, если. УМ* = М*М). Исследуется слу- 
чай изолированной конечнократной точки спектра. 
Хорошо известная в теории возмущений самосопря- 
женных операторов теорема (Рисс Ф., Секефальви- 
Надь Б., Лекции по функциональному анализу, 
Изд-во иностр. лит-ры, 1954, 404) переносится на 
случай нормальных операторов. В. Б. Лидский 


344. ‚О некоторых приближенных методах. для 
оператора 7*Т. Като (Оп зоше арргох!табе 
шеёво4з сопсегите фе орегабогз 7*7Г. Кабо 
Тоз10), Ма. Апп., 1953, 126, № 3,258 — 262, 
(англ.) 

Гринберг и Диас (СтеепЪето Н. Т., Т. Ма!®. Рвуз., 
1948, 27, 161—182; Газ 7. В., СтеепЬета Н, Ф., 1. 
Ма. Рвуз., 1948, 27; 193 —201) предложили метод. 
определения верхней и’ нижней граней решения 
краевых задач для оператора А с помощью так на- 
зываемых пробных функций. Автор обобщает их 
результаты, заменяя оператор Лапласа АД `операто-- 
ром 7*7. 

Пусть 5 и 9* — два гильбертовых пространства, 
а Г— замкнутый линейный оператор с плотной в У 
областью определения Фут и областью значений’: 


\тс: 5*. При этом, как „известно, существует со- 
пряженный оператор Т* с областью — определе- 
ния Фут», плотной в 9*, и областью значений, 


Я.С 9. Положим В =ИТ*Т и будем предпола- 
гать, что нулевое подпространство оператора 7' состоит 
только из.нуля, так что существует оператор В-1. 
Основным результатом первой части статьи является: 
следующая теорема, в которой роль пробных функ- 
ций играют пробные элементы ши, 2, и’, %. 

Теорема 1. Пусть } и &— два заданных эле- 
мента из 9, принадлежащих Ув = т., и пусть. 
Е = (В 1], В 13). Пусть, далее, и и 2 — два каких-ни- 
буль элемента из Эт, а и’и х’ — два каких-нибудь 
элемента из Фт., удовлетворяющих  условиям- 
Е ИО 

Если обозначить © = (и, 2) + (}, 2) — (Ти, То), 
В = (м, э'), == | Ти и |, 8 =|Т— ||, то 


[26 — («+ В) | < =5. (1) 


Неравенство (1) в случае ограниченности опера- 
тора (Т*Т)* дает оценку для приближенного зна- 
чения (“ -- 8)|2 величины & = ($, 8), где Т*То =}, 
а г — любой элемент из 9. Следует отметить, что- 
нулевое подпространство оператора Т*, вообще го- 
воря, не пусто, так что условия (1) оставляют неко- 
торую свободу в выборе и’ и оф. 

Заметим, что в случае, когда $ есть функцио- 
нальное пространство, корректно проведенная замена 
элемента © 5-функцией дает в качестве & значение 
функции о в данной точке. 

‚ Пусть О — ограниченная область плоскости, 
Р — многообразие всех функций, непрерывных 
в О и имеющих кусочно-непрерывную первую про- 
изводную, а 0’ — часть’ О, выделяемая условием 
обращения функций в нуль на границе Г области О. 
Если ®=Г, (0), 9*==Г. (0) Х Г.(0), Ти=уи 
(на. 0’), то будет Т*и = — уши (ка рхр) № 
Т*Ти — Аы (ва 7), 


ОР 
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Теорема 1 в сочетании с замечанием об исполь- 
зовании 6б-функции дает неравенство (1), где & = 


= (о, о), ДФ=] (< ер’, и ЕЛ’, Фи = —] 
{и 6Бхр), э= (1/2 п) № (1)  ш (шЕБ, э=0 
на Г), и =х[(@]т) Ш (4])] Е и’ (ау ш=0, 


Е ОХ), г? = (1 — ж) + (у — Уо)*, так что 


ии (жы м | | /2а=4у— | | уш- ура» ау, 


(0) (2) 
В = | ы’луде ду, Е | | |уи- и |2 4х ау, 
(2) (2) 
№ | Муш 4х ау. 
(©) 


Неравенство’ (1) несколько точнее соответствую- 
щих неравенств Гринберга и Диаса и, кроме того, 
не требует от функций и, 10... существования вто- 
рых непрерывных производных, как у Гринберга и 
Диаса. Далее аналогично рассматривается задача 
Дирихле. 

Во второй части статьи рассматривается задача 
о приближенном вычислении собственных значений 
и собственных элементов оператора Т*Т. При этом 
используются неравенства, установленные автором 
ранее в теории возмущений (Ма. Апп., 1953, 
125, 435—447). Непосредетвенное применение этих 
неравенств требует от пробного элемента 2 принад- 
лежности к Эт»т. Однако, применяя метод графика 
Неймана, автор находит способ замены одного проб- 
ного элемента № 6 Эт»т двумя пробными элемен- 


тами и 6 Эт, и 6 Эт... И. М. Глазман 


345. — Унитарные алгебры и пространства Эмброза. 
Паллю де Ла Барьер (А]оёЪтез ппбашез 
её езрасез 4’АшЪгозе. Ра!!и Че Га Ват- 
т1оге В.), Апп: з@епё. Исфе погш.  зирёг., 
1953, 70, № 4, 381—401 (франц.) 


Рассматриваются гильбертовы пространства Н, 
удовлетворяющие следующим условиям: 

1) в Н определена инволюция х—>2*; 

2) для некоторых пар =, УЕ Н определено про- 
изведение ху ЕН; 

3) в Н есть всюду плотное множество 4, являю- 
щееся кольцом с инволюцией по отношению к опре- 
деленным в Н инволюции и умножению (в част- 
ности, если и, Е А, то и*Е А, ио 6 А), причем для 
и, о, ШЕЛ: а) (и, 5) = (5*, и*); 6) (иг, ш) = (©, ить); 
в) их есть непрерывная функция от и в смысле 
нормы в Н; г) элементы ис образуют множество, 
плотное в А. 

Всякое кольцо с инволюцией А, в котором оп- 
ределено скалярное произведение (и, 5), ии о Е А, 
удовлетворяющее условиям а) — г), называется уни- 
тарной алгеброй. Иространство Н, удолетворяющее 
условиям 1) — 3), называется пространством Эм- 
броза, а алгебра А, удовлетворяющая условию 3), — 
унитарной алгеброй, подчиненной пространству Н. 
В этом случае Н называется также пространством 
Эмброза алгебры А. Доказывается, что при выпбл- 
нении перечисленных выше условий 1) — 3): 

1) Для всех и 6 А оператор Вх = хи определен 


для всех + ЕН и ограничен. 
2) Если 1. — сужение на А оператора Гу = ху 
(область определения Г. есть совокупность тех у, 
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для которых определено 27), то Г. = 


3) Совокупность В тех элементов х, для которых 


Г.(или, что то же, В.) есть ограниченный оператор _ 


(эти элементы х называются ограниченными), обра- 


зует унитарную алгебру в Н, удовлетворяющую 
тому же условию 3), что и алгебра 4. Совокуп-. 


ность всех унитарных алгебр, подчиненных Н, есть 
совокупность всех *«-подалгебр В, плотных в Н. 

4) Если ГиН — слабо замкнутые кольца, поро- 
жденные всеми операторами Г, и В, иЕАЛ, с00т- 
ветственно, то Д = А’, В =Г,. | 

5) Для всякого х ЕЯ: 


тд Е В а ВНЕ 


Е все: —Я СИ ня 


Кроме того: 

6) Для всякой унитарной алгебры А существует 
одно и только одно пространство Эмброза Н = Н (.А), 
которому 4 подчинена. В качестве примера рас- 
сматриваются пространства ГР, р >14, функций 
1(%) на локально компактной унимодулярной груп- 
пе С с нормой 1/1 „= (11 (2) Раз), где аз — 
мера Хаара в @. Если определить в 12 инволюцию 
по формуле }* (2) =} (2), а умножение по фор- 
муле }-< (2) = 179) 5 (у *2) 4у (считая его опреде- 
ленным лишь тогда, когда }-5 (2) 6 Г? (С)), то 12 
есть пространство Эмброза, а Гл [| [7 — унитарная 
алгебра, подчиненная Г, 

Полученные результаты применяются также к 
построению и ‘изучению тензорного произведения 
унитарных алгебр. 

В заключение излагается ряд результатов о 
центре пространства Эмброза. Центром Нын про- 
странства Эмброза' Н называется совокупность всех 
элементов 5 6 Н, удолетворяющих одному из сле- 
дующих трех эквивалентных условий: &) ха = ах 
для всех ‘а В; В) 1 =г,; 1) 1. =8.. 

Автор доказывает, что: 

1) Для всякого и еНн и а, БЕВ(Т Ли, и) = 
= (ди, и). 

2) Н и есть коммутативное пространство Эм- 
броза, т. е. в нем существует коммутативная под- 
чиненная ему унитарная алгебра, именно ВП Ни: 

Если положить т, =Рху, где Р — оператор 
проектирования на Ни, то: 

3) Если х, ЕН изу, ух определены, то (29) „ = 
= (ух) ы` 

4) Если х ЕН, то (=*) „ = (2н)*. 

5) Если тЕНн и УЕН, то (ху)„ = зу. 

Кроме того: 

6) Если положить Н, = Г (Нн) =В(Нн) и Н,; = 
=НоОН ;, то Н;и Н; соответственно конечны и 
вполне бесконечны для Ги В. 

7) Если Н имеет единичный элемент (т. е. эле- 
мент е, удовлетворяющий условию ева = ае =а для 
всех а 6 В), то Ги В конечного класса; для непри- 
водимого пространства Эмброза Н существование 
единичного элемента е необходимо и достаточно для 
конечности Си В. М. А. Наймаркв 


РА А 


анало- 
гично, если г, — сужение на А оператора Ву = _ 
=, то В = г* +. | 


фи лия 7—2. м2 
оу фиечаеФлу 


р 


ори Фе 
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О трансцендентных точках в собственных 
пространствах дискретных полуупорядоченных 
линейных пространств. Накано (Оп {тапзсеп- 
Чета] ро1пёз 1а ргорег зрасез о{ 91зстебе зепиот- 
Чеге Ппеат зрасез. Макапо Н!аерогд), Т. 
Кас. 501. Нокка!4о Ошу., 1953, сер. 1,12, 105—110 
(англ.) 


Автор определяет регулярные кардинальные числа 
^ как такие, которые содержатся в любой совокуп- 
ности М кардинальных чисел, обладающей свой- 


ствами: Ко М; если и Е М, то 2“ Е М; если и, Е М 
для каждого « из множества „Л и если мощность 
множества / содержится в М, тоХи, Е М; если 


иоизЕ М, тоиЕМ. Используя технику тео- 
рии линейных частично упорядоченных множеств, 
автор доказывает следующую теорему: 

Пусть 5 — множество точек х, мощность кото- 
рого регулярна. Пусть В — множество вещественно- 
значных функций ] (1), обычным образом частично 
упорядоченное. Тогда каждый линейный положи- 
тельный функционал $(]) имеет вид Ф(]) = 
=) с,] (2;), где с, — некоторые неотрицательные 
постоянные в конечном числе, причем как с;, так 


и их число зависит только от ф. В более ранней 

работе Маккея (Маскеу, ВаП. Ашег. Ма. 50с., 

1944, 50, 719—722) в основном имеются указания, 

что этот результат следует из работы Улама (аш, 

Рипдат шабВ., 1930, 16, 140—150). 1. Наретп 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, №2, 1371. 


347. 06 относительно регулярных операторах. 
Аткинсон (Оп г@аймуе]у геошаг орета{огз. 
А К1изопт Е. У.), Асба заепё. ша., 1953, 15, 
№ 1,38 —56 (англ.) 


Пусть У — пространство Банаха, 5* — сопря- 
женное пространство, У; — кольцо ограниченных 
линейных операторов, действующих в 5%; а(Т) — 
число линейно независимых решений уравнения 
Т}=0 (ТЕ); В (Т) — число линейно независи- 
мых решений уравнения 17 = 0, [6 *. 

Исследуются операторы из У: при следующих 
условиях: (.43) хотя бы одно из чисел а (Т) и В (Т) 
конечно; (2:) для разрешимости 7] = & необходимо 
и достаточно, чтобы 1 =0 для всех 16 \* таких, 
что (Г =0 (нормальная разрешимость); (В) ТУ 
замкнуто; (8:3) существует ХЕ’, такой, что 
ИВАН. 

Известно, ‘что (В) и (В5) эквивалентны. Пока- 
зано, что они всегда вытекают из (Вз), но обратное 
имеет место только при дополнительных усло- 
виях. 

Если существует 7 *, то оператор Т называется 
«регулярным»; если имеет место (Вз3), то Т назы- 
вается «относительно регулярным». Все регулярные 
операторы, конечномерные операторы, операторы 
$ И, где 5 — регулярный, ИУ — вполне непре- 
рывный, операторы проектирования — относительно 
регулярны. Неконечномерные вполне непрерывные 
операторы и нильпотентные операторы не являются 
относительно регулярными. 

Вводится множество @(т, п, В,) операторов, 
удовлетворяющих (В,), г=1,2 или 3, а(Т) =т, 
8 (Т) =п, причем одно из последних конечное; если 
а(Т) < т, В (Т) < п, то соответствующее множество 
обозначается » (т, п, В,). 


В статье исследуются ‘алгебраические, топологи- 
7 ржмат, №1 
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ческие и спектральные свойства указанных классов 
операторов. 

Доказаны, например, следующие алгебраические 
теоремы: 3. Если 5,ТЕ%, 5ТЕС(т, п, В.)), 
т < сто ТГ Е (т, со, В:); 4. Если 5 © © (т, п, 
В), ТЕС (т, В В с" ео Ито 
5Т Е З(т-- т’, п п В) 5. Если 5 6 © (т, п, 
(ей Т 6 в)" ее о п, В.) — © но оС 
т, о, 3/,› т, о, з)› Где т, ти < 
<т+ т. 

Топологические теоремы: 

8. Пусть ТЕС (т, п, В.), где хотя бы одно из 
чисел т и п конечно, тогда существует о >> 0 такое, 
что если || Т’—Т| р, то Т’Е® (т, п, В3); 

10. Пусть ТЕ@ (т, п, Вз), У — вполне непре- 
рывный. Тогда Т + ГЕС(т,, п, В.), где их < о, 
если т хип о, елип< о; 

12. Пусть Т Е © (т, со, Вз) и А, — аналитическая 
функция ^, А) 6 Я:, определенная в окрестности 
л=0, 4, =0. Тогда существуют о>0ит’ > 0, 
р и такие, что для 09 |^|<«р имеет место: 

— 4) ЕС (т, оо, В;). 

Далее исследуется оператор Т,: изучена макси- 
мальная область ^-плоскости, где Т., является от- 
носительно регулярным, доказано, что В(Т.) = о 
всюду и «(Т,) < т’< с всюду, за исключением 


изолированных точек, не являющихся пределами 
точек, в которых т’ <а(Т,) < <. Такие. изолиро- 
ванные точки названы обобщенными собственными 
значениями. 

Дается обобщенная спектральная классификация 
в терминах 9. Хилла (Функциональный анализ и 
полугруппы, Изд-во — иностр. лит-ры, М., 
1951, 48). 

Случай конечных а(Т) и В(Т) был рассмотрен 
ранее другими авторами (Никольский С. М., Изв. 
АН. СССР, сер матем., 1943, 7, № 3, 147—166; Ха- 
лилов 3. И., Изв. АН СССР, сер. матем., 1949, 13, 
№ 2, 163—176; Аткинсон Ф. В., Матем. сб., 1951, 
28(70), № 1, 3—14; Асба ша. Асад. ‘301. Випе., 
1952, 3, 53—60; Гохберг И. Ц., Докл. АН СССР, 
1954, 76, № 1, 9—12; 1954, 78, №4, 629—632; Ма- 
тем. сб., 1953, 33(75), № 1, 193—198; Крейн М. Г., 
Красносельский М. А., Матем. сб., 1952, 30(72), №1, 
219—224). ь 3. И. Халилов 


348. —О нелинейных уравнениях, рассматриваемых 
в пространствах Банаха. Фенье (ВапасВ 
бегекЪеп б6гбейтехе пешИшейгз есуешеектб|. 
ЕГепуб 156уап), Масуаг ба. акад. шаб. 63 
Ё2. 0826. Кб21., 1953, 3, №1, 71—83 (венг.) 


В работе содержатся следующие предложения: 

Теорема 1. Пусть ] (2) есть нелинейный опера- 
тор, который действует из банахова пространства Х в 
банахово пространство У. Если { (52) = у и (2) 
имеет в точке х, непрерывный дифференциал Фреше, 
причем линейный оператор }' (5,) имеет ограниченный 
обратный оператор, тогда уравнение ] (2) =9 имеет 
единственное решение для всякого у, достаточно 
близкого к уу. 

Теорема 1-а. Пусть ГР (х, у) — функция двух 
переменных, принадлежащих пространствам Х и У 
соответственно, значения которой также принадлежат 
некоторому банахову пространству. Пусть, далее, 
Е (%, У)=0, причем в точке (2%, у) функция 
Е(х, у) непрерывна по обоим переменным, имеет 


>— 


/ 


О 
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по < непрерывный частный дифференциал Фреше и 
пусть линейный оператор Ё„.(%., У.) имеет ограни- 
ченный обратный. Тогда уравнение И 9-0 
имеет единственное решение х при каждом у, доста- 
точно близком к У. 

В теоремах 1 и 1-а 
выражают близость У К У6. 

Теорема 2. Пусть 1(2) удовлетворяет усло- 
виям тебремы 41. Пусть, далее, х, есть первое при- 
ближенное решение уравнения } (2) =0 и И, — опе- 
ратор, обратный к линейному оператору Й (хо). Тогда 
итерации 2„ =, — 0} (2) (п=1, 2, 3,...) 
сходятся к одному из корней уравнения } (2) == 0, 
если || 0} (то) || < (1 —49), где г есть радиус шара 
|=|<^, для элементов которого выполняется 
неравенство || 0» [{ (2) — 7 (2)] | <4<1. Внутри 
шара || || <г итерации сходятся к единственному 
решению. 

Доказательство теоремы 1-а в работе отсутствует; 
автор лишь отмечает, что она может быть доказана 
тем же методом последовательных приближений, 
которым он иользуется при доказательстве теоремы 1. 
Доказательство теоремы 2 получается сведёнием ее 
к теореме 1; обе они связаны с одной теоремой 
Канторовича (Канторович Л. В., Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1949, 18, 127). Перечисленные теоремы 
автор применяет к исследованию нелинейных урав- 
нений (алгебраических, дифференциальных и инте- 
гральных). Е | 

В качестве примера этих приложений приведем 
следующее предложение: 

Пусть Р(х, у, ©, Л) непрерывна по х и у 
(0 <;<1; 0<у-<1), имеет непрерывные частные 
производные офи) и Г (х, у, о, 0) =0. Пусть 
Х есть пространство комплексных чисел, а У — про- 
странство непрерывных функций на [0, 1]. На 
основании теоремы 1-а можно утверждать, что если 
единица не является собственным значением ядра 


(9 (х, У, Ф (у), Л) / 9$) фо, ^=0; 
то при достаточно малом |). | уравнение 
1 


$ (2) = ис, у, Ф(9), ^) ау 
0 
имеет единственное решение. 


Примечания референта. 1. Теорема 1-а 
о неявных функциях не является новой (см. напри- 
мер, НИ4еьгапав Т. Н., Сгауез Г.. М., Тгапз. Атег. 
Ма. Зос., 1927, 29, 127—153 или Люстерник Л. А., 
Соболев В. И., «Элементы функционального анализа», 
Гостехиздат, 1951, $ 44). Теорема 1 является непо- 
средственным следствием теоремы 1-а. 

2. Предложенный авторомприем доказательства те- 
оремы 1 (а следовательно, и теоремы 2) является оши- 
бочным, так как он основан на, применении формулы 
Лагранжа для операторов; известно, однако, что 
формула Лагранжа верна для функционалов, но не 
для операторов. 

3. В примере 7 (стр. 83) отсутствует та четкость, 
которая нужна для проверки верности утверждения 


даны оценки, которые 


автора. М. М. Вайнберз 

349. Условие того, что Иш д 1" =0. Ритт 
пИ->со 

(А сова!о0 (Ваё Пт п 17” =0. В В. К.), 
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Ртос. Атег. Маё®. $ос., 1953, 4, № 6, 898—899 


(англ.) 
Доказывается теорема: Пусть Т — ограниченный 
линейный оператор в банаховом пространстве, 


удовлетворяющий условиям: 1) спектр оператора 1” 
лежит внутри единичного круга (с возможным 
исключением 2 =1); 2) существуют М>20ит>0 


такие, что если |2|>1 (251) и |2—1|< 1, то \ 


|| (2—1) [271—Т]* | < М. Тогда На п" 7" =0. 
оаы п-—>со 
Г. П. Акилов: 


350. О некоторых векторных подпроетранетвах 
пространства 1. Гротендик (Зиг сегратз. 


301$ - езрасез  уесботе!з 4е ГР. СгоёВеп- 
Ч1еск А:), Сапа@. Г. МаёВ., 1954, 6, № 1, 
158—160 (франц.) 


Пусть М — локально компактное пространство, 
в котором задана некоторая мера, и {}} — множество, 
измеримых функций, заданных на некотором под- 
множестве меры цы пространства М и принимающих 
комплексные значения. 

Рассматриваются пространства Г,” (и) и ГЛ (и) 
(1 < р<-+ 5) таких функций }. Еслиц, конечно, 
то всякое подпространство Я пространства 1” (и), 
замкнутое в 17 (5), имеет конечную размерность. 
Доказаны также теоремы: 

1. Если мера ц не дискретна, то существует 
пространство Н, образованное из функций, принад- 


лежащих каждому ТЛ (в) для1 <Зр<- о, замкну- 
тое в каждом и? этих пространств ГР (цы). 
2. Если мера и дискретна, то всякое пространство. 


Н, содержащееся и замкнутое в некоторых Г? (ы) и 


ТЯ (|), где ради 1 < р, а«<-+ 00, имеет конечную 
размерность. ^ М. М. Вайнберг 


351. О мультипликативных функнионалах. Ле- 
жанский (Зиг 1ез гопсоппеНез шийрНсайуез. 
ГерайзКкЕ Т.), Эда ша. (\Уагзхама), 
1953, 14, № 1, 13—23 (франц.) 


= 


Пусть = — замкнутое линейное подпространство’ 
пространства всех линейных функционалов, опре- 
деленных на некотором банаховом пространстве Х 
и Я — некоторая банахова алгебра (с единицей /\ 
эндоморфизмов пространства = такая, что для опре- 
деленных К ЕЯ, ФЕВ, 2ЕХ оператор Мк, ея 
определенный равенством Мк, х, х ($) =К ($) (2)-Ф, 
принадлежит к Я. Любой линейный функционал Ё 
на Я определяет оператор Т р, данный соотношением 
Ть (9) (2) =Е (Мк, с х). Множество  функциона- 
лов Р таких, что ТьЕЯ и Е (Мк, — х)=КТ (9) (2), 
является полным метрическим пространством. 9% 
является банаховой алгеброй со следующим опреде- 
лением умножения: Н ={.С для К, (6 % пред- 
ставляет собой функционал Н (К) =С(КТр.) такой, 
что т.т, = Ет,-Ет, В работе «Теория Фредгольма 
линейных уравнений в банаховом пространстве» 
(см. реф. 352) автор определил функционал Ш (Е) на 
пространстве 3, называемый определителем опера- 
тора Г | Тр; он является обобщением определителя 
Фредгольма для интегральных уравнений. 

Доказывается, что определитель ШО (Е) является 
мультипликативным функционалом, точнее, что’ 
определитель О (Е-+-С--Ё-С) произведения (1+Т „)х 
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1955 =. 


1 
1 
р 
} 


| 
№1 


1+ Тс) =Г- Ть+с-к.с Равен произведению опре- 
делителей ШО(ЁР) и ШО(С) операторов Г - Те и 
7 + Тс в предположении, что Р.С = С.Р. 

Эта теорема является частным случаем следующей 
теоремы: Нуеть Ф — линейный функционал в неко- 
торой банаховой алгебре 3 и для АСЗ пусть: 
а. (А)=1, 0,(4А)=А, 0,(А=а, АРА 


гб...) № а (А) = Ф (0„(4))/п, РО, (А) = 
У 2” @, (А) (последний ряд всегда сходится для 


достаточно малых 7). Если 41-4, = 4ь..4: (А,, А, 6), 
то для достаточно малых ЛХ у 


р, (А,)-0, (А,) =Р)(А, + А +^А,-А,). (0 


Следующая теорема показывает, что Г, (4) является 


единственным нетривиальным мультипликативным 
функционалом, удовлетворяющим условию (1): 
Если Ф,„ — однородный полином п-й степени на %\, 


п—1, 2, ..., Ф =Ф и если ряд $(А)=У5? оФ„(А) 
сходится для || А || <$и$(4А)? = УФ, (2А + 4°) 
для | А || <8и|2А + 42| <8, тоФ, (А) =а, (А) 
для п =0, 1,2,... В. баков 


352. Теория Фредгольма линейных уравнений в 
банаховом пространстве. Лежанский (ТЬе 
Еге4Во|а &Веогу оЁ Ппеаг ефиайопз ш ВапасВ 
зрасез. Гейайз К! Т.), Эба а таабЪ. (У’атзга\а), 
1953, 18, № 2, 244—276 (англ.) 

Пусть Х — фиксированное банахово пространство, 
= — замкнутое линейное подпространство линейных 
функционалов в Х, Я — фиксированное замкнутое 
линейное подпространство всех линейных операторов, 
преобразующих = в себя, Г— фиксированный 
линейный функционал, определенный на ®. 

Оператор К Я определяет билинейный функ- 
ционал Кох наях Х (ЕЕ, хЕХ); вместо Е (К) 
пишем также Р.,, {Кр}. 

Функционалу К ставится в соответствие опера- 
тор 7 = Тр, определяемый соотношением Грфх = 


= Ру {1фх-1у}. 

Предположим, что 76 Я и что для произвольного 
КЕ, %ж ЕХ и «ЕЕ оператор М: Му = Кфж-Ф 
принадлежит к Я, а также, что А (М) = КТо, %,. 

Исследуется линейное уравнение 


РК о (0 


где КЕЯ, ФЕН с неизвестной ф ЕЕ. Определи- 
тель этого уравнения (т. е. оператор Г -- КТ) пред- 
ставляет собой абсолютно сходящийся ряд О (Ё) = 
— Ю.Е а =... ; где 


: Е Е (к (2 = 9 


У» + ый 


а к( 5 у») является определителем матрицы 
Ут» --*› У 
(К (ЧУ) ль, . п. 

Уравнение (1) имеет решение ф для каждого 
Ф Е = тогда и только тогда, когда ДР. == 0. Решение 
будет тогда единственным. Автор дает выражения 
для решения Фу и для определителя Оу, представля- 
ющие собой обобщения на случай произвольного 
пространства Банаха соответствующих формул 


= ь = -—е < : 
а 17 ал = Ри, фема тут | 


Ф ункииональный 
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анализ 


Фредгольма. Обобщая понятие минора Фредгольма, 
автор определяет минор Д„ порядка п = 1, 2, 3,... 
определителя Л, (он представляет собой 2п-линейный 
оператор в ХХ). 

Если 72 =0, то Д„==0 для некоторого п. Пусть 
п — наименьшее натуральное число, удовлетворяю- 
щее этому условию. Уравнение ф -- КТ = 0 имеет 
тогда точно и линейно независимых решений, но 
уравнение (1) имеет решение только при определен- 
ных дополнительных ограничениях на ф., аналогич- 
ных ограничениям в теории интегральных уравнений 
Фредгольма. Во второй части работы автор дает 
многочисленные применения в случаях, когда Е 
является одним из пространств 72, М, СМ, 1, т, 
а К и Т являются интегральными операторами или 
матрицами. р 

В случае системы бесконечных линейных урав- 
нений с бесконечным числом неизвестных (в случае 
пространств Ё и т) автор показывает, что его 
понятие определителя является обобщением опреде- 
лителя Коха, дает обобщение формула Ирамера и 
доказывает, что определитель ДО. является мульти- 


пликативным функционалом и так называемый 
определитель суперпозиции (Г - 7!) (Г- Т›) яв- 
ляется произведением определителей операторов 


(Г Т,) и (+ Т,). 

Алгоритм Лежанского отличается от алгоритма, 
данного Растоном (Вазфоп А. Р., Ргос. Гопдоп Маёв.. 
бос., 1954, сер. 2, 53, 109—124; сер. 3, 1, 327—384), 
тем, что он не опирается на понятие прямого 
произведения банаховых пространств (сго$$-зрасе) 
и, кроме того, приспособлен для непосредственного 
его применения. В: 5акотзЁа 


353 в. Введение в абстрактный гармонический 
анализ. Лумис (Ап шбодисйоп $0 аБзётась 
Вагтог1е — апа|уз15. Гоош1$ Гупю Н.), 
Х + 190 рр., О. Уап Мозбтапа Со., Тас., Тогопфо, 
№ м УотК, Г.опдоп, 1953 (англ.) 

Центральной частью реферируемой книги является 
построение гармонического анализа на локально 
бикомпактных коммутативных группах на основании 
теории И. М. Гельфанда коммутативных нормиро- 
ванных колец и изложение этой теории в требуемом 
для такого построения разрезе. 

В первых двух главах приводятся © полными 
доказательствами необходимые для дальнейшего 
факты теории топологических и `нормированных 
пространств, при этом основное внимание уделено 
изучению бикомпактных и. локально бикомпактных 
пространств и пространства линейных функционалов. 
В главе 3, также носящей вспомогательный 
характер, изложена теория интегрирования на 
абстрактном пространстве. Изложение основывается 
на понятии интеграла Даниэля, что позволяет на 
19 страницах изложить ряд основных фактов теории 
интегрирования, включая теоремы Радона — Нико- 
дима и Фубини. ) 

Центральная часть главы 4 посвящена» изложению 
теории И. М. Гельфанда коммутативных нормиро- 
ванных колец (банаховых алгебр в терминологии 
американских авторов) примерно в объеме основной 
части статьи И. М. Гельфанда, Д. А. Райкова и 
Г. Е. Шилова по нормированным кольцам (Успехи 
матем. наук, 1946, 1, № 2(12), 48—146). Изложение 
излишне усложнено расемотрением колец без еди- 
ницы (как известно, единицу всегда можно фор- 
мально присоединить); в остальном оно мало 


Уд: 
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Теория 


отличается от изложения указанной статьи. Здесь 
же. приведена теорема Г. Е. Шилова о кольцевой 
границе. Первые параграфы главы 4 посвящены 
некоторым сравнительно элементарным фактам 
теории некоммутативных нормированных колец. 
В первом параграфе главы 5 приведены некоторые 
факты теории регулярных коммутативных колец, а 
во втором — основные результаты теории коммута- 
тивных колец с инволюцией. Здесь же приведены 
теорема об интегральном представлении положитель- 
ного функционала в симметричном коммутативном 
кольце без радикала, названная автором теоремой 
Герглотца — Бохнера — Вейля — Райкова, и данное 
Годеманом (Содетептё В., Апп. Ма ., 1951, 58, №1, 
68—124) обобщение теоремы Планшереля на такие 
кольца. Последний параграф главы 5 посвящен 
изложению теории Эмброза нормированных (вообще 
говоря, некоммутативных) колец, являющихся одно- 


временно гильбертовыми пространствами (Н*-ал- 
гебры). 

Дальнейшие три главы книги в основном 
посвящены приложению нормированных колец к 


теории непрерывных групи. В главе 6 излагается 
теория меры Хаара в локально бикомнактной 
группе. Приводится доказательство А. Вейля суще- 
ствования меры Хаара и Доказательство ее единст- 
венности, весьма близкое к доказательсяву. Д. А. Рай- 
кова (Докл. АН СССР, 1942, 34, № 8, 231—233). 
Здесь же выясняется связь между представлениями 
группы и ее группового кольца операторами в 
банаховом пространстве. В следующей главе строит- 
ся теория характеров коммутативных локально 
бикомпактных групп на основании теории нормиро- 
‚‹ ванных колец. Из упомянутой выше теоремы 
Герглотца — Бохнера — Вейля — Райкова выводится 
теорема об интегральном представлении положи- 
тельно определенной функции на такой группе 
(доказательство этой теоремы, использующее пон- 
трягинскую теорию строения коммутативных локаль- 
но бикомпактных групп, было получено также 
А. Я. Повзнером в 1940 г. независимо от А. Вейля; 
см. Повзнер А. Я., Докл. АН СССР, 1940, 28, №4, 


вероятностей 


‚ Крейном и Д. А. Райковым, теорема Планшереля для. 


1955 г. 


294—295). Далее, из упомянутого ранее обобщения 
Годемана теоремы Иланшереля на кольца, вы-о 
водится, полученная независимо А. Вейлем, М. Г. 


коммутативных групп. При помощи метода) 
Д. А. Райкова автор выводит принцип двойствен-о 
ности Л. С. Понтрягина из теоремы Планшереля. › 
В этой же главе приводятся обобщения на рассмат-_ 
риваемые группы теоремы Стоуна об однопараметри- о 
ческой грунне унитарных операторов, тауберовой 
теоремы Винера, формулы суммирования Пуассона. 
и некоторых других фактов гармонического анализа. | 
В главе 8 по-новому, на основании теории Н*-алгебр _ 
Эмброза, излагается классическая теория представ-о 
лений бикомпактных групи матрицами. В последнем | 
параграфе этой главы автор намечает новый подход. 
к теории почти периодических функций на’ 
топологической группе, использующий теорию’ 
коммутативных нормированных колец и теорию. 
представлений бикомпактных групп. 

Последняя глава является кратким (и неполным). 
резюме неизложенных в этой книге вопросов по. 
обобщенному гармоническому анализу. В конце. 
главы кратко описывается идея принадлежащего 
Б. М. Левитану и А. Я. Повзнеру построения 
гармонического анализа относительно операторов. 
обобщенного сдвига, порожденных уравнением Штур- 
ма — Лиувилля на полуоси. 

Литературные ссылки часто не полны и не всегда 
точны. Ю. М. Березанский 


354 Д. Разложение регулярных представлений. 
унимодулярной группы на неприводимые уни- 
тарные. Сульдин А. В. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Казанск. гос. ун-т, Казань, 1954 


355 Д. Некоторые свойства монотонных опера- 
ций в абстрактных пространствах. Ширяе- 
ва Е. В. Автореф. дисс. канд. физ-матем. н., 
Казанск. гос. ун-т, Казань, 1954 


См. также: 156, 334, 434 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


356. Вероятностная“ теория простой карточной 
игры. Керкпатрик (РгораБИИу 1Ъеогу о! 
а иштре саг саше. КлгКрабгае\ Рам]), 
Маш. ТеасВег, 1954, 47, №4, 245—248 (англ.) 


357. Задачи о вынимании. Дюфрен (Ргоетез 
‚ ЧеаброиШешепиз.О и {гезпе Р1етге),С.г.Асаа. 

зс1., 1954, 238, № 1, 42—44 (франц.) 

Пусть из урны, содержащей а! шаров сорта 1, 
а, шаров сорта А., ‚ а, шаров сорта А„, по- 
очередно, случайным образом, вынимаются шары 
вплоть до опустошения урны. Автор приводит, без 
вывода, решение нескольких элементарных задач, 
связанных с этой урновой схемой. Находится, на- 
пример, вероятность того, что в течение всего про- 
цесса разность между числом шаров сорта /; и 
числом шаров сорта .45 будет больше заданного 
числа т, вероятность того, что в течение всего 
процесса и при всех & число шаров сорта А; будет 


не меньше числа шаров сорта А; 1 ить, 
Р. Л. Добрушин 


358. Некоторые работы последних лет в обла-_ 
сти предельных теорем теории вероятностей. 
Колмогоров А. Н., Вестн. Моск. ун-та, 
1953, № 10, 29—38 


Обзор некоторых новых направлений в исследо- 
ваниях по предельным теоремам для сумм незави- 
симых случайных величин и величин, связанных в 
цепь Маркова. В развитии этих направлений сыгра- 
ло большую роль предложенное автором понятие 
сходимости распределений по вариации, т. е. в 
смысле расстояния р: (Р1, Р›) = и. (4) —Р.(А)|, 


где А пробегает основную борелевскую систему 
множеств. 

В $ 1 показывается, что для всякого № суще- 
ствует 620 такое, что любые два распределения 
Р: и Р›, для которых р1(Р:, Р›) < 5, практически 
неразличимы посредством ИМ наблюдений. Это 
дает право считать сходимость распределений в 
смысле метрики рл наиболее сильной среди всех 
сходимостей, имеющих прямой теоретико-вероят- 
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№1 


ностный смысл. Исследуются связи между сходи- 
_мостью по вариации и другими видами сходимости, 
встречающимися в теории вероятностей. 

В $2 рассматривается следующая задача. Пусть 
К„— класс распределений вероятностей для сумм 
ЕЁ ОА - &»„’ где слагаемые образуют однород- 
ную цепь Маркова, подчиненную тем или иным 
дополнительным условиям. Требуется построить 
возможно более узкое семейство распределений А’ 
так, чтобы при п — со зир р: (Р, К’) > 0. 
| РЕКи 

Эта задача была решена Р. Л. Добрушиным 
(РЖМат, 1954, 3017) для случая, когда величины 
Ё, принимают лишь два значения 0 и 1. Еще более 


специальный случай разобран Ю. В. Прохоровым 
‚ (РЖМат, 1953, 1268). 

В $3 указываются связи между сходимостью 
‘распределений по вариации и локальными предель- 
ными теоремами. 

$4 посвящен вопросу об оценке 
членов. 

Библиография, 16 названий. 


остаточных 


Е. Б. Дынкин 


359. Законы больших чисел для случайных ве- 
личин, принимающих значения в пространстве 
Банаха. Форте, Мурье (1.013 4ез отап4з 
потЪтез ропг 4ез 66тепёз а!6аботез ртепапё 
1епгз уа!еигз 42из ап езрасе 4е Вапасв. Рогбев 
КоБегб, Моог!ег ЕЧ16Ь), С. г. Асад. зс1., 
1953, 237, № 1, 18—20 (франц.) 

Пусть &,,.. ..Ёп.::— независимые случайные ве- 
личины со значениями из банахова пространства В 
и пусть МЕ, =0, М (| Е, |®) со, где «>14. На 
пространство В вакладываются некоторые условия, 


которые, в частности, выполнены для всех про- 
странств Г, при «>2. Исследуется асимитотиче- 


о ба : 


при п -— со. 


ское поведение М ( 


п / 
Утверждается далее, что если для всех & М(||Е;|?)<М, 
о 
п 


то с вероятностью 1 —0 (аналогич- 


ное утверждение содержится в одной из более 
ранних публикаций авторов (С. г. Аса@. з1., 1952, 
234, 699—700), но там оно сформулировано при 
других предположениях, которые, как оказалось, 
являются недостаточными). В конце заметки при- 
водятся некоторые дополнения к работе Мурье 
(РУЖМат, 1953, 350), посвященной перенесению 
центральной предельной теоремы на величины со 
значениями из ВА. Е. Б. Дынкин 
360. Распределение радиальной ошибки. Уэйл 
(Тве @1зфавоп оЁ га@а| еггог. \Уе!| Нег- 
эсве!), Апп. Ма. 56амзИсз, 1954, 25, № 1, 
168—170 (англ.) 


Находится удобное для вычислений выражение 


о а 22] 
для плотности вероятности величины б= (7-9) 'з, 
где Ё и у— независимые нормально распределен- 
ные случайные величины с неравными, вообще го- 
воря, средними и дисперсиями. Резюме автора 


364. Теория экстраполирования и фильтрации 
случайных процессов. Яглом А. М., Укр. 
матем. ж., 4954, 6, №1, 43—57 


т Математическая статистика 


367 


Дается обзор современного состояния проблемы 
экстраполирования, интерполирования и фильтрации 
стационарных и родственных им случайных про- 
цессов. 

Выписываются несколько новых, не встречав- 
шихся ранее в литературе формул, связанных 
с решением указанной проблемы. Библиография, 
33 названия. М. С. Пинскер 


362. Стационарные процессы и гармонический 
анализ. Кавата (З6аЙопагу ргосезз ап Ваг- 
01001с апа[уз15. Камаба Табзио), Кодат 
Маш. Зет. Верёз, 1953, № 2, 41—60 (англ.) 
Обзорная статья. Излагаются с полными дока- 

зательствами некоторые результаты спектральной 

теории стационарных случайных процессов. 
? М. С. Пинскер 

363. О винеровской теории предсказания. Кава- 
та (Оп УШепегз ргедсиоп Шеогу. Ка\маба 
Табзоо), Вер. ЗёаМ5ё. Арр|. Вез. Ошюоп Тарап. 
Зе. Епо., 1953, 2, №4, 120—129 (англ.) 
Популярная` статья. 


364. Работы Рихарда фон-Мизеса по теории ве- 
роятностей и статистике. Крамер (В!стага 
уоп М13е5’ могк ш ртораШбу ап эайзИсв. 
Сташег Нага!4), Апп. Ма. З(айзЫсз, 1953, 
24, №4, 657—662 (англ.) 

Приведена выборочная библиография. 48 назва- 
ний, 


365 ®. Геометрическая вероятность. Сфред- 
да (РгофаБШиА сеошейчсве. ЗЁ{ге44а Сат- 
4оссто, 48 рр., Зфашр. С. ТашЪагии, МПапо, 
1953), В1сегса зс1епё., 1954, 24, № 3, 664 (библ.) 


366 Д. —0б одном классе стохастических матриц. 
Мустафин. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Среднеаз. ун-т, Ташкент, 1954 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


367. О предельном распределении крайнего ран- 
га. Гартштейн Б. Н., Уч. зап. Львовск. 
ун-та, сер. матем.-физ., 1953, 22, № 5, 50—71 
Рассматривается п независимых случайных ве- 

личин 2, 2, ..., %„, подчиненных закону рас- 


пределения К (2), и составляется вариационный ряд 
из этих величин 


а Е) <= 


Изучается вопрос о совокупности возможных 
типов предельных распределений (при соответ- 


ствующей нормироске) случайной величины р =: 


= Е — Е”) ("< ^), называемой рангом порядка 
(х, К), в предположении что г и п — А остаются по- 
стоянными. Сходимость к предельному распределе- 
нию понимается как сходимость в каждой точке 
непрерывности последнего. 

Доказывается следующая теорема: 

Если ги п— А постоянны, а функция распреде- 
ления К (52) такова, что предельные распределения 
К-го и п —г- 1-го членов вариационного ряда су- 
ществуют, то класс предельных распределений 
для ранга порядка (г, А) состоит из функций рас- 
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368 


Теория 


пределения следующих типов: 
ФС? (2); о 
В: 
ФС (2) « ФН) (12); Ч (2) * УТРА (аа); 
х (т) (2) * у(И-Е-Ь (аз); 


27) (=) $ 
(ит) (2); 


здесь х и а — положительные постоянные, знак * 


обозначает операцию компонирования, а Ф‘") (=), 
и, (2), Х" = суть единственно возможные предель- 
ные типы для распределения т-го члена вариацион- 
ного ряда (см., например, Смирнов Н. В., Тр. 
Матем. ин-та АН СССР, 1949, 25, 52, 56). Приво- 
дятся примеры, свидетельствующие о том, что все 
вышеуказанные предельные типы реализуются. 

Эти результаты обобщают работы автора о со- 
вокупности предельных типов распределения 1» 
(Докл. АН СССР, 1948, 60, № 7, 1119—1121). 

Опечатки: 41) на стр. 54 в формуле (5) вместо 


В" (а, (2 =) НЬ,) и М — Р (ав) 
следует читать 
рт (ах — ,) и [1 — А (а, (= 2) + т: 


2) На стр. 62 в формуле (20) следует переменить 
местами пределы со и /. Б. В. Финкельштейн 


368. Точное распределение Т-статистики для 
проверки наличия «тренда» и соответствующее 
нормальное приближение. Теристра (ТВе 
ехасб ргораь у 413 фавоп оЁ Пе 7 збайзс {ют 
$езипо асашаз$ (тепа ап4 16$ погта] арртохипа- 
Иоп. Тегрзбга Т. ..), Ргос. Копш\]. педет]. 


акад. \уеепзсв., 1953, 456, № 5, 433—437; 
Тпдасайопез ша., 1958, 15, № 5, 433—417 
(англ.) 
Пусть 
1 
ви =, ВЫ 2 кори УХ», =) 


1=1 
— результаты наблюдений над независимыми не- 
прерывно распределенными случайными величина- 
ми а, › причем величины &, в при < п; распре- 
делены так же, как &;. Для проверки  гино- 
тезы Но, состоящей в том, что все &; имеют одну 


и ту же функцию распределения, при противопо- 
ложной гипотезе Н1, состоящей в том, что случай- 
ные величины обладают «направленным смещени- 
ем», определяемым неравенством 


У ея>0, 

ох) 
где =; ; = 2Р (Е; < ,) — 1, используется статистика 

тя 
<] 
где 0; ; есть число пар (№, К), й<»п,, 
7 и т. , в<2,, К. 
Статистика Т для больших п; распределена 

асимптотически нормально. 


К<”т,, с 


вероятностей 


. Эа 


Для Е = (Г) =РТ=Т| Но; тя 


установлено рекуррентное соотношение, которое 
затем используется при составлении таблиц, 


Приведены таблицы функции распределения 
РИ, па, т, (Т) для трех выборок в случае п <" 3 
<п:<5. 

Приведены значения Т.„, соответствующие 


а = 0,005; 0,04; 0,025; 0,05; 0,1, где Т. — наимевь- 
шее целое Т, для которого 
1—7 и. (Т—1)<а. 


п, п», 


' 
Сравнение со значениями 9 вычисленными по 


соответствующему нормальному приближению, по- 
казывает удовлетворительное совпадение. 
Е. Л. Рвачева 


369. О >х?-критериях для взвешенных выборок. 
Аояма (Оп Ше с№Е-запаге 1езё ог меющей 
затрез. Аоуаша Н1то]1го), Апиа. 186. 
Эбайзё. Мат., Токуо, 1953, 5, 25—28 (англ.) 


370. (Статистика и теория вероятностей. Бар- 
бери (За йзИса е сасою ее ргораъ а. Ват- 
фег! Вепеде6ьо), Э\айзИса, Во!оспа, 1953, 
13, 139—162 (итал.) 


371 РЕЦ, Элементарные принципы статиетики. 
Росандер (Е\етешбагу ргшетр]ез оЁ эбамзИсв. 
Возап4ет А. С., Х+ 693 рр., РЭ. Уап М№озбгаиа, 
Мех Уогк; МастШап, Гоп4доп, 1951, 45 $.) [Ре- 
цензия: Сандон (Запаоп Егапк), Мабь. Саал., 
1953, 37, № 321, 237—239 (англ.)] 


372 РЕЦ. Статистическое планирование и анализ 
экспериментов для научных исследований. Ви л- 
ларс (ЗаИзИса| 4езют ап апа!уз1з оЁ ехре- 
тгипеп(з {ог деуе!оршейе гезеагсв. У1Пагз Бо- 
па] а За] ег, ХУП -+ 455 рр., 1951, 6.50 401.) 
[Рецензия: Самифорд (Зашр!ога М. В.), 
Мабге, 1954, 173, № 4399, 327 (англ.)] 


373 РЕЦ, Введение в статистику. Юл, Кен- 
далл (Ап шеодисИоп 60 (№е ШФеогу оЁ з6айзсз. 
Уп]е С. О4пу, Кепда!1 М С., 14 ева, 
ХХУ -- 701 рр., На ег Ра. Со., Мех Уогк, 
1950, 7.50 401.) [Рецензия: Кертисесе (СигИз5 
Т.Н.), Зсгирба таёВ., 1953, 19, № 1, 54—56 (англ.)] 


374 Д. О критериях согласия А. Н. Колмогорова 
и Н, В. Смирнова. Королюк В. С. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. АН УССР, 
Киев, 1954 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


375. Прохождение случайных функций через не- 
линейные системы, Кузнецов ЦП, И., Стра- 
тонович Р. Л., Тихонов В. И., Автоматика 
и телемеханика, 1953, 144, № 4, 375—394 
Выписываются формулы, выражающие через мо- 

ментные функции случайного процесса Е (1) момент- 

ные функции процесса 9(4), связанного се Е(й) 

нелинейным соотношением вида 


1 (9) =а, + а, Е (9 + а, [Е (0+... а, 184)" 
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‚т}. 


зы 
о тан оО ани ВИННИ 


№ 1 


или же более общего вида 


(и) — аб Е | ва(1,за) (ту) аз, 
= У аз (1, т, т2) Е (т) Е (2) ат, ат... -+ 


ео)... 
... 6 (ти) т, 41... . Чта. (1) 


‚ Авторы пытаются доказать, что каждое нелиней- 
ное иреобразование процесс. & (+) может быть с любой 
степенью точности аппроксимировано преобразова- 
нием вида (1). ; 

Обсуждается вопрос о выборе функций а, (&, т), 
ао ($, т1, 12) и т. д. в случае двух конкретных не- 
линейных преобразований, часто встречающихся на 
практике: преобразования, осуществляемого системой 
из нелинейного детектора, соединенного с простей- 
шим линейным фильтром (описываемым дифферен- 
циальпым уравнением первого порядка), и преобра- 
зования, осуществляемого в следящей системе, 
содержащей нелинейный элемент. А. М. Яглом 


376. Расчет систем прерывистого регулирования 
при наличии стационарных случайных воздей- 
ствий, Цыпкин Я. 3., Автоматика и телеме- 
ханика, 1953, 14, №4, 353—374 
Указывается, что ряд практических задач, свя- 

завных с работой систем прерывистого регулирова- 

ния, сводится к следующей математической задаче: 
гребуется сделать возможно меньшей величину 

-? [п] = (що [1] — и [п])*, где черта сверху служит 

имволом осреднения, и, [п] — заданная стационарная 

‚лучайная последовательность, а и» [п] — стационар- 

тая последовательность, получаемая из другой за- 

анной последовательности’ чм, = ис п] + ч; т] 

и, [п] — сигнал, и; [п] — помеха) при прохождении 

тоследней через линейную систему; известными 

читаются все корреляционные функции и взаимные 

‹орреляционные функции последовательностей и, [п], 

[п], из [п]. Сформулированная задача — это задача 

› фильтрации стационарных случайных последова- 

ельностей, рассматривавшаяся в Литературе (У\/1е- 

ег №., ЕхтароаИой, ицегроаМоп ап@ зтоо ше 

{ збайопагу Ише земез, М. У., 1949; Яглом А. М., 

/спехи матем. наук, 1952, 7, №5 (51), 3—168) 
Подробно излагаются основные понятия теории 

тационарных случайных последовательностей (вклю- 

ая вывод формулы, выражающей =?[п] через 
пектральные плотности и взаимные спектральные 

лотности последовательностей \ [], ис [т], ип [т] 

` частотную. характеристику системы, преобразую- 

цей ы, [1] в ч> [п]); после этого приведено решение 

адачи о фильтрации при известных значениях и [п] 


Геометрил 


381 


во все моменты времени (т. е. без учета условия 
физической реализуемости системы) и даны ссылки 
на уже упоминавшиеся работы Винера и А. М. Ягло- 
ма, содержащие решение с учетом этого условия. 
В заключение подробно разбирается одна конкретная 
практически важная система прерывистого регули- 
рования и при определенных предположениях о ста- 
тистических характеристиках сигнала и помехи 
рассчитываются значения параметров этой системы, 


дающие наименьшее значение =? [п]. АЛ. М. Яглом 


377. Отрыв и излом металлов с точки зрения 
теории стохастических пэоцессов. Йокобори 
(Еа|аге ап4 {гасбаге, о{ шефа {гот Ме збап@роть 
оЁ Ме збоспазИс ШПеогу. УокоЪот! ТакКеод), 
Т. Рвуз. 506. Тарап, 1953, 8, № 1, 104—106 (англ.) 
Рассматривается простейший — стохастический 

процесе, приводящий к вероятности р(® = 

В 


= ехр С № (Е) 4) для ненаступления отрыва или 


0 
излома испытываемого образца в течение проме- 


жутка (0, 1); т (1) 4Е — вероятность наступления этого 
события в интервале (1, # + 41). Для различных типов 
отрыва или излома интерпретируется физический 
смысл функции т (1); при некоторых добавочных 
предположениях получены кривые распределения 
прочности. Н. В. Смирнов 


378. Применение теории вероятностей ‘в телефо- 
нии, Ливовский (АрИсагеа са|сааи ртгоБа- 
Ы ША ог ш (@еоме. Гтуоузей Е [..), Сад. 
таб. $1 Их., 1953, 5, № 9, 395—409 (рум.) 


379. Теория вероятностей с приложениями к бал- 
листике. Бес (Са]са] 4ез ргофаб6з еб аррИ- 
сайопз & 1а Ба! зИцие. Веззе М. Г..), Мб. аг И. 
[тапс., 1953, 27, № 103, 99—129; № 104, 349—471 
(франц.) 

Третья и четвертая части обширной работы, пред- 
ставляющей собой приложение к курсу внешней 
баллистики, читаемому автором во Французской 
высшей школе вооружения (первые две части см. 
Мёт. агЫП. [гапс., 1952, 26, № 100, 381—476; № 102, 
9283—1003; РЖМех, 1954, 2829). 


380 В. Применение математической статистики 
в технике, в частности, в гидрологических 
исследованиях. Силадьи (Мабетайка! з6айз2- 
икКа а!ка|йпа2аза а шизхак! суакот!абЪап, 1161068 
бекшбеМе] а №4го]001э! \‹мбаёазта. 5и11аАсу1 
СуцГа, 155 1., Видарезв, 1953, 16. 50 Е6.); Масуаг 
пешей ЬНоот., 1953, № 6, 213 (библ.) 


См. также: 2, 3, 338, 456 РЕЦ 


ГЕОМЕТРИЯ 


81. Задача о трех биссектрисах (ТБе ргоет 
о! Ше тее Б1зесботз. М. А. С.), Эстра шаб., 
1953, 149, № 2—3, 218—219 (англ,) 

Сообщаются исторические сведения и результаты, 
гносящиеся к задаче: построить треугольник, если 
аны длины его биссектрис. Задача имеет обманчивую 
лизость с задачами о построении треугольника по 


трем высотам или медианам, но она гораздо сложнее. 
Причину этого объяснил О. Терквем (1842 г.), выра- 
зив длины внутренних биссектрис в функции сторон. 
Это дает путь для аналитического решения задачи, 
однако приводит к уравнению высокой степени. 

П. Барбарен установил (1896), что задача приводит 
к уравнению 14-й степени, если биссектрисы пересе- 
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каются в одной точке, и 16-й степени, если они 
образуют треугольники. Эти уравнения, вообще го- 
воря, неприводимы, и задача неразрешима циркулем 
и линейкой. Н. М. Бескин 


382. Обращение теорем о фундаментальных ме- 
трических соотношениях в прямоугольных треу- 
гольниках. Барбэлат (Вес!ргосее {еогешеог 
тг@айуе а гейа\Ше шейлсе апдашещае Ти (гит- 
овигПе агераповсе. Ват &Та® 1.), Веу. аб. 
$ Н1., 1953, 4, №2, 25—34 (рум.) 

Статья содержит несколько простых теорем эле- 
ментарной геометрии и предназначена для школь- 
ников старших классов и преподавателей математики. 

Г. Болтянский 


383. Теорема о пятиугольнике. Вильяме (А 
репбасоп \Ъеогет. \У111ащз \\. Г.), Ашег. 
Май. МопбВТу, 1953, 60, № 9, 616—617 (англ.) 


Пятиугольник разбивается диагоналями на треу- 
гольники, между площадями которых устанавли- 
вается определенная зависимость Учитывая, что 
пятиугольник можно вписать в коническое сечение, 
автор считает полученную зависимость схожей с 
зависимостью между диагоналями и сторонами впи- 
санного в круг четырехугольника (теорема Птолемея). 

С. И. Зетель 


384. Объем и поверхность крестовины и шара. 
Финслер (Уошмеп ива ОБегЙасве уоп Кгеия- 
\‹егп ппа Киое]. Е1из1ег Аппе), Ееш. Ма{®., 
1954, 9, № 2, 36—39 (нем.) 

«. На основе принципа Кавальери находятся вели- 

‚ чины объемов крестовины — выпуклого тела, слу- 
жащего общей частью двух цилиндров равного ра- 
диуса с перпендикулярно пересекающимися осями, 

и купола — наименьшего выпуклого тела, которое 

содержит фигуру, образованную многоугольником, 

точкой 5 вне его плоскости и частями эллипсов, 
соединяющих точку 55° с вершинами многоугольника 

и имеющих своей общей полуосью отрезок перпен- 

дикуляра от точки 5 до плоскости многоугольника. 
Объем шара находится как предел объемов ку- 

пола. Площадь поверхности крестовины находится 
как предел отношения объема слоя, покрывающего 
крестовину, к толщине слоя, когда последняя стре- 
мится к нулю. И. В. Цыганков 


385. «Максимум и минимум» Ж. А. Томмазини,. 
Конте (Па! «Ое шахйи1$ её шшииз» 41 ФТ. А. 
Тоттазш!. Сопёе Ги101), Агсытеде, 1953, 
5, № 45, 213—244 (итал.) 


Приводятся геометрические доказательства двух 
теорем из классической книги Томмазини (Тот- 
шазши 7. А., Бе шах13 её шшиз а шзИбаопез 
сеоте!т1саз ассотодайз зресипепв, Р1513, 1774). 

1. Из всех треугольников с данным по положе- 
нию и величине основанием и вершиной, лежащей 
на данной прямой АВ, наименьший периметр имеет 
треугольник, боковые стороны которого образуют 
с прямой АВ равные углы. 

2. Из всех треугольников с равными углами при 
вершине и общей высотой, опущенной на основание, 
равнобедренный имеет наименьшее основание, наи- 
меньшую сумму боковых сторон, следовательно, 
наименьший периметр и наименьшую площадь. 

Из доказанных теорем получается ряд следствий. 

С. И. Зетель 


Геометрия 


386. Некоторые формы уравнения конического 
сечения. Голднер (Зое {огиз Гог Ве едиаЙ ов. 
ога сошс. Со|апег Е. М.), Ма. Са2., 19547 
38, № 323, 36—37 (англ.) 3 


сечения, записанное в однородных координатах, и. 
выводятся новые формы. записи этого уравнения | 
в специальных обозначениях, введенных автором. | 

В. И. Ведерников | 


387 РЕЦ. Передовые идеи Лобачевского — ору- 
дие борьбы против идеализма в математике. 
Яновская (14ее ГорасхехузМесо \ мае 2 
1Чеа17тет \ шабетабусе. Тапо\мзКа Хо[1а, 
885., Райзё\уоме \уудамхшеб\уо папко\уе, У’агз2а- 
\а, 1953, 10 21.) [Рецензия: Корчовский | 
(Котс2о\зк1 Нептук), Мабешабука, 1958, 6, 
№ 6, 48—49 (польск.)] й 


388 РЕЦ. Аналитическая геометрия. Пиккерт. 
(Апауйзсве Сеошейте. Р1скКегь С., 400 рр.,. 


16 Йс., Сеезё еБ Рогйо ва№., Гео, 1953) 
[Рецензия: Булиган (ВопЙоапа С.), Вех. 
оёп. 501. ритез её арр1., 1953, 60, № 11—12, 


374—375 (франц.)] 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


389 Д. Представление федоровских простран-. 
ственных групп симметрии конечными фигу-. 
рами, заполняющими пространство. Башки-. 
ров Н. М. Автореф. дисс. канд физ.-матем. | 
н., Ин-т кристаллогр. АН СССР, М., 1954 


390 Д. Основы аналитической ; теории механиз- | 
мов. Морошкин Г. Ф., Автореф. дисс. канд. о 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


391. Геометрическое истолкование теории би- 
нарной квадратичной формы. Губа Е. Д.,. 
Уч. зап. Сталингр. пед. ин-та, 1953, №3, ' 
62—70 
Указывается связь между геометрией плоскости 

Лобачевского и теорией инвариантов бинарной ква- 

дратичной формы. Н. В. Ефимов 


392. Единетвенность проективной плоскости 
с пятьюдесятью семью точками. Холл (Оюш- 
Чиепезз оф {Ве рго]есИуе р]апе \ИВ 57 рошёз. 
На! МагзВа]11 2т.), Ргос. Ашег. Мабв. $ос., 
1953, 4, № 6, 912—916 (англ.) 
Доказывается, что любая проективная плоскость 

с восемью точками на каждой прямой (всего 57 

точек) является дезарговой. Подсчитав число пря- 

мых возможных типов, автор доказывает, что в 

этой плоскости не может иметь места конфигура- 

ция Фано, что и доказывает теорему. 
Л..Я. Березина 


393. 06 ураввении инцидентности точки и пря- 
мой в неассопиированных проективных коорди- 
натах. Цесарец (О ]едпа@#Ь1 1пс14епе Це 1юбке 
1 ргауса а рго]декйупиа пезагойепий Коога!лаа- 
{фаша. Сезагес Вид01 1), С]ази таб.-Их. 1 

. азбтоп., 1953, 8, №3, 168—174 (хорв.; резюме нем.) 
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Автор определяет проективные координаты 21, 
1, хз точки Р на проективной плоскости по фор- 
муле х;: <; = (РЕпп,) с помощью трех базисных 
прямых #71, Из, пз, не проходящих через одну точ- 
ку, и «единичной точки» Ё, не лежащей на этих 
прямых: (РЕтлп,) — двойное отношение точек Р, Е 


и прямых п;, п‚. Проективные координаты и, и», 
из прямой 8 на той же плоскости определяются 
по аналогичной формуле и; : и; = (М,М;) с помо- 
щью трех точек М:, М2, Мз, не лежащих на одной 
прямой, и «единичной прямой» |, не проходящей 
через эти точки. Обозначим: точки пересечения 
прямых по, пз; 73, Й1; пл, П› соответственно через 
М:, №, №. В том случае, когда М; ==М; и 
(ЕМ;п;) = —1, автор называет системы координат 
т; и и, ассоциированными. Условие инцидентности 
точки Р и прямой & при этом имеет вид ия. - 
-Е иж 1 изх: =0. В том случае, когда системы 
координат 2; и и, не являются ассоциированными, 
для определения второй из них по первой нужно 
задать координаты точки М; и уравнение прямой }. 
Автор обозначает координаты точек М1, Мь, М. 
соответственно через а;, 6;, с;, а уравнение пря- 
мой | записывает в виде р - [хо -Е [з%з = 0. 
Доказывается, что в этом случае условие инци- 
дентности точки Р и прямой # имеет вид 


из : (@]) (26) - из + (6}) (са) (из + (с) (хаб) = 0, 
где (а{) = а1/1 -+ 42] + а3]з ит. д., а (26) — опре- 


делитель, составленный из координат х,, 6,, с; 
ит? До Б. А. Розенфельд 
394. Кривизна ортогональной сетки Гаусса— 


Крюгера в многогранной проекции. Арнольд 
(Саи8-КтиоегзсВеп СИегие мет ш ег Ро]у- 
едегрго]екмоп. Агпо!4 К.), Уегтезвипозвесв- 
пк, 1954, 2, №4, 71—73 (нем.) 


Рассматривается изображение части земного эл- 


_липсоида на листе карты в многогранной проекции; 


но при этом считается, что на этом же листе (или 
на краях листа) нанесена ортогональная сетка 
Гаусса—Крюгера, линии которой д = с0п86 и у = с0п36 
лишь приближенно можно считать здесь прямыми 
линиями. Цля масштаба 1: 50 000 выведены прибли- 
женные формулы для кривизны линий 1 = с0156 и 
у = с0п$6. Проведены числовые расчеты для широ- 
ты =52°, которые показывают, что при размерах 
листа | Д»| < 10° (^ — долгота) и |До |< 6° линии 
х == с0136 и у = с01$6 с практически достаточной 
точностью можно принимать за прямые линии. 
При | АЛ | >> 10° только линии у = с0п$6 будут за- 
метво искривляться. В. И. Ведерников 


395. Эквивалентные формы аксиомы о парал- 
лельных. Бант (Еашуаеф {огтз оЁ 1е ра- 
таПе! ах10от. Вапшё Г. М. Н.), ЕасПаез, 4953, 
Сгошиоеп 28, 249—267 (голл.) 
Перевод из Ма{\. Веу., 1954, 15, 


396 ®. Начертательная геометрия и черчение. 
Зеленин Е. В. Изд. 2-е, переработанное, 524 
стр., 4 вкладки, Гостехиздат, М., 1953, 16 р. 35 к. 


Книга является учебным пособием для средних 
и высших технических учебных заведений. 


№ 3, 245. 


Алгебраическая 


400 


геометрия 


Первая часть книги посвящена геометрическому 
черчению. Вторая часть (начертательная геометрия) 
состоит из следующих глав: общие сведения о 
проекциях, точка, прямая, плоскость, взаимное 
расположение прямых и плоскостей, проекции гео- 
метрических тел, расположение проекций в чер- 
чении, определение натуральных величин, пересе- 
чение поверхности многогранника проектирующей 
плоскостью, пересечение поверхностей тел враще- 
ния дважды проектирующей плоскостью, пере- 
сечение поверхности тел вращения проектирующей 
плоскостью, следы прямой на поверхности геоме- 
трических тел, пространственные линии, винтовая 
поверхность, пересечение поверхностей тел, сече- 
ния и разрезы, аксонометрия (наглядные изобра- 
жения). Третья часть содержит машиностроительное 


черчение. Четвертая — элементы — строительного 
чертежа. Приложение — техническое рисование. 

Н.Ф. Четверухин 
397 Д. К вопросу определения линий пересече- 


А, ЦП, 
Ленингр. инж.- 


ния двух поверхностей. Луньков 
Автореф. дисс. канд. техн. н., 
строит. ин-т, Л., 1954 


398 ®. Черчение в анаглифических проекциях, 
Айрапетян С. С. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Груз политехн. ин-т, Ереван, 1954 


399 Д. Методы решения задач на пересечение 
тел плоскостями. Талаквадзе Т. В. Авто- 
реф. дисс. канд. техн. н., Груз. политехн. ин-т, 
Тбилиси, 1954 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


400. Бирациональное преобразование, опреде- 
ленное, исходя из гиперповерхности комплекс- 
ного 5,, для разложения ее особенностей. 


Спампинато (Тгаз{огта2топе — Штазюопае 
дебет таба Ча ипа !регзирегйае Че” 5, сот- 


Реззо рег 10 зо1осПшепбо аеПе зае зтооатг А. 
Брашр!птафо №1с010), С10гп. шаб. ВаМае- 
па, 1952-1953, 81, № 2, 143—422 (итал.) 

Эффективное определение бирационального 
преобразования, преобразующего данную в 5. 
гиперповерхность в многообразие в $5,..,, 


не имеющее кратных точек. Спампинато 
(ЕНейлуа аеегиита21юте 41 ипа &таз{огта21опе 
Ытга71опа]е фтаз{отате опа Чаба 1регзирегНае 
де’: 5, ш ива уамей де!” 5,..„ риуа 41 рип- 
И шыырН. $ рашр1пабо №1с010), С1огп. шаф. 
ВаМаюи, 1952—1953, 81, №2, 123—152 (итал.) 
Во второй из реферируемых работ строится би- 
рациональное преобразование, переводящее непри- 
водимую гиперповерхность А г-мерного простран- 
ства в многообразие (7? -- г)-мерного пространства, 
не имеющее кратных точек. Если уравнение И 
задается в однородных координатах в виде 


1(хл,. х = 1.11) =. 0, 


где ] — форма, ир = д} / 9%, 
9] 9] 


9] 9] 
т Ва. 


т 0х1 


— 105 — 


401 


(РиЕ следует считать не обращающимися на Ё 
‘тождественно в нуль), то уравнения указанного 
преобразования будут: 

РА-ЙИ Ей 

И ВА т, 


Рени 1 = т 
(т,) р 
к Рег: = з 
где А = 0, ..т— 1; 71 =1,..,Г-+А1 (в правых 


частях формул на стр. 149 выпал индекс 7) Вы- 
кладки проводятся с большой подробностью для 
каждого из случаев г =2, 3, 4 и очень кратко для 
общего случая. Основные результаты. касающиеся 
структуры преобразования Т, и некоторых его 


свойств, также предварительно формулируются для 
каждого из’ случаев г =2, 3, 4, причем соответ- 
ствующие теоремы представляют почти буквальное 
повторение одна другой. 

Первую работу, как указывает сам автор, сле- 
дует рассматривать как предварительную заметку. 
Будучи помещена непосредственно перед второй, 
она вкратце воспроизводит результаты последней, 
сначала для случаев г=2, 3, а затем для общего 
случая. В. В. Морозов 


401. Распиарения и ассоциированные смещения 
в аналитическом поле. Сегре Б. (ППаба2ют е 
сотшрогватзет1 аззодай пе! сашро  апаПисо. 
бесте Веп1ат11п0), Веп4. стс. шаб. Ра]ет- 
шо, 1952, сер. 2, 1, 373—379 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (итал.) 

Недавно (Апп. таб. рига е4 арр|. 1952, (4), 33, 
5—48) автором изучались бирациональные преобра- 
зования алгебраических многообразий (расширения) 
и было введено понятие ассоциированного смеще- 
ния некоторой алгебраической гиперповерхности от- 
носительно другой. Здесь автор обобщает понятие 
расптирения и ассоциированного смещения на диффе- 
ренциальное поле. Если 0 —аналитическое многообра- 
зие измерения у-- 1 (\> 1) и О — его простая точ- 
ка, то 0 можно униформизировать в окрестности О, 
выразив координаты ее точек как голоморфные 
аналитические функции у -- 1 неоднородных пара- 
метров то, 21,..., ®„ равных нулю в точке О. 
Величины 2 определены только с точностью до 
некоторого регулярного аналитического преобразо- 
вания. Любая гиперповерхность (аналитическая) 
ТУ из И, проходящая через О, представится теперь 
уравнением } (<) = 0, где } (=) — голоморфная функ- 
ция всех х, определенная в окрестности (0,0, ..., 0) 
и равная нулю в этой точке. В такой окрестности 
(2) записывается в виде сходящегося степенного 
ряда (1) 
71 (2) = Фт (=) тн Зт-ы (=) те хе» (т > 1), Фт (=) ==0, 
где через ф, обозначена форма от х степени (А. 


Число т не зависит от выбора величин х и яв- 
ляется кратностью Г в точке О. Аналитическое 
многообразие Г, вложенное в 0 и проходящее че- 
рез О, являющуюся его простой точкой, при под- 
ходящем* выборе параметров 2 будет определяться 
. уравнениями 15 =, = ... =х,_,=0, где #— 
размерность Т (0<Е<у). При Е<«уУ можно под- 
вергнуть 0 расширению на базе Т следующим об- 
разом: О преобразуется в регулярное аналитичес- 
кое многообразие И’ того же измерения у-- 1, так 
что точки (, расположенные вблизи О, но не ле- 
жащие на Т, отвечают регулярно и взаимно одно- 


Геометрия 


1955 г. 


значно им соответственным в 0’, тогда как ка- 
ждая точка Р из Т имеет со’-й соответственных 


в 0’, которые отвечают взаимно однозначно и не- 


прерывно со’—* касательным в РкТ, (&- 1)-мер- 
ным граням из 0. Из двух аналитических гипер- 
поверхностей И, И’ из И, проходящих через О и 
определяемых в окрестности О, соответственно 
уравнениями } (2) = 0, # (2) =0, И имеет в О ассо- 
циированное смещение индекса г > 1 относительно 


У (что записывается & (2) {1 (<)},), если  тожде- 
ственно относительно всех т 
5 (1) =а(2)1 (=) НУЪ, (2) ®® } (=), (2) 


ви 


где а, 6 обозначают голоморфные относительно х 
функции в окрестности О\(0, 0, ..., 0), (8) обозна- 
чает некоторую произвольную операцию дифферен- 
цирования порядка $ относительно переменных т 
и суммирование в правой части распространяется 


на получаемые таким путем члены Ъ. 98} для 


$5 =1,2,..., г. Установленная так связь между 
У и’ имеет внутренний характер. Если И’ имеет 
в О ассоциированное смещение индекса г относи- 
тельно У и если У имеет в О точку, кратности 
т›>т, то кратность Я в О получается не ниже 
т —г. При подходящем выборе величин 6 эта 
последняя кратность равна как раз т —г; при 
этом условии ассоциированное смещение Ув О 
является «регулярным». Для этого необходимо и 
достаточно, чтобы форма (стенени т —" от пере- 
менных 2) 
У 


Уь, Ооо (=) 
не исчезала тождественно. 

Ассоциированное смещение данного индекса 
двух гиперповерхностей из И в их общей точке 
О, простой для И, сохраняется при аналитических 
преобразованиях И, регулярных в окрестности О. 
Этого сохранения, вообще говоря, не будет, если 
подвергнуть И расширению на базе, проходящей 
через О. 

Основной результат статьи: Теорема Т. Если 
гиперповерхность ИУ из 0 имеет т-кратной точкой 
простую точку О многообразия И, а гинерповерх- 
ность 7 имеет в О регулярное ассоциированное 
смещение индекса г относительно Т(1 <л<т), 
то расширение И на базе подмногообразия .Т 
перев^дет У, И7 в гиперповерхности УТ’, И” так, 
что И” будет иметь ассоциированное смещение 
индекса г относительно У’ в точке О’, преобразо- 
ванной из некоторой точки О; многообразия (, 
бесконечно близкой к О и ве лежащей на Т. 

При этом гинерповерхность У’ с необходимостью 
допускает в О’ кратную точку кратности < т. Для 
того, чтобы эта кратность достигала величины т, 
необходимо (но, вообще говоря, недостаточно), что- 
бы Ф„ (2) ие зависела от 2%, а зависела лишь от 
я; (=1, 2,....У— 0. Из факта регулярности 
ассоциированного смещения Й/ в О нельзя, вообще 
говоря, выводить регулярность ассоциированного 
смещения И” в 0’, однако если У’ проходит 
через О’с кратностью т, то И” имеет в О’ регу- 
лярное ассоциированное смещение индекса г отно- 
сительно И”. С. Д. Россинский 


а 


№1 | 


; 


402. Абстрактная алгебраическая геометрия и 
понятие алгебраического многообразия. Бене- 
дикти (Га сеошейча а]оефт1са азбгайа е П 
сопсеб бо 41 уамебА  а1оефса. Вепвеа1сбу 
Маг!о), Агсы1теде, 1953, 5, №45, 133—144 
(итал.) 

Статья обзорного характера. Она начинается с 
очерка, посвященного классической алгебраической 
геометрии и вкладу в эту область итальянской 
геометрической школы. Далее автор останавливает- 
ся подробнее на таких ветвях абстрактной. ал- 
‚ тебры, как теория абстрактных тел, теория идеалов 
коммутативных колец, теория полей алегбраических 
функций и теория идеалов полиномов. После этого 
дается определение алгебраического многообразия 
как множества нулей полиномиального идеала, 
излагается понятие общей точки и специальной 
точки многообразия (Ван-дер-Варден, Современная 
алгебра, т. 2, Гостехиздат, М. —Л., гл. 13). 

В заключение очерка указывается, что абстракт- 
ная алгебраическая геометрия намечает новые 
области исследований в алгебраической геометрии 
и выдвигает новые приемы для: изучения проблем, 
поставленных классическими изысканиями и остав- 
шихся нерешенными. С. Д. Россинский 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


403. 0б одном предложении Риччи-Курбастро 
и о гауссовой кривизне минимальных поверх- 
ностей. Пинль (ОЪег ешеп 3а67 уоп С. В1са- 
СитЬазбго ира Че Саизззсве Кгашшиаис 4ег 
Мшипа|И я све. Р101. Мах), Агсв. Маб., 
1953, 4, № 5/6, 369—373 (нем.) 

Известное в теории минимальных поверхностей 
предложение Риччи-Курбастро формулируется сле- 
дующим образом: если 45? — элемент дуги мини- 
мальной поверхности с полной кривизной К, то 
квадратичная дифференциальная форма 45*? = 
— — Ка5? имеет нулевую полную кривизну (спра- 
ведливо и обратное). Автор показывает, что это 
предложение эквивалентно существованию таких 
изотропных параметров на минимальной поверхности 
евклидова пространства В,, п>3, в которых ее 
тауссова кривизна принимает так называемую нор- 
мальную форму К = —515° (формула Штуди), и 
строит пример минимальной поверхности евклидова 
четырехмерного пространства Ва, для которой тео- 


рема Риччи-Курбастро не выполняется. 
мя А. Г. Дорфман 


404. ` Новое построение кривизны поверхности. в 
Кз. Урбан (Отаву ибуаг КИуозИ роспу у В,, 
Ограп А.), Сазор. рёзбоу. шаё., 1953, 78, №1, 
73—88 (чеш.) 

Рассматривается неособая точка В поверхности 
Т. в обыкновенном В;. В О-символике Ван-дер- 
Вардена — Бортолотти вводится тензор 

р „ р. р а 


аа 
апат—1.. 40 п @п-1 


где =“ — декартовы координаты в В; (а=1, 2; 
х=1, 2, 3). Вектор . 

2% = ир®.,. 9 :х 
Е Е 


Чрап1 ^^" ао 


Геометрия п-мерного пространства. Геория относительности 


: 407 


общий для всех кривых, проходящих через точку 


В и имеющих общий касательный вектор #°, назы- 
вается п-м вектором кривизны, принадлежащим 


направлению #{°. При п =0 получаем касательный 
вектор, при п = 1 — вектор 5“ = №*|В, где В — нор- 
1 


мальная кривизна поверхности в направлении #%, 


№ — единичный вектор нормали поверхности. 

Выявляется связь между вторым вектором кри- 
визны и направлениями Кодацци, Дарбу и асимпто- 
тическими направлениями. Определяется геометри- 
ческое место х концов вторых векторов кривизны, 
пачала которых помещены в точке В. в есть цент- 
рально-симметрическая относительно точки В кри- 
вая 6-го порядка, лежащая в общем случае на 
конусе 3-го порядка с вершиной в точке В. 

В заключение вводятся ‘псевдоасимптотические 
направления п-го порядка, л-й вектор кривизны 
которых лежит в касательной плоскости рассматри- 
ваемой точки, и показывается их связь с некото- 
рыми другими направлениями на поверхности. 
В частности, для п=1 получаются асимптотиче- 
ские направления, для п=2 — направления Ко- 
дацци. А. И. Сирота 


405 РЕЦ. Лекции по геометрии. Т. 2, ч.2. 
Кривые и поверхности. Камнеделли (Те210- 
01 4: сеотей\а, у0]. 2, рагбе 2; Ге сагуе е 1е 
зорегНае, Сатре4е!11 Г., 2 е4121опе, СЕБАМ, 
Радоуа, 1953) [Рецензия Брусотти (Вгазой 
Г..), Регшо@. шаё., 1953, 31, №5, 318—319 
(итал.)] 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


406. Канонический вид полной внешней квадра- 
тичной дифференциальной формы. Либерман 
(Когше сапошаче 4’апе {огше а 6тепйеПе ехёв- 
т1епге Чааагайаие {егтбе. Г1Бегшапп Рач- 
| еббе), ВиЦ. с[. зс1. Асаа. гоу. Вее1аче, 1953, 
39, № 10, 846—850 (франц.) 

Уточняются предположения о дифференцируе- 
мости, лежащие в основе приведения к канониче- 
скому виду внешней квапратичной дифференциаль- 
ной формы О класса 2п, являющейся полным 
внешним дифференциалом и заданной в области 
У,„ пространства 2п измерений. Именно, доказыва- 
что если в окрестности И произвольной 
О записывается в виде 


ется, 
точки области ТУ», форма 


дл ® об 
о а;; [Чи 4и’] (где величины и образуют систему 
местных координат в 0) с коэффициентами а, (и), 


допускающими непрерывные частные производные 


первого порядка по и", то в некоторой окрестности 
УСО можно найти такую систему местных коорди- 
нат 271,..., 2”, ,..., 9", в которой форма О запи- 
сывается в каноническом виде 


О = [ааа] +... + [а 4у"]. 
М. А. Акивис 


407. О труппах аффинных преобразований 
аффинно-связных многообразий. Номидзу 
(Оп Ме отоир оЁР аНше 1фтапзогтайопз оЁ ав 


— 107 — 


408 


а Йтеу соппесйе4 тап 019. Мошм12и Кабзи- 
ш!), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1958, 4, №5, 
816—823 (англ.) 


Группа всех аффинных преобразований полного 
пространства аффинной связности (т. е. простран- 
ства, характеризующегося возможностью продолже- 
ния всякой геодезической на сколь угодно большие 
значения канонического параметра), определенного 
на  дифференцируемом многообразии, является 
группой Ли. : 

Группа изометрических преобразовании риманова 
пространства является замкнутой подгруппой 
группы аффинных преобразований этого простран- 
ства.1 И. П. Егоров 


408. К теории связности. Независимый вывод 
тензорного характера системы символов кри- 
визны. Кастольди (А Мотпо аПа беома ее 


соппезз1от1. Педи2юпе апбопоша 4е| сагавщеге 
фепзога]е 4е! э1з31епй ачадгарИ 41 сагуата. 
Сазёо1 41 Ги!01!), Вой. Ошопе шафё. На|., 


1953, 8, сер. 3, №2, 127—130 (итал.) 
Доказательство  тензорной природы 
символов а 


системы 


РНЕ * О: 

Рад = 2 (0 дь + РаиРлр) 
в пространстве аффиной связности Х„ с коэффици- 
ентами [7 основывается обычно на применении к 


произвольному векторному полю в Х,„ формулы 


изменения порядка ковариантного дифференцирова- 
ния. 


Автор предлагает «независимое» доказательство, 
не требующее присоединения к Х,„ посторонних 
объектов (например, векторных полей). Он рас- 
сматривает тем не менее в Х„, наряду со связно- 

* т К 
стью Г;;„ другую (симметричную) связность Гуи 
приходит к формуле 


Е 
Е Ё Ё 
Вт — Гиь + 2Унбуь + 
1 К 11Е 
+2 Риирли + 2Вадрь, (1) 


ик тк . 
где О;; = В — Г; Гу — символы кривизны связ- 
ности Г. Если положить в какой-либо системе 
координат Г =0, то равенство Г —=0 имеет 
место в любой системе координат и формула (1) 
обнаруживает тензорную природу Гл. 

Действительно независимое доказательство тен- 
зорного характера символов кривизны (Римана — 
Христоффеля) дано В. Ф.. Каганом в книге «Основы 
теории поверхностей», т. 1, Гостехиздат, М., 1947, 
стр. 338—339. В статье имеются опечатки. 

Л. ЛП. Вербицкий 


409. О римановом пространстве с разрывной 
метрикой. Ишии (Оп (Ве Ветапиап зрасе ми 
а 913сопИпиойз шейуе. 15811 УозВ1 8160), 
Тепзог, 1953, 3, 13—22 (англ.) 
В работе изучается геометрия пространства, 
являющегося объедипением двух римановых про- 
странств с общей границей. Это пространство назы- 
вается римановым пространством с разрывной 
метрикой. На общей границе определяется парал- 


‘ 
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лелизм векторов, дифференцирование тензоров и 
тензор кривизны путем обобщения соответствен- 
ных понятий риманова пространства. Для двумер- 
ного случая выводится обобщенная ° формула 
Гаусса — Бонне. Более подробно изучаются свой- 
ства тензора кривизны, в частности, в том случае, 
когда пространство четырехмерно. 


А. Ета Кош 
Перевод из Мафт. Веу., 1954, 15, № 3, 253 


410. Обобщенная реономная геометрия К-протя- 
жений. Тоноока (Сепега!2е тВеопопие оео- 
шеёгу оЁ К-зргеад$. Топоока Ке!позакКе). 
Тепзог, 1953, 3, 26—39 (англ.) 


Работа посвящена обобщению в двух направле- 
ниях геометрии К-протяжений, изучавшейся Ду- 
гласом (Роио]аз, Ма. Апп., 1931, 105, 707—733). 
В первом направлении обобщения система диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка заменяется 
уравнениями порядка т >> 3; во втором направлении 
группа преобразований заменяется группой обобщен- 
ных преобразований 

д" а и 4 и" (и) р (1) 
(латинские индексы изменяются от 4 до п, грече- 
ские индексы — от 1 до К). 


Если 2 = хи”) — параметрические уравнения 


2" (х, и), 


К -мерной поверхности, то совокупность функ- 
ЦИЙ 
р : да : дтай 
2 ь р = =... Г — я 2 
(*) Ра) Эа › Ре(т) мо бт (2) 


характеризуют элемент т-го порядка поверхности. 
В этих обозначениях геометрия К-протяжений 
высшего порядка может быть записана в виде 


Ра(т) ас т (и®, 2’, Ра) 79 Р®(т) = 0, т > 3. 
(3) 


Автор начинает с указания законов преобразова- 
ния функций (2) и вытекающего из него закона 
преобразований функций Н, входящих в (3). 

Остальная часть статьи в основном посвящена 
определению трехиндексных коэффициентов аффин- 
ной связности с помощью функций Н. Эти коэффи- 
циенты могут иметь все латинские или все грече- 
ские индексы или же частично латинские, частично 
греческие индексы. Автор рассматривает (п - К)- 
мерное многообразие Х„/ к с координатами точек 


2. 2, Ш. Ш В 

Полагая для удобства уА = (А=1,..., п), 
А = и* (А=1,2,..., К), автор рассматривает обоб- 
щенную реономную группу (1) как группу преобразо- 
ваний координат А” = 94’ (у^), где ду^" /ду^ = 
= дж" |0 (АИ, А=й) = д" |ди* (АИ, 
А = а), = 0(А’=а, А=й), = ди ди А’ =, 
А =), и записывает классический закон преобра- 
зования коэффициентов о придавая им специаль- 
ные формы, определяемые заданными специальными 


А’, „А 
значениями производных ди” /ду“. Даются ковари- 
антные производные различных возможных типов. 
Работа заканчивается изучением проблемы эквива- 
лентности при этой группе преобразований. 
Е. Т. Оазез 


9 


№1 


Примечание переводчика. «Геометрия 
К-протяжений» — обобщение геометрии пространств 
аффинной связности, в которой К-мерные поверх- 
ности, называемые «К-протяжениями», играют ту 
роль, которую в пространствах аффинной связности 
играют геодезические линии. См. РЖМат., 1953, 437. 

Перевод из Маф. Веуз., 1954, 15, № 3, 254 


411. Об ареальных пространствах. УТ. О харак- 
теристике метрических ареальных пространетв. 
Тандаи (Оп агеа] зрасез. УТ. Оп {о сБагасве- 
т1раМоп оЁ шей1с агеа] зрасез. Тап4а! К\о1- 
свт), Тепзог, 1953, 3, 40—45 (англ.) 

В этой статье автор доказывает теорему, которая 
уже рассматривалась в серии статей об ареальных 
пространствах, из которых данная статья является 
последней. Проблема касается ‘вывода двухиндекс- 
ного метрического тензора, если основным инвари- 
антом геометрии является кратный интеграл 


\ К (х, дж!ди) ай... 4и" в п-мерном пространстве. 


Если функция Г удовлетворяет условию, обеспечи- 
вающему независимость интеграла от параметриче- 
ского представления, то она может быть фундамен- 
тальной функцией пространства Финслера при т =1 
или пространства Картана, основанного на понятии 
площади, при т =п— 1. В обоих случаях вывод 
двухиндексного тензора производится непосред- 
ственно. При 1 “т п— 1 проблема более трудна. 
Например, при т=2 функция К может быть 


представлена как функция Г, (хр'?) от х и бивектора 


Р”. Это легко приводит к 4-индексному метричес- 
кому тензору &:,5.у, пригодному для измерения 
бивекторов. Если этот 4-индексный тензор можно 
расщепить на  двухиндексные ‘тензоры, причем 
удовлетворяется соотношение &; 1,54, = 28411,85, 
то говорят, что исходное пространство принадлежит 
к метрическому классу. Главный результат работы 
состоит в том, Что пространства Римана, Финслера 
и Картана — единственные пространства метричес- 
кого класса. В. Т. Палез 
Перевод из Мафи. Веуз, 1954, 15, № 3, 254 


412. О некоторых теоремах С-экстензорного 
анализа. Кавагути (Оп зоше (Теогет$ ш {Те 
С-ехбепзог апа]уз15. Камасисв1 МусЬ1ак1, 
77), Тепзог, 1953, 3, 46—52 (англ.) 


Автор ввел 5-экстензор или обобщенный экстен- 
зор в предыдущей работе (Тепзог, 1952, 2, 59—66). 
В настоящей работе, исходя из обычных экстензо- 
ров, с помощью дифференцирования, свертывания 
и применения новых рангов определяются различ- 
ные 5-тензоры. Например, строится много новых 
ковариантных и контравариантных &-тензоров с по- 
ниженным рангом. Некоторые из них получены из 
экс-точек и функций экс-точек. Наконец, путем 
повторного применения операций экстензорного 


анализа \, уи = (Кауасйс А., ХТ. Рас. 51. НокК- 


као Пар. Ошу., 1940, сер. 1, 9, 1—152) получа- 

ются обобщения &-экстензоров и связанных с ними 

инвариантов. М. Софитп 
Перевод из Ма{\. Веуз, 1954, 15, №3, 255 


413. Тензорный анализ и мероопределение Ламэ. 
Румер Ю. Б., Ж. эксперим. и теор. физики, 
1953, 25, № 3, 271—281 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


414 


Совокупность п ковариантных векторов О, (“) 


(х =1,...,п — номер вектора), задаваемых в ло- 
кальном касательном пространстве Ё„, отнесенном 


каждой точке Х„, и рассматриваемых как ортонор- 


мированный неголономный репер, позволяет ввести, 
как известно, риманову метрику с помощью тен- 
зора 


бо —= № 0. (=) ©. (а). 
(<) 


Автор называет величины О, (х) составляющими 


метрического тензора Ламэ, рассматривая их как 
составляющие тензора, индекс с которого принад- 
лежит Х, с общей группой дифференцируемых 
преобразований координат (группа а), тогда как 
индекс х — пространству Е„ с групной ортогональ- 
ных преобразований (группа 6), матрица которых 
изменяется от точки к точке. Построено ковариант- 
ное дифференцирование тензоров, содержащих ин- 
дексы и 1-го и 2-го рода, удовлетворяющее обоб- 
щенной лемме Риччи 


Уз” (&)=0, у.0, (©) =0. 


Если тензор не содержит индексов 2-го рода, то 
это дифференцирование совпадает с обычным кова- 
риантным дифференцированием. Найдены известные 
выражения для коэффициентов вращения (коэф- 
фициентов Риччи), соответствующих переходу к бес- 
конечно близкому неголономному реперу, и для 
коэффициентов связности через составляющие ©, (&) 


и их производные. Образованы в неголономных 
(инвариантных) составляющих выражения для ди- 
вергенции и ротора через производные по направ- 
лениям векторов репера. Получены путем парал- 
лельного переноса вектора по замкнутому контуру 
известные формулы для смешанных, а затем и не- 
голономных составляющих тензора кривизны и его 
свертываний. Опираясь на разработанную схему 
тензорного анализа и следуя работе В. А. Фока 
(К. физ.-хим. об-ва, часть физич., 1930, 62, 133), 
автор вводит в римановом пространстве спинорное 
поле и строит ковариантное дифференцирование 
спиноров. Вычислив вариацию инвариантного отно- 
сительно групи (а) и (6) интеграла 


т {ее |. (5, О ... 4", 
ия 


автор. показывает, что если известна функция Г, 
то можно для спинорных, как и для тензорных, 
полей получить уравнения поля и законы сохра- 
нения, следуя пути, указанному Гильбертом, поло- 
жившим в основу теории тяготения интеграл более 
частного вида 


—_ дал й т 
г Узатат р (#*, тт ) а а 


который достаточен лишь для тензорных полей. 
Б. Л. Лаптев 


414. О новой динамической релятивистской мо- 
дели вселенной. Кастольди (01 па пиоуо 
Юшуегзо Чташко  т@айу13Исо, Саз6о191 
Ги121), СеойЙз.. рита е. арр1., 1953, 20, 1—9 
(итал.; резюме англ.) 
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В модели закрытой изотропной вселенной, пред- 

ложенной Фридманом (Емейтапи А., 2. РВуз, 
1922, 10), линейный элемент в полярных коорди- 
натах имеет вид: 
45? = с? 4 — 45?/ [1 — 6?/ В? (1)] — р? (а0?-- 1120 4$), 
где В(-— радиус кривизны трехмерного про- 
странства, объем которого У = 2^?А? (1). Давление 
р и масса вселенной М выражаются формулами 


р= с? (2ВА + А?- с?) / 8пкВ?, 
М = Зт (В? + с?) В/4х, 


где х — гравитационная постоянвая. 

Для определения временной зависимости В (1), 
Фридман выставляет требования р =0, что ведет, 
как отмечает автор, к изменяющейся со временем 
массе вселенной. Вместо требования р = 0 выстав- 
ляется требование М = с0п3ё, что приводит к диф- 
ференциальному уравнению для В (1: 


ВВ- А? + с? (1— В*/ В) =0; В*=2М | Зпе?. 


Это уравнение, кроме статического решения В = Д*, 
` допускает семейство периодических решений; 


В 
\ вав 


д У(В®-+ 12) —(В— В*} › 
В*— Вже 


Е 
с 


где 1? > — В* — постоянная интегрирования. 

Приводимые автором. сопоставления с опытными 
данными ввиду их невадежности интереса не пред- 
ставляют. 


415 РЕЦ. Тензорное исчисление. Спейн (Теп- 
зог са|саз, Зра!т Вагг!. УШЫ— 125 рр., 
Тпбегзслепсе РаЪИзВетз, Мех Уогк, ЕшЪатов 
ап Гол4оп, ОПуег апа Воуа, Т&а., 1953, 83.64.) 
[Рецензия: Пьяджо (Р1аор1о Н. Т. Н.), Мате, 
1954, 173, № 4407, 701—702 (англ.)] 


416 Д. ПШеевдоримановы  проетранетва, содер- 
жащие поля постоянных и рекуррентных тен- 
зоров. Иванова М. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


417 Д. —К геометрии поверхности унитарного про- 
странства. ОсиноваМ. 3. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 4954 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


418. О некоторых множествах, получаемых из 
множеств дуг окружностей или сферических 
сегментов. Винченсини (Зиг сегбат$ епзет- 
Ъез Ч64айз Ч4ез епземЪ]ез 4’агсз 4е сете оп 
Че сао без зрьёгаиез. У1псепз1п1 Рац!]), 
Ви|. 361. шабв., 1953, 127, сер. 2, заШев-аовв, 
120—128 (франи.) 

Проектируя множество дуг окружности из точки 
окружности на прямую, лежащую в ее плоскости, 
получают множество сегментов прямой, замкнутых 
в проективном смысле (сегмент — любая из двух 
частей, на которые проективная прямая делится 
двумя ее точками), и обратно: множество сегментов 
можно рассматривать как проекцию множества 
дуг окружностей. Результаты, получаемые для 
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множеств дуг окружностей, переносятся на мно- 
эжества сегментов и обратно. Например, если элементы | 
множества дуг одной окружности имеют попарно 
общую точку, то на окружности имеются две диа- 
метрально противоположные точки такие, что каж- 
дая дуга множества содержит по крайней мере › 
одну из них. Если каждые три дуги множе-. 


ства дуг одной окружности имеют одну общую | 


точку, то на окружности существует бесконечное 
множество пар точек (р, 4) таких, что каждая из 
дуг множества содержит хотя бы одну из точек 
каждой пары. Полученный для множеств дуг ок- 
ружности результат переносится на множества дуг 
любой простой замкнутой кривой. 

Аналогичное утверждение доказывается для мно- 
жеств сферических сегментов, лежащих на одной 
и той же сфере, если любые четыре из них со- 
держат общую точку. Р. Ю. Мацкина 


419. О епрямляемых кривых, аддитивных век- 
тор-функциях и смешении отрезков. Залгал- 


лер В. А., Решетняк Ю. Г., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1954, № 2, 45—67 

Параллелоэдром авторы называют выпуклое 
тело п-мерного евклидова пространства, которое 


можно представить как результат смешения ко- 
нечного числа отрезков (существует и другое пони- 
мание термина «параллелоэдр»), т. е. тело, зачерчи- 
ваемое концом вектора г = У; т;, когда |; неза- 
висимо друг от друга пробегают значения — 1/5 < 
и; =, г; фиксированы — другими словами, 
это есть выпуклый многогранник с центрально- 
симметричными двумерными гранями. По аналогии 
со смешением конечного числа отрезков опреде- 
ляется смешение линейных элементов кривой К: 


х =х(5) — это есть тело Р, зачерчиваемое концом 
1 


вектора г — ых 45$, где ц ($) — произвольная изме- 


0 

римая функция —1/. < и (5) <\М., { — общая длина 
кривой; интеграл понимается в смысле Лебега. 
Тело Р естественно называть индикатрисой вари- 
аций кривой К; если перенести его на половину 
вектора, соединяющего начало и конец К, то по- 
лучим тело О, называемое индикатрисой положи- 
тельной части вариации кривой К (Залгаллер В. А., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1951, 15, № 5, 463—476). 
Ограниченное тело является смешением линейных 
элементов некоторой спрямляемой кривой тогда и 
только тогда, когда оно является пределом парал- 
лелоэдров; совокупность всех кривых, имеющих ту 
же индикатрису вариаций, что и данная спрямляемая 
кривая К., исчерпывается кривыми, получаемыми 
из К, перестановкой ее участков, и кривыми, полу- 
чающимися из этих последних кривых предельным 
переходом со сходимостью по длине; в доказательстве 
существенно используется то, что перестановкой 
участков кривых всегда можно так преобразовать 
кривые произвольно заданной последовательности, 
что всякая сходящаяся подпоследовательность, вы- 
бранная из преобразованных кривых, будет сходиться 
по длине (здесь все кривые, разумеется, считаются 
спрямляемыми). Далее показывается, что индика- 
трисы положительной части вариации спрямляемых 
кривых можно характеризовать как область зна- 
чений неатомической вполне аддитивной векторной 
функции ф (т. е. такой, что для всякого множества 
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Е из области определения ф, для которого ф (В) =-0 
найдется часть Е’ множества Ё, такая, что 
О==о (Е) =Еф(Е). В работе описываются также опор- 
ные функции тел, которые можно рассматривать 
как индикатрисы вариаций спрямляемых кривых. 
В заключение ‚в работе рассматривается вопрос 
о связи вариаций сходящихся и предельной кри- 
ВЫХ. И. М. Яглом 


420. Конкретные представления одной абетракт- 
ной схемы. Барбилян (Верге2епфаг! сопсгефе 
а!е ипе! зспеше аБзбтасве. Ват 111ат Р.),. Са. 
таб. $1 111., 1958, 5, №5, 202—212 (рум.) 
Рассматривается изотропная проекция многообра- 

зия мнимых окружностей евклидовой плоскости на 

трехмерное евклидово пространство, при которой 

‘всякой окружности соответствует вершина мнимо- 

го изотропного конуса, высекающего из плоскости 

эту окружность. Показывается, что при этой про- 
екции совокупность окружностей, высекающих из 
фиксированной прямой « отрезок длины 21, взаимно 
однозначно изображается мнимым цилиндром с осью 
' хи радиусом И (Е = —1). Далее с помощью свойств 
цилиндра, рассматривавшихся автором раньше 

(Са2. таб. $1 №2., 1952, 4, 11, 473—490), доказы- 

вается, что для четырех окружностей, вписанных 

в четыре треугольника четырехсторонника, суще- 

ствуют две и только две прямые, на которых эти 

четыре окружности высекают две четверки попарно 
равных отрезков. 

Совокупность окружностей, высекающих из пря- 
мой отрезок постоянной длины, и мнимый цилиндры— 
это два конкретных представления одной абстракт- 
ной схемы. Для получения других представлений 
той же схемы замечается, что оба эти многообразия 
допускают просто транзитивную коммутативную 
группу, изоморфную прямому произведению группы 
сдвигов прямой и групи поворотов. окружности 
(в случае совокупности окружностей эта группа 
состоит из сдвигов вдоль прямой и из переходов от 
одной окружности к другой окружности, имеющей 
те же точки пересечения С прямои, в случае ци- 
линдра — из сдвигов вдоль его оси и поворотов 
вокруг этой оси). В качестве еще одного примера та- 
кого представления приводится совокупность окруж- 
ностей, видимых из одной точки под одним и тем 
же углом (соответетьующая группа состоит из пово- 
ротов вокруг этой точки и гомотетии с центром 
в этой точке). Для всех представлений этой схе- 
мы имеют место аналоги указанной выше тео- 
ремы. Б. А. Розенфельд 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


421. Дифференциальная геометрия «в целом». 
Далла Вольта (беошейма 41Негепа!е т 
огапде. Па!]а Уо16а У!1660ог10), Аб ТУ 
сопот. Оттопе штаб. №а1., 1953, 1, 118—124 (итал.) 


Обзор некоторых результатов дифференциальной 
геометрии «в целом». В частности, приводится тео- 
рема Либмана о том, что сфера-является единствен- 
ной поверхностью с постоянной положительной 
кривизной, а также теорема о том, что сфера яв- 
ляется единственной поверхностью, у которой суще- 
ствует связь между главными кривизнами А: и А. 
вида ф (Ал, 5) = с0п$6, где ф — любая монотонная по 
обоим переменным функция. 


Геометрия выпуклых многообразий 


423 


Формулируется проблема Вейля о существовании 
замкнутой аналитической поверхности, реализующей 
заданную на сфере аналитическую метрику с поло- 
жительной кривизной. Указывается на решение 
этой проблемы Вейлем, Н. Леви, Каччопполи. 

Приводится ряд результатов, касающихся пол- 
ных римановых многообразий и проблемы про- 
странственных форм. 

В работе совершенно не упоминаются резуль- 
таты советских авторов, в частности А. Д. Алек- 
сандрова, которому в целом ряде вопросов, затрону- 
тых в 0бзоре, принадлежат наиболее общие тео- 


ремы. А. В. Погорелов 
422. О двух экстремальных свойствах дуги 
окружности и поверхности шара. Моор, 


Теёрёк (ОЪег 2\ме: Ехиетаесепзсва ет 45. 
Ктезросепз па@ @ег КиасеШАсве. Моог А., 
Тобгок А.), Аба зс1еп6. та., 1954, 15, №2, 
157—163 (нем.) 

Среди гладких выпуклых дуг, соединяющих 
концы основания равнобедренного треугольника и 
касающихся изнутри его сторон, наименьшее зна- 
чение максимума кривизны и наибольшее значение 
ее минимума имеет дуга окружности и только она. 
При этом рассматриваются дуги, вдоль которых 
кривизна непрерывна или имеет изолированные раз- 
рывы первого рода. Для прямого кругового конуса 
и соответствующих поверхностей в нем аналогич- 
ным свойством по отношению к гауссовой и сред- 
ней кривизне обладает сферический сегмент. 

Предварительно уточняется лемма Брунна о том, 
что в лунке, образованной двумя выпуклыми ду- 
гами, внешняя из которых имеет полный поворот 
< т, максимум кривизны внешней дуги строго больше 
минимума внутренней. Пространственный аналог 
этой леммы для опирающихся на общий контур 
двух выпуклых поверхностей доказывается без по- 
лучения строгого неравенства; поэтому в основном 
утверждении не устанавливается, что сферический 
сегмент является единственным решением экстре- 
мальной задачи. В. А. Залгаллер 


423. 06 одном классе евклидовых многогранни- 
ков. Венков Б. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1954, № 2, 11—31 
Пусть Р — выпуклый п-мерный многогранник в 


эвклидовом пространстве В”, причем: 1°Р имеет 
центр симметрии и 2° все его (п — 1)-мерные грани 
также имеют центры симметрии. Автор рассматри- 
вает и-мерную «поверхность» М как совокупность 
многогранников: зафиксировав один Р, к нему при- 
страивают равные и параллельные ему Р’, смежные 
с ним по всем его (и — 1)-мерным граням. В каждо- 
му из. этих пристроенных Р’ снова пристраивают 
такие же равные и параллельные им Р”, смежные 
по их свободным (п— 1)-мерным граням и т. д. 
«Поверхность» М может быть накрывающейся, т. е. 
в ней могут быть различные многогранники, кото- 
рые имеют общие внутренние точки. Ряд много- 
гранников Р поверхности /Л/, в котором каждые два 
соседние члена смежны, называется цепью. Если 
=, есть А-мерная грань одного из многогранников Р 


поверхности М и Р,, Р>,...,Р, такая цепь, что 


=. является А-мерною гранью всех ее многогранни- 
ков, то эта цепь называется цепью типа А. Доказы- 
вается теорема: если М — накрывающаяся, то в ней 
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Численные и 


существуют накрывающиеся цепи типа п — 2. Дока- 
зательство ведется индукциеи. 


Выпуклый, конечный п-мерный многогранник 
Ов В", как известно, называется параллелоэдром, 
если существует система О, О’, О",... равных и 


параллельных О многогранников, заполняющих В” 
и не имеющих общих внутренних точек. Если они 
везде соприкасаются по целым (п — 1)-мерным гра- 
ням, О называется нормальным, в противном слу- 
чае ненормальным параллелоэдром. Из теорем Мин- 
ковского о выпуклых многогранниках следует, что 
для О выполняются условия 1° и 2°, кроме того, 
Б. Н. Делоне (Изв. АН СССР, 1929, №1, 1719—4110; 
№ 2, 147—164) для нормальных, а А. Д. Александ- 
ров (Изв. АН СССР, 1934, № 6, 803—817) для не- 
нормальных параллелоэдров показали, что: 3° если 
8„_о— некоторая (п — 2)-мерная грань параллело- 
эдра О, то число всех (п— 1)-мерных граней О, 
параллельных #2„_., равно четырем или шести. 
Наоборот, если выпуклый, конечный п-мерный мно- 
гогранник О обладает свойствами 1, 2° и 3°, то он 
есть нормальный параллелоэдр. Всякий ненормаль- 
ный параллелоэдр является вместе с тем и нормаль- 
ным (пример: параллелепипедами можно заполнить 
пространство ненормально (кирпичная кладка), а 
можно заполнить и нормально). Б. Н. Делоне 


424. О заполнении пространства многогранника- 
ми. Александров А. Д., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1954, № 2, 33—43 
Автор обобщает рассмотренную в предыдущем 

реферате теорему Б. А. Венкова (см. реф. 423). Рас- 
сматривается заполнение многогранниками п-мерного 
односвяззого, полного пространства В" постоянной 
кривизны (евклидова, сферического или простран- 
ства Лобачевского). 

Пусть в В" имеется конечное число различных 
п-мерных многогранников Р;. Взяв в В" многогран- 
ник, равный одному из Р;, к нему по всем его це- 
лым (п —1)-мерным граням прикладываются много- 
гранники, равные каким-либо Р;, к ним опять по 
всем свободным граням прикладываются многогран- 
ники, равные каким-либо из Р; ит. д. так, чтобы 
локально около каждой грани, по которой к пре- 
дыдущему многограннику приложен последующий, 
эти два Р; лежали по разные ее стороны (Р; могут 
быть не выпуклы). Многогранники при таком по- 
строении могут накрываться. Доказывается, что 
1) построенная система многогранников заполняет 


графические методы 


все В" и 2) для того, чтобы в ней не было накры- 
вающихся многогранников, достаточно, чтобы любы е 
ее многогранники, сложенные по (п — 2)-мерной 
грани, не накрывали друг друга в сколь угодно’ 
малой окрестности внутренней точки этой грани. 
Условия, чтобы Р; были смежны по целым (п —1)- 


мерным граням и чтобы различных Р; было только | 


конечное число, могут быть ослаблены. ‚9 
| Б. Н. Делоне 


425. О решетках и многогранниках. Хадвигер 


(Оъег СИлег ип Роуе4ег. Над \м1еег Н.),. 
МопабзВ. Ма@%., 1953, 57, № 3, 246—254 (нем.) 


В работе исследуются некоторые специальные | 
случаи равносоставленности. Пусть Г — кристалло- 
графическая группа движений А-мерного евклидова | 
пространства В (т. е. дискретная группа движении | 
с ограниченной фундаментальной областью). Два. 
К-мерных многогранника называются Г-равными, 
если один из них совмещается со вторым в резуль- 
тате применения некоторого движения из группы Г. 
Многогранники называются Г-равносоставленными, 
если их можно разбить на одинаковое (конечное) 
число соответственно Г-равных многогранников. 
Пусть р —точка пространства В, К5 (р) — шар ра- 
диуса р с центром р и пусть У (М) обозначает - 
К-мерный объем тела Мс. А. Для произвольного | 
К-мерного многогранника С. В положим: 


(К. (р) П ый. 
У (К, (Р)) 


Пусть далее < — некоторая решетка, т. е. множество 
тех точек пространства А, которые могут быть по- | 
лучены из одной точки ро в результате движений | 
из группы Г. Положим ф (А) =Хо(р; 4), где сум- | 
р | 
мирование распространено на все точки р, принад- — 
лежащие решетке С. Тогда ф есть аддитивный 
функционал, заданный на множестве всех А-мерных 
многогранников, причем для Г-равных (а следова- 
тельно, и для Г-равносоставленных) многогранников 
Аи В имеем ф(А) = (В). Функционал ф зависит 
от выбора решетки (1. Автор доказывает, что необ- 
ходимым и достаточным условием Г-равносоставлен- 
ности многогранников „и В является выполнение 
равенств ф (4) =ох(В) для всех функционалов ука- _ 
занного вида. Приведены некоторые следствия этой 
теоремы. В Г. Болтянский 


© (р; А) = Ша | 
2—0 


См. также: 3, 42ЁК, 152, 187, 243, 297 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


426. Применение кубатурных формул к числен- 
ному решению задачи Коши для некоторых 
уравнений математической физики. Л юстер- 
ник Л. А., Вычисл. матем. и вычисл. техника, 
1953, № 1, 1%—26 
Рассматривается задача Коши для дифференци- 

ального ура! нения 


За (а) и (=, у, 2) = В (а;, 4) и (=, У, 5), (1) 


д д д 
где “=>, С ЕТО А„ (4) — многочлен 


п-й степени от 4, а В — многочлен от 4; и 4», при 
начальных условиях 


и 
э®| = &(, 9), ®=0,4,...,п—4. 
1—0 


Задача разыскания точного решения заменяется 
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следующей: построить конечную систему коэффици- 


_ ентов сэ и векторов (то, ут) так, чтобы выра- 
жение - 
й = п— 
ГУ У (а +=, у ит) = У 0, (т, до, 
— кю 1 #—0 
(3) 
_ было точным решением задачи (4), (2) в тех случа- 
ях, когда $), А=0,1,...,п— 1, суть произволь- 


| ные полиномы степени не выше я (т — произвольно 
` фиксированное число). Эта задача разыскания куба- 
| турных формул (3) решается для двух уравнений 
(1}:1) когда (1) есть уравнение теплопроводности 
и 2) когда (1) есть волновое уравнение. 

° Приведены результаты вычислений при т = 6, 
| 40, 14. 

- Для уравнения теплопроводности доказывается 
сходимость приближенных решений к точным для 
широкого класса начальных функций ©. (5, у). Имен- 
‘`но, доказано, что приближенное решение (3) 
Оо (т, #) Фо (2, у) при т -* со стремится к точному, 
если только Фо непрерывна на всей плоскости (х, у) 


и шах |9 (т, у)|е “А -0 при А->о для 
ИУ зтиы=А 


какого-нибудь с>> 0. 


: > 0 равномерным по (х, у) в любой конечной части 


Стремление будет при всех 
плоскости (5, у). 


427. Об одной граничной задаче для уравнения 
смешанного типа. Карманов В. Г., Докл. 
АН СССР, 1954, 95, № 3, 439—442 
Доказываестя существование решения и обосно- 

вывается применение конечноразностного метода 

' для следующей задачи: 

Пусть @ — т-связная область плоскости ху, ог- 
раниченная в верхней полуплоскости непрерывными 
ливиями \/1, \.,...,\„ © концами в соответслвую- 
щих точках оси Ох: Аа, В,; 4., В,;...; А, В 
открытые отрезки (А;, В;) (1 = 2,3,...,т) не пере- 
крываются и принадлежат отрезку [.41, В,]. В ниж- 
ней полуплоскости область С ограничена отрезками 
А, С] и [ВС] (= 1,2,..., т) характеристик 
у=А, ти у=з—В,; С, — точка пересечения 
этих характеристик. 

Рассматривается задача Т*: найти такую функ- 


цию и (т, у), что: 1) и является решением уравне- 
ния 


О. А. Ладыженская 


92и 9?и 
до — $551 У ду —0 


в области С при у=20; 2) и непрерывна в области 
С; 3) ди! 0х и ди] ду непрерывны в С; если они 
обращаются в бесконечность в точках А; и В, 
(: =1,2,...,т), то порядка ниже единицы; 4) на 
линиях “/; и на характеристиках [-4:, С1] и [В,, С 
(: =2,3,...,т) и принимает заданные значения 


и | =}; ч ГА, @1— фа, и ЦВ, Сс]= ф., 


причем ]; непрерывны, а ф; дважды дифференци- 


руемы. 
Пусть у — гладкая линия Жордана в верхней 
полуплоскости, которая соединяет точки А; и В, 


и такая, что односвязная область С(’, ограниченная 
8 ржмат, №1 


графические 
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методы 


контуром у -+ [.41, С:] + [В;, С], содержит С. Пусть 
{ — произвольная непрерывная на у функция. 
Пусть 2— решение задачи Т А. В. Бицадзе 
(РЖМат, 1954, 2965) для области С’ при граничных 
условиях 
2, =}, о КА.в.1 = 41. 


Задача Т* сводится к задаче Т**: пусть @° — 
односвязная область с той же границей Г = НВС 
в верхней полуплоскости, в нижней полуплоскости 
С° ограничена отрезками характеристик [.4, Е1], 
[45, 81]; [В,Е;|, [А 1, 8: @—=2 3.1... АБ 
В, Е], [Вь Ет|; при этом [., Е] и [В;, Е;] 


(: =2,3,...,т) параллельны характеристике у = 
— — 2, а остальные — характеристике у=х. Тре- 
буется найти функцию (5, у), удовлетворяющую 


в области С° условиям 1), 2), 3) задачи Т* и усло- 
вию 4): 
р |; = А; (2=1,2,...,т), ш [А.Е] —=10, 


2 [В:.Е;] =; (В;) (: РЕ 2,3, Вт, т), Е (2,) в 0, 


где Р; =2|-; — 
Последняя решается методом конечных разностей, 


примененным ранее референтом для решения зада- 
чи Т (РЖМат, 1953, 1401). 3. И. Халалов 


428. О точности некоторых формул численного 
интегрирования уравнения теплопроводности. 
Юшков ЦП. П., Тр. Ленингр. ин-та холодиль- 
ной и молоч. пром-сти, 1953, 4, 117—121 
Решение задачи численного интегрирования урав- 

нения теплопроводности по методу сеток может быть 

приведено к следующему разностному уравнению: 


2 142 
9, вы = (1 т о - 9х та (бк РО, к, (0) 


где 6;, ®— приближенное значение температуры в 
точке х={В в момент времени #= А1. Точность 
формулы зависит от выбранного соотношения между 
Ти №. При выборе {1 = #? | ба? из (1) может быть 
получена формула (формула Д. Ю. Панова), дающая 
погрешность четвертого порядка малости относитель- 
но #й. В статье приводится одно из возможных дока- 
зательств этого факта. 

Наряду с (1) для численного решения уравнения 
теплопроводности может быть применена формула 
Ш. Е. Микеладзе: 


20; „11 + В0; > — (@ +В) 6; в = 
=0; тк 20; к-т 04а, № (2) 


с помощью которой может быть определена темпе- 
ратура в узлах (А - 2)-го горизонтального ряда по 
значениям температуры в узлах двух предшествую- 
щих рядов. 

Эта формула дает погрешность четвертого поряд- 
ка малости относительно №, если № и [1 удовлетво- 
ряют соотношению 

72 == 
12 < <9+ У57 = 16,5. 

Если это соотношение не удовлетворяется, поль- 
зование формулой (2) может привести к расходяще- 
муся процессу. ВЯ 
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429. О нахождении собственных значений мето- 
дом сеток. Саульев В. К., Докл. АН СССР: 
1954, 94, № 6, 1003—1006 
Дается оценка то тности аппроксимации собствен- 

ных значений самосопряженных дифференциальных 

операторов эллиптического типа собственными зна- 
чениями их разностных аналогов. Рассматривается 
такой оператор вида 

т к 

за д ‚ ди 
Тлё == р —- а: —— —- @м, 
0%, д; и 
1 


действующий на функции, заданные в О = О + Г; 
О — т-мерная область, Г — ее граница с порядком 
гладкости [т/2] 6, и=0 на Г. Положительные 
функции а; и а имеют порядок гладкости [21% | 2] +5 


и [т /2] -4 соответственно. Рассматривается сеть с 
шагом 1; но оси =; и оператор 1, действующий 
на функции, заданные в ее узлах, 


ть 
(в) в; (в) й 
УСА = о и] —а (=) щ » 
. р я 
9—1 м 
Значение и(®) в «приграничном» узле ВС О 
определяется путем линейной интерполяции между 
В = 
значениями и(") в ближайшем «строго внутреннем» 
узле С и точкой границы Ш, в которой и(® = 0. 
Рассматриваются при заданных граничных усло- 
виях системы собственных значений (%.›) и 0) 
и в порядке возрастания) операторов 
Ги Г, в соответственных собственных функций 
, 5 
(и) и (м, ’). Основной результат работы заключен 


в неравенстве (5): с точностью до малых более вы- 
сокого порядка 


и ыы 
Ры— 091555 А+ ВН 
(В = и У #7, Н = тах й,); 
я $ 


= — произвольное положительное число; Аи В ал- 
геораически выражены через максимумы модулей 
а; и их третьих производных и третьих производ- 


ных от и,, через геометрические параметры области О 


и значение ж. Дается краткая схема доказатель- 
ства, опирающегося на вариационные свойства соб- 
ственных значений и некоторые результаты цити- 
рованных работ С. Л. Соболева, 0.`А. Ладыжен- 
ской и Л. А. Люстерника. Его основным этапом 


является неравенство (4): с точностью до малых бо- 
лее высокого порядка 


—_ 5(®) 1 2 
| Хр Е щи < 5: А + ВН? 


(сумма берется по всем внутренним узлам). Нера- 
венство (4) показывает, что или 


малость требуемого порядка или соответственные 
собственные функции почти ортогональны. Первый 
случаи имеет место при р= (4. } К 

Указывается, что в некоторых с 
поляция в приграничных уз 


№ х#) | имеет 


лучаях интер- 
лах может быть заме- 
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1955 г. 


нена модификацией в них оператора 1(®); что если 
«сносить» нулевые граничные значения для и(® на 
ближайшие к границе узлы, |, — и | становится 
величиной порядка й; то же будет, если допускать 
неравномерность шагов #,; хотя бы по одному пере- 


менному; для более общих эллиптических операто- 


ров 
Г д д 
ы р > 92; (“, де, “) р 


$, 1 
дается оценка для приближения 12—20 поряд- 
ка Й. Л. А. Люстерник 


430. О влиянии ошибок округления при решении 
уравнения Лапласа. Абрамов А. А., Вычисл. 
матем. и вычисл. техника, 1953, № 1, 37—40 


Дается вероятностная оценка накопления оши- 
бок округления при решении конечно-разностного 
аналога уравнения Лапласа методом итераций (или, 
что то же самое, при решении уравнения теплопро- 
водности методом сеток). В частности, для плоского 
случая, предполагая шаг № фиксированным, автор 
доказывает, что если число итерации А-> сэ, то 
математическое ожидание квадрата результирующей 
ошибки имеет порядок шй. М. Б. Гагуа 


431. — Релаксационный метод решения задач обтека- 
ния с ударными волнами. Вуде (А теахаНоп 
геанпере оЁ зВоск мауез. \Уоо@з Ц. С.), Аето- 
папе. Вез. Сопвс Сигтеп Рарегз, 1953, № 134, 
1—7 (англ.) 

Обсуждается возможность применения метода 
сеток к решению задачи обтекания профиля при 
образовании в потоке ударной волны. Разностные 
уравнения решаются релаксационным методом. От 
физической плоскости я, у автор переходит к пре- 
образованной плоскости несжимаемого потока ф, ф 
с уравнением профиля ф = 0. Выписывается при- 


ближенное уравнение 
ОГ, 
2 
т 29 


д?Т, д 
909? 94° д 
где 4 — модуль скорости. 
Соответствующее разностное 
вается в виде 


(Г = 108 1/4), 
‘уравнение записы- 


Х, = (1— М?) Гл + 15+ (1— М5) Гв + 14 — 


2 
о м (№) (1 — 14 


р 2 
—2 (2— М5) 15 + я 
причем последним членом в расчетах автор прене- 
брегает. 

В результате проведенной  счетно-экснеримен- 
тальной работы утверждается, что применение ре- 
лаксационного метода в сверхзвуковых областях 
всегда возможно, хотя сходимость и ухудшается. 

При достижении некоторого числа М становится 
невозможным исключить все остатки — найти не- 
прерывное решение. Однако, как утверждает автор, 
при этом можно расположить неисчезающие остатки 
парами с противоположными знаками, выявив, та- 
ким образом, интенсивность и положение ударной 
волны. Существенным при этом является определе- 
ние основания ударной волны, которое, по предпо- 
ложению автора, следует считать совпадающим 
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с тем местом на профиле, где начинает отказывать 
релаксационный метод. Дальнейший способ нострое- 
ния, рекомендуемый автором, применим только для 
достаточно наклонных ударных волн. Этот способ 
использует основное разностное уравнение в сочета- 
нии с условиями на ударной волне. 

Вычисления по полученным автором соотноше- 
ниям могут привести к противоречивым результатам. 
Однако автор утверждает, что соответствующие 
трудности в ходе счета могут быть преодолены. 
В конце работы указывается, как следует распро- 
странить предлагаемый прием, если учитывать 
завихренность потока за ударной волной. 

Имеются многочисленные ссылки`на результаты 
и соображения предшествующих работ автора, ука- 
занных в библиографии. 

Примечание референта. Чтение работы 


затрудняют опечатки: на стр. 3 вместо а,» = 4» 
—1 
должно быть а, = я 4х (у — показатель ади- 


абаты, 9» — предельная скорость); на стр. 4 в фор- 
муле (11) вместо (М— 1)3 должно быть (М — 1); 
на стр. 5 вместо Го = [0 = 2% должно быть а = 
= -ЬЖ; в формуле (14) у некоторых величин 
пропущены штрихи, в формуле (16) в числителе У; 
следует заменить на Х { на стр. 6, строка 1, вместо 


а: должно быть оа, в формуле (18) пропущена 
скобка. Д.Б. Кикин 


432. Расчеты одноразмерного неустановившегося 
движения грунтовых вод методом конечных 
разностей. Архангельский В. А., Ин- 
женерный сб., 1953, 16, 203—210 


См. РЖМех, 1954, 3051. 


433. О сходимости процесса численного решения 
обыкновенных дифференциальных уравнений 
разноетным методом. Абдуллаев Т. Г., 
Тр. Азерб. ун-та, сер. физ.-матем., 1953, № 3, 
139—144 
Доказывается сходимость метода решения обык- 

новенного дифференциального уравнения, изложен- 
ного в работе Ш. Е. Микеладзе (Изв. АН СССР, 

сер. матем., 1939, № 5—6, 627—642). 

Основными результатами являются следующие: 

1. Дается оценка погрешности функции и ее 

`производной в А--1 точке разбиения в зависимости 

от коэффициентов уравнения и максимума абсолют- 
ных величин остаточных членов в формулах Мике- 
ладзе для точек деления 0, 1,2, ..., ^. 

2. Устанавливается связь между порядком по- 
грешности таблицы начальных условий и погреш- 
ностью функции и ее производной; показывается, 
что если шаг разбиения стремится к 0, то и абсо- 
лютные величины погрешностей функции и ее про- 
изводной стремятся к 0. 

В работе рассматривается уравнение 2-го порядка, 
но, как указывает автор, результаты легко получить 
для общего случая. Имеются опечатки. 

Н. Н. Моисеев 


434. — Некоторые приложения функционально-ана- 
литических методов в прикладном анализе. 
Коллац (Е1п1ое Ап\жепдипоеп ГлакНопаава- 
нем Мешодеп 11 4ег ргакИзсВеп Апа]уз1$ 
(Сллзатолиеп{аззепдег Вег1сВ. Со!1аЁ2 Го0- 


Численные и графические методы 
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{Ваг), 7. апоем. Мафв. ипа Рвуз., 19553, 4, №5, 
327—357 (нем.) 


Обзор некоторых работ по вопросу, указанному 
в заглавии. 

1. Некоторые основные понятия функционального 
анализа. 

2. Общая теорема об итерационном процессе 
(принцип сжатых отображений и соответствующие 
оценки). 

3. Нелинейные и линейные системы уравнений 
(применение общих теорем к исследованию процесса 
итераций — обычного и процесса Зейделя). 

4. Обычный и упрощенный итерационные про- 
цессы Ньютона для системы нелинейных уравнений - 
(даются условия сходимости, основанные на п. 2; 
полученное условие (36) сомнительно, так как вывод 
его опирается на теорему о среднем для вектор- 
функций, которая неверна). 

5. Задачи с начальными условиями для обыкно- 
венных дифференциальных уравнений (в условиях 
теоремы Пикара указывается возможность эффек- 
тивной оценки близости приближенного решения 
к истинному). 

6. Задачи с граничными условиями (в случае гра- 
ничных задач для уравнений вида Г(и) = 
= (271,....7„,и), где Г — линейный оператор, для 
которого функция Грина известна, даются основанные 
на п.2 известные достаточные условия существо- 
вания решения). 

Обыкновенные нелинейные дифференциальные 
уравнения более общего вида (тот же вопрос для 
уравнений вида у" = ф (2, у,.... 9”). 

8. Операторы монотонного типа (операторы в по- 
луупорядоченных пространствах такие, что Го<Тюо 
влечет о<ш, т. е. те, для которых верна теорема 
Чаплыгина). 

9. Системы уравнений монотонного типа. Оценка 
решений при применении метода релаксации (при- 
менение очевидных оценок решения для задач мо- 
нотонного типа в случае вещественных систем). 

10. Краевые задачи монотонного типа (указы- 
вается ряд краевых задач (см. п, 6.), в которых 
линейный оператор эллиптический, принадлежащий 
к мовотовному типу). 

11. Метод границ и метод областей (получение 
границ для решения на основе свойств операторов 
монотонного типа и принципа максимума; примеры). 

12. Метод Ньютона для нелинейных граничных 
задач (задачи типа п. 6). 


13. Задачи с начальными условиями для систем 
дифференциальных уравнений гиперболического ти- 
па (простейшая система указанного вида). 

14. Интегральные уравнения. 

Обзор чрезвычайно неполный. По существу опи- 
саны ряд работ автора (7. авоем. Май. ива Месв., 
1952, (32, 76; 1953, 33, 446; Атсь. Маш., 1952, 3, 
366 и др.), а также нескольких других немецких 
авторов: Н. Вйскпег, О. Могоепзеги, Н. Зазет{е]а, 
У. Эсвше!Чег, 7. \УУе@ззшоег; работы авторов 
других стран лишь упомянуты, а работы совет- 
ских авторов вовсе не отражены, за исключением 
одной давней работы референта (Аша Ма\., 1939, 
71, 63—97). Л. В. Канторович 


435. О сходимости при случайных начальных дан- 
ных и накоплении ошибок итерационного про- 
цесса решения системы алгебраических урав- 


= 145; — 8* 
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невин. Люстерник Л. А., Вычисл. матем. 
и вычисл. техника, 1953, № 1, 41—45 


Система у = Ау--6 решается методом итераций 
у; = Ау 4 + 65; предполагается, что. компоненты 


=? начального вектора ошибки =, =У— являются 


независимыми случайными величинами с математи- 
ческим ожиданием 0 и дисперсиями р. 


Устанавливается, что 


ид ® р й 
н.о (+768) Уж», (4) 
= о ры 
(следующее равенство для того же м. о. неверно): 
Здесь и( — компоненты ортонормальных со0б- 
ственных векторов и, матрицы А, ^, — соответ- 


ствующие собственные числа. 
Если все р; равны О, то 


И 
м. о. (-- № (()) зы 2% 22а. 


В качеслве примеров приводится система 
АО, (у — 960), у®) = а, у) = Ь и сиоте- 
ма, аппроксимирующая решение задачи Дирихле 
в единичном квадрате. Для первой системы приво- 
дится численный пример (при п = 115) со случай- 
ными начальными данными, показывающий, что 
результаты вычисления хорошо согласуются с ве- 
роятностными оценками. Д. К. Фаддеев 


436. —О сходимости простых итераций и критериях 
° знакоопределенности  квадратичных форм. 
Гаврилов (Про збжн!сть простих 1теращий 
та критерий знаковизначеност1  квадратичних 
форм. Гаврилов Ю. М.), Допов1д: АН УРСР, 
1953, № 6, 389—393 (укр.; резюме русс.) 
Цоказана теорема: Пусть А, — действительная 
симметричная матрица с положительными диагональ- 
ными элементами, 2; — мзтрица, составленная из 
диагональных элементов „4, = А, — А.. Для 
того чтобы  итерационный процесс Хи: = 


— р Е ЯР сходился к решению системы 
А, Х =Р, необходимо и достаточно, чтобы матрицы 
Ари А, = А, — А, были бы положительно опреде- 
ленными. 

Из теоремы следует, что для системы с симме- 
трическими матрицами, диагональные элементы ко- 
торых положительны, для сходимости метода прос- 
той итерации требуется дополнительное условие, 
по сравнению с условием, обеспечивающим сходи- 
мость метода Зейделя. 

Доказательство теоремы легко упрощается на 
основании известных свойств собственных значений 


и собственных векторов матрицы А Аь. Следует 


отметить, что использование этих свойств позволяет 
доказать более общую теорему о сходимости процес- 
са итераций 


: ат 2 
Хит А, РЕ Р, 


где 4, =В-+ ©, В и 5 симметричны, В положи- 
тельно определенная. Именно, необходимыми и дос- 
таточными условиями сходимости процесса является 
положительная определенность матриц А=В+Ь 
и В 5. 
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Достаточность этих условий приведена, например, | 
в работе Вегнера (РЖМат, 1954, 5781). В работе 
даются некоторые критерии знакоопределенности. 
квадратичных форм. В. Н. Фаддеева 


АЗТ. 
критериях знакоопределенности квадратичных 
форм. Гаврилов Ю. М., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1954, 18, № 1, 87—94 
Первый и третий параграфы работы повторяют | 

работу автора (см. реф. 436). Теорема П из $ 2, да- = 

ющая критерий того, ют собственные числа матри- 
0 

цы В — Аа (Ат шаха ‚ № 

рица с положительными диагональными элементами) 

меньше единицы, содержит лишнее условие о пред- 
варительном нормировании матрицы системы АХ = 

—= Р посредством деления элементов матрицы на 

наибольший по модулю диагональный элемент и о 

положительности диагональных элементов 5. Дей- 

ствительно, для сходимости итерационного процесса 


Ав = (= Аня 


к решению системы ,Х = Р с симметричной мат- 
рицей 4, необходимо и достаточно, чтобы матрицы 
А, и 2Е — А, были положительно определенными. 

Теорема легко доказывается на основании эле- 
ментарных свойств собственных значений кеществен- 
ной симметричной матрицы. 

В теореме ПТ, касающейся вопроса подготовки 
системы с симметричной матрицей 4, для получе- 
ния решения процессом Зейделя, условие «норми- 
рованности к единице» матрицы системы также 
является чрезмерным. Теорема остается верной, если 
предположить, что все диагональные элементы мат- 
рицы 4 меньше двух. В. Н. Фаддеева 


438. Решение системы линейных уравнений пря- 
мыми методами. Мейзлик (Ве еше зуз6тоу 
ПпеёгоусВ гоуп1е р1ашуп! шеб0датшт. Ме] #11К 
Гаа1з ау), 112еп. збауЪу, 1954, 2, №3, 110—116 
(словац.) 

Дается детальное описание вычислительной схемы 
метода исключения Гаусса для решения линейной 
алгебраической системы, с симметричной и несим- 
метричной матрицей, который автор считает наиболее 
приспособленным для практических целей. Предла- 
гаемые схемы являются более громоздкими, чем обыч- 
ные вычислительные схемы метода. В. Н. Фаддеева 


439. 06 оценке ошибок при решении линейных 
систем уравнений. Коллац (7аг ЕеШегаь- 
эспалто Бе! Ипеагей СЛесВапоззуз6етеп. Со1- 
] аб х Г..), 0. апоеу. Ма. ипа Месв., 1954, 34, 
№ 1—2, 71—72 (нем.) 

Если приближение у к решению линейной систе- 
мы уравнений 4х =т находится в результате вы- 
числения с округленными величинами (матрицей 
А -+ Е и вектором г - $), то легко устанавливается 


оценка этого приближения 
= < ВЕЕР. 
рае 71 
Здест, } — вектор ошибки для приближения у, сим- 


волы |С|и| С | обозначают нижнюю и верхнюю грани 
матрицы (, т. е. корень квадратный из наименьше- 


симметричная мат - 


— 116 — 


о сходимости итерационных процессов и. 


‚неопределимых систем. 


441. 


го и наибольшего собственного значения матрицы 


<’С. Автор указывает на необходимость получения 
хорошей оценки для нижней грани матрицы. 

„Для случая положительно определенной эрмито- 
вой матрицы автор рекомендует для оценки нижней 


_ грани матрицы, совпадающей в этом случае с наи- 


меньшим собственным числом, воспользоваться оцен- 
ками, приведенными в работе Барча (Вагёзс? Н., Д. 


— апрем. Ма. ива Месв., 1954, 34, № 1—2. 72—74). 


В. Н. Фаддеева 


440. Применение теоремы компенсации к варьи- 
рованию  статически-неопределимых систем. 
Мак - Нил (АррИсайоп о {Ве сошрепзаЙоп 
{Пеогеш 60 (Ве шод1саЙоп оЁ гедип4апв з6гисфигез. 
Мас Меа! В. Н.), Т. Аегопацб. 561.,-1958, 20, 
№ 10, 726—727 (англ.) 

Определяется изменение решения системы п ли- 
нейных неоднородных уравнений с п неизвестными 
при конечном (необязательно малом) изменении ча- 
сти коэффициентов. Исходная система и «изменев- 


‚ ная» записываются соответственно в матричном виде 


[24°] [89°] = [9] и [АЕ] = [0]; 


здесь [.4°] и [2] — квадратные п Хх п-матрицы, а 
[23], [Е], [9] — столбцы из п элементов, причем 
[А] = [44°] + [5А ии], [8] = [12°] + [88], и в матри- 
це [5А„„] отличны от нуля лишь элементы, стоя- 
щие на пересечении первых т строк и первых т 
столбцов. 


Полагая 
автор сводит определение искомого столбца [5] к 
решению двух систем уравнений . 
[491 [88] = [80] 
и 
{И я [Ат] [Вии 0] Е Юа. | А, 


где [1 м — единичная матрица т-го порядка, аВ„„— 
матрица, стоящая на пересечении первых т строк 
и первых 7 столбцов в матрице [21°]`* Поскольку 
в [50 „| отличны от нуля лишь первые т элемен- 
тов, то для решения первой системы надо знать 
только элементы первых т столбцов матрицы [.46] 1. 
Вторая система имеет порядок т. 

Указывается, что существенные упрощения до- 
стигаются этим методом, когда п велико, а т значи- 
тельно меньше п. 

При изменении лишь одного коэффициента (т=1} 
получаются простые формулы: 


80: = — АН ЕО) (1 + Ви5Аз1), 
8, се ВыЗАн ЕО (1 + В::6.1), 


где В. — К-И элемент первого столбца в матрице 
[9], 

Автор указывает, что элементарные применения 
идеи метода давно известны инженерам-электрикам 
под названием «теоремы компенсации». Автор ис- 
пользует свой метод для исследования статически- 
Ф.Р. Гантмахжер 


‘Обобщение формулы Симпсона для случая 
неравноотстоящих ординат. Брун (А вепегай- 
тайоп оЁР Ше Гога оЁ Зпирзоп Юг попеди- 
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442 


Ч звал от@1па{ез. Вгип \У!1 020), №14. та. 
ОазКт., 1953, 1, № 1, 1415 (англ.) 
Геометрическим путем выводится формула меха- 


нических квадратур, обобщающая формулу Симпсо- 
на для трех неравноотстоящих ординат уо, 91, У2: 


а-Нь 
\ 1 (2) ах =“ 
0 


о 


- 6 
6 (+44 Вуз) 


О 


(У\— 2). (1) 


о 
о 


Здесь а — расстояние между у5 и и, а 6 — расето- 
яние между у; и У>. Указывается, что формула (1) 
имеет более простые коэффициенты, чем аналогич- 
ная формула, получающаяся методом парабол, кото- 
рую автор приводит без указаний на ее точноеть. 
Используя формулу Тейлора, автор выводит форму- 
лу остаточного члена для (1) в виде 


Ве = — - = о {(а-Заз-4-Заезе Г —. -Е 
ий (0) 
+ (-4а9—4-дасьве И? +...}, 
где с=а-+ 6. 


На примерах показывается, что погрешность фор- 
мулы (1) иногда может быть меньше погрешности 
обычной формулы Симпсона. Рекомендуется приме- 
нять формулу (1) в случае ординат, близких к рав- 
ноотстоящим. 

Примечание‘`референта. Выведенная авто- 
ром формула совпадает с формулой Д. Ю. Панова 
(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38, 317—320), 
полученной им ранее другим путем для случая ор- 
динат, близких к равноотстоящим. В той же работе 
Д. Ю. Панова выведена упоминаемая автором вторая, 
более сложная, обобщенная формула Симнсона и ис- 
следована ее точность. Точность эта оказывается 
выше точности формулы (1). М. К. Керимов 


442. Новая формула о среднем и ее применение 
в механической квадратуре. Чорэнеску (0 
попа {огтШа Че шее $1 арПсафШе е! 1а спадта- 
фагЦе тесаю1се. Стотапезси М1со{ае), Са2. 
таб. $1 Н2., 1958, 5, № 9, 410—414 (рум.) 


Автор получает квадратурную формулу 


ь 20-1 ь тя 

\ (2) аз= У, (— ея х 

а В=1 у 
ВЮ (Ь реа 

_ в, 0) 
где 3 
(6 —а) т 2 2 2р+ я 
В, = Орг 07+ (— 971 71. 


Отметим, что формула (1) известна и может быть 
получена как частный случай более общей формулы, 
выведенной референтом (Микеладзе Ш. Е., Докл. 
АН СССР, 1948, 61, №4, 613—615), где надо поло- 
Жить 
а) Е (6 фк. 


Ри(8) = 5 «— г)". 


Новым является другое выражение остаточного чле- 
на, полученное путем применения новой формулы 
о среднем (приведенной без доказательства). 

Ш. Е. Микеладзе 


— 117 — 
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443. Графический способ. Расселл (А отарШса] 
ргоседиге. Виззе!1 7. Р.), Азшег. Ма. 
Мопёщу, 1953, 60, № 10, 710—711 (англ.) 
Описывается графический способ построения поля 

направлений уравнения 


ау _Ф\-тт 
ах (а) -+у’ 


состоящий в том, что строятся две кривые 
Г. (#=—9(у)) и №» (у= —$(2)) и направление в 
точке (20, У›) определяется как перпендикулярное 
к прямой, проходящей через точку кривой Г, с 
ординатой у, и точку кривой Гь с абециссой 2%. 

М. В. Пентковский 


444. `О движущихся полюсах в нелинейной коле- 
бательной системе. Ригли (А пое оп тоуше 
ро]ез 11 попИпеаг озс1Пайпе зузетз. \Уг1о1еу 
\! 1111ат В.), Ргос. $6. Вад1ло Епотз, 1958, 
41, №6, 774—777 (англ.) 

Указывается способ графического построения 
изоклин на фазовой плоскости хх для нелинейного 
уравнения вида &— М ($, #2) =0. 

Н. В. Бутенин 


445 ®. Применение метода конечных разностей 
для решения плоских и имеющих одну ось сим- 
метрии пространственных задач теории потен- 
циала. Вейганд (П1е апсепАВеге ВегесВиапе 
ефепег ип гоаНопззуттенчзеВег Роепйа е]4ег 
ши НИЕ 4ез ОНР егепхепуег!аВтепз. \Уе1сапа 
А., 60 $., Уеь Уеае Тесвик Вега, 1953, 9.60 
ОМ) (нем.) 

В популярной форме излагаются элементарные 
сведения относительно применения разностного ме- 
тода к решению некоторых краевых задач теории 
потенциала. Помимо обычной аппроксимации урав- 
нения Лапласа Ф0,0 = 0,25 [$1,0 Ф_410-+Ф0,4-ЕФ0,-—41, 
в работе рассматривается более точная (вывод см. 
также Канторович Л. В., Крылов В. И., Прибли- 
женные методы высшего — анализа): Фоо= 
=0,2 [91 0-НФ1,0-Е Ф0,4- Ф0,—11 + 0,05 [91 1+Ф—1 1+ 
+ $14 ЕФ_ч_4|: При этом в обоих случаях оце- 
нивается погрешность аппроксимации оператора 
Лапласа. Никаких оценок погрешности в решении, 
а также доказательства сходимости метода не дает- 
ся. Кроме уравнения Лапласа, в работе рассматри- 
0% 0 10 
дг? = ты ОГ 
стве разностных уравнений берутся либо Ф0,0=0,25 Х 


вается уравнение 


Х [91,0 + Ф4,0- 90,1 + Ф0,-4 С — 94,0], 
либо (более точно) Ф0,0 = [1 — 0,172/72] —1 [1,0Ф1,0 
 5—1,09—4,0-0,2 (Фолл 0,4) + 51 (ФФ, 1) + 
+ 84,4 (ФЪ-41 4-1) + 220 ($2,0 —Ф—2,0)], где, 
например, #1, = 0,05 -|- 0,0125%/т. В точках, где 
данное уравнение имеет особенность (06ь 2==0), 


применяется разностное уравнение $0,0 = 3 $1,0 -- 


+ 
+ 5 (90,1 + 0,1). Много места (2/3 объема книги) 


уделено примерам. Приводятся 13 примеров вме- 
сте с графиками линий равного потенциала на при- 
менение указаных выше разностных аппроксимаций. 
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При этом даются некоторые практические советы 


(выбор наиболее целесообразного шага и пр.)- 
Книга рассчитана на инженера-вычислителя. 
В. НК. Саульев 


446 В. Практическая математика. Начальные 
сведения с особым уклоном в сторону статис-_ 
тики и математической обработки эксперимен- 
тальных данных. Занден (РгакИзеве Ма@е-. 
шанк. Еше ЕшЁ типо шИ Безор4егег Вегйск-_ 
эс Нсипо уосп ЗайзНКк по@ Апззесвтесвиаио. 
Запдел Ногз# уоп, 3 АшйЙ., 428 15.18. С. 
ТеиЪпег, Гере, 1953, 3.20 ОМ) (нем.) 


Книга является третьим дополненным изданием 
(первое издание вышло из печати в 1948 г.), иред- 
назначенным для студентов технических вузов и 
инженеров. Автор на небольшом объеме (128 стр.) 
дает первоночальные сведения, наобходимые инже- 
неру, из теории приближенных вычислений (совсем 
отсутствует раздел численного интегрирования диф- 
ференциальных уравнений). Изложение доступное 
и сопровождается многочисленными примерами. 
Много внимания уделено вопросам статистики и 
математической обработки экспериментальных дан- 
ных. 

Содержание книги по главам: 4. Графические 
вычисления. Дается понятие функциональной шкалы, 
способы графического умножения, деления. Более 
подробно рассмотрено графическое интегрирование, 
вычисления на логарифмической линейке, различные 
виды функциональных сеток. 

2. Теорема Тейлора. Формулы приближения, 
Даются приемы вычислений, основанных на исполь- 
зовании разложения по формуле Тейлора, метод 
Ньютона — Рафсона для решения одного и систем 
уравнений, схема Горнера, метод итерации для ре- 
шения одного и системы уравнений. 

3. Интегрирование, дифференцирование и интерпо- 
лирование. Дается вывод формулы Симпсона с оста- 
точным членом, а также других формул с равноот- 
стоящими ординатами. Расматриваются случаи, 
когда подинтегральная функция задана в виде таб- 
лицы, аналитически. Рассматриваются несобствен- 
ные интегралы. Вопрос интерполирования рассматри- 
вается весьма кратко (дана формула Ньютона и . 
соответствующие ей формулы численного интегри- | 
рования и дифференцирования). 

4. Статистика. Формулируется задача статистики, 
дается понятие кривой распределения, вывод основ- 
ной формулы теории ошибок и ее практические 
применения. 

5. Обработка данных по методу наименьших 
квадратов. Подробно — рассматривается способ 
обработки результатов прямых и косвенных изме- 
рений, вопрос о сглаживании эмпирических функций 
ит. д. 

6. Гармонический анализ и синтез при помощи 
тригонометрического интерполирования. Дается схе- 
ма гармонического анализа периодической функции 
для случая 24 ординат, а также методы технического 
гармонического анализа. М. К. Керимов 


447 ®. Номограммы из выравненых точек и 
функцил двух независимых переменных. Пен- 
смай (Мотозтаттез А аПопешеп её Ёоюпейоп 
т 4еих ыы 1п4ерепдашез. Р1псеша!11е 

егпапа, рр., Йе., ащюортарше, ЕутоПез, 
Раг!з, 1953, 240 {т.), ВИ о т. Егапсе, 1954, сер. 5 
143, 78 (библ.) ы и ый; 


Рав 


„№1 


Матем атическая 


448 РЕШ. Техника вычислений. Ларченко 
Е. Г., Геодезиздат, М., 1952, 7 р. 65 к. [Рецен- 
зия: Буланов А. И., Сб. статей по геодезии, 
1954, №6, 61—64] 


449 Д. Полиномы Якоби и вычисление отдель- 
ных значений специальных функций. Карма- 
зина Л. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1954 


450 Д. Подечет объемов в проекциях с число- 
выми отметками. Авалишвили В. И. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Груз. политехн. 
ин-т, Тбилиси, 1954 


ТАБЛИЦЫ 


‚451. Таблицы бесселевых функций. Люстерник, 
Акушекий, Диткин [Поправки]. Йоффе (ТаБйву 
Веззеехуки Ёи\зИ. (Маешайсвезке 1аБВу, 
по. 1) [Таез оЁ Веззе] ГапсНопз]. ТлазегийК Г.. А., 
АКизВзки Т. |а., Пт У. А. [Егтав]. ТоЁ{е 
3. А.), Маш. Таез ав оег А!5 СошриеЕ,, 
1953, 7, № 42, 104—105 (англ.) 

Приводится список поправок. 


452. Просмотренный и исправленный указатель 
таблиц для расчета течений сжимаемого газа. 
Томлинсон (А геу1зе шаех о{ татетайса! 
{аЫез Гог сотргезэ1Ше озу. То 11 пзоп В. С.), 
Аегопам{. Вез. Соппс! Вер ап Меш., 1953 
№ 2691, 12 рр. (англ.) 

См. РЖМех, 1954, 2891. 


теория 


458 


электрических цепей 


453 В. Четырехзначные таблицы трансцендент- 
ных функций. Флагг (Коптг-р1асе вез о 
{тапзсеп4ета1 ЁРапсНопз. Е 1аросе У\У., 136 рр., 
{аЪ1., Ъ1ЪПорт., Регоашоп, Гопаоп, 1954), Вти. 
М аб. В1.Поот., 1954, № 216, 7 (библ.) 


454 №. 16-значные натуральные логарифмы 
для аргумента от 0 до 5 (Мабата! ]осаг В тиз, 
О ю5, ю 16 расез. МаМопва] Витеаа оЁ Зап- 
Фагаз АррИе@ МатетаЙса1 Зег1ез № 31, 501 рр., 
Соуегпетиепй РуиЫио ОЁ се, \УазЬ1ао п, 1953, 


3.25 4оП), Еестопасв, 1954, 27, № 1, 396 
(библ.) 
455 №.  (Семизначные таблицы логарифмов и 


тригонометрических функций  (З1еъенеШое 
Тюоратпа1зсВе ип@ 1оопотет1зсВе ТаЁ{е], 423 5., 
Уег1. Теспи!‹, ВегИи, 1953, 15 ОМ), О+зсв. МаНо- 
па Порт., 1954, № 10, 385 (библ.) 


456 РИЩ. Таблицы для вычисления неполной 
Г-функции и функции вероятности 7”. Слуц- 
кий (ТаЪШ за Па уусепйа перошот Г-Рап- 
(зи 1 лок И уеголафблозИ у? [Та Б]ез {ог фе сот- 
риа оп оЁ {Ме шшсошр]ее хата Гпосбоп ап4 
Фе ргофаьИиу РаосНоп оЁ х?]. З] аз ЕТЕ Е. Е., 
е41{. А. №. Ко!мосогоу, 74 рр., Гешпотаа, Аса4. 
Маик 0558, 1950) [Рецензия: Тейкроу (Тесв- 
тое\ О.), Май. ТаБ]ез ава офег А14$ Сотрой., 
1953, 7, № 44, 240—241 (англ.)] 


См. также: 223, 271, 314 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


457. Математические методы решения задач ре- 
лейной техники. Ц юльсдорф (Мешо4еп 4ег 
Веотейзсв-татетайзсВеп Вевап@ по уоп Ап 
саБеп 4ег Эсвааюез6есвиак. Дав ]з4отЁ \М.), 
Пёзсв. Еектоесвилк, 1954, 8, № 2, 54—60 (нем.) 


Статья написана на основе немецкого перевода 
книги М. А. Гаврилова «Теория релейно-контактных 
схем» (СахугПом М. А., Веа1ззсвабесьи! ЁРаг ЭбагК- 
зтот- пп Зсб\уасвзготаасеп, УЕВ Уеа» Тесв- 
п, ВегЦь, 1953). 

Излагаются методы структурного анализа и син- 
теза релейно-контактных схем с помощью алгебры 
логики. Рассматривается применение вентильных 
элементов. Приводятся методы упрощения много- 
элементных схем при заданной последовательности 
работы функциональных элементов схемы. Затем 
описывается символика, предложенная М. А. Гав- 
риловым для последовательного и параллельного 
многополюсных соединений, и методика синтеза 
мостиковых схем с помощью многоугольника соеди- 
нений. В конце статьи дается пример синтеза прак- 
тической схемы (узел управления конвейерами) по 
математическим методам. Окончательная схема со- 
держит 26 контактов против 168 контактов в перво- 
начальной структурной формуле. При изложении 
примера автор описывает разработанный им метод 
‹<интеза сложных контактных многополюсников с 


помощью разбиения многополюсника 'на части и 
раздельного построения этих частей. В статье отме- 
чается большое значение алгебры контактных схем 
в деле автоматизации производственных процессов. 

Г. Н. Поваров 


458. О синтезе контактных многополюсников* 
Поваров Г. Н., Докл. АН СССР, 1954, 94, 
№ 6, 1075—1078 
Описывается применение метода К. Шеннона 

универсальных многополюсников к синтезу контакт- 

ных многополюсников некоторого общего вида и к 

синтезу симметрических контактных многополюсни- 

ков. Вводится следующее определение: многополюсвик 
ср входами и 4 выходами, или (р, 9)-полюсвик, 
называется разделительным, если равны нулю 
структурные проводимости 1; между его выходами 

виз (г, 7 =1,2,..., 9, 257). 

Формулируется теорема 1: Пусть М — раздели- 
тельный (р, 49)-полюсник с проводимостями д ) 
между входом & и выходом 7 и пусть М — любой 
(^, )-полюсник с проводимостями ты ) между вхо- 
дом Ё и выходом 7. Пусть каждый выход 1 схемы 
М соединен с одним и только одним входом т (1) 
схемы №. Тогда проводимости й; между входом # 
и выходом / результирующего (р, $)-полюсника 


— 149 — 


459 


Математическая 


даются формулой 
‚а 
м) (м 
а Я И о, ° 
Е=1 


Особо рассматриваются два вида схем — контакт- 
ное дерево, реализующее конституенты единицы 


и являющееся разделительным (1,2”)-полюсником 
с 2112 контактеми, и универсальный многопо- 
люсник, реализующий между 2?" входами и един- 
ственным выходом все 22” функций п переменных. 
Указывается, что универсальный 1 т 
переменных можно построить с 2.2т—2 У, 27° -- 
=0 

-- 2п —4 контактами. 

Доказывается теорема 2: Любые А булевых функ- 
ций п переменных (21, 22,...,2)), 12(21 25,..., 2), 

р о 52) реализуются при 
любом т, О<т-< п, соединением группы А кон- 
тактных деревьев п— т переменных 21, 2о,... 

..2,_т И универсального многополюсника т 
переменных х ‚ *„. Схема, полученная 


то, . 


ета }°*° 

по теореме 2, содержит не более 9„=к(2" "11—2) + 
т-—1 

+ 2.22" 2 р 2" -2т—4 контактов. Доказы- 
1==0 

вается далее, что при 106. А + п>1 любые & функ- 

ций пл переменных реализуются не более чем с 

[2"Т3/(1юв, А + п)] —2К контактами и что для 

любого = > 0 существует такое пу, что при п›> то 

любые А функций требуют не более (1 - =) х 


х [427 -2 (юр, А + п)] — 2^А контактов. Аналогичный 
метод развивается для синтеза симметрических 
контактных многополюсников. Здесь роль контакт- 
ных деревьев играют так называемые решетки 
элементарных симметрических функций, а роль 
универсального  многополюсника — универсальный 
многополюсник симметрических функций. Получены 
соответствующие оценки. ‚ М. Л. Цетлин 


459. О функциональной разделимости булевых 
функций. Поваров Г. Н., Докл. АН СССР, 
1954, 94, № 5, 801—803 
Рассматривается важный в приложениях класс 

функционально разделимых булевых функций, т. е. 

функций, представимых в виде подстановки функции 

не менее двух переменных в функцию не менее 
двух же переменных. Дается критерий функциональ- 
ной разделимости. Показано далее, что функции } 

и ] одновременно функционально разделимы либо 

функционально неразделимы, и что имеет место 

однозначность (в некотором смысле) разделения. 

Исследована связь функционально разделимых функ- 

ций с симметрическими и показано, что единствен- 

ными функционально разделимыми симметрическими 
функциями переменных 21, 22,..., ®„ являются 

11:2... т 


д 5) аа... + 
= то +... +=», сумма по модулю два 11 Ф 1.Ф... 
... Фх, и ее отрицание 2; Фе ®...Фа,. 

М. Л. Цетлин 
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460. 
П-схем. Яблонский С. В., Докл. АН СССР, 
1954, 94, №5, 805—806 . 


Предлагается способ резлизации линейной функ- 


ЦИИ 


т) = 4+2... 4 2, (во 2) 


Ф,‚ (ха, хо, ..- 


схем 


В классе параллельно-последовательных 


(П-схем), т. е. указывается способ построения двух- 


полюсной контактной П-схемы, замыкающей полюсы 
тогда и только тогда, когда число сработавших реле 
О: 


Число контактов, содержащихся в такой схеме, 
меньше чем 9/.7?, где и — число рассматриваемых 
реле. 

Полученный в статье порядок оценки’ числа 
контактов в схеме, реализующей функцию Ф,„, сов- 


падает, как отмечает автор, с порядком оценки, 
полученной ранее Риорданом (ЗВаппоп С. Е., ВЗТТ, 
1949, 28, № 1, 59). А. Г. Луну 


461. Анализ арифметическими методами вычис- 
лительной пепи с обратной связью. Роббинс 
(Ап апа[уз1з Бу агИбттейса! ше водзоЁа сайсшай по 
пер\уогк ШВ ГеедЪаск. Во Ъ1пз Г. С.), Ргос. 
Азз0с. Сотриб. Масв., Меейт» аб Тогошо, Опё., 
1952 Зерё., 1953, 61—67 (англ.) 

Используя символику узкого исчисления преди- 
катов, автор производит арифметическими методами 
анализ блок-схемы вычислительного устройства, 
предназначенного для преобразования чисел, пред- 
ставленных симметричным двоичным кодом (кодом 
Грея), в нормальную двоичную систему. 


Это нреобразование арифметически может про- 
п 


изводиться по формуле а; => ъ Ь, |, где $(2т)= 
в—=) 
—=0, ф (2т —1) =1, а, — цифры числа № в нормаль- 
у 


к 


ной двоичной системе, М = @,27 ‚аб, — ифры» 


р 

1=0 
того же числа, представленного симметричным 
двоичным кодом, М=Ь,6, |...Б,...616%. Для 


этого преобразования может быть использована 


п 

также следующая формула: а; = о 2, где р 
=) 

знак сложения по модулю 2. 

Эти формулы, однако, непосредственно непригод- 
ны для осуществления рассматриваемого преобразо- 
вания на машинах последовательного действия, так 
как ввод чисел в эти машины осуществляется обыч- 
но, начиная с низших разрядов этих чисел. При 
вычислении же по этим формулам каждая двоичная 
цифра а, числа № определяется старшими разрядами 


5, 6,..., В, преобразуемого кода 6,6, у... 


г 5, ... 6160 того же числа. 


Анализируемая в работе блок-схема осуществляет 


преобразование кода 6,6, _...6,... 618, числа М 


в его нормальное двоичное представление Чаи. си 


-@;...@а, при вводе в эту схему «цифр» 6; в 
возрастающей последовательности номеров разрядов: 
И, я я 5, --., Вил» Ви. Анализ этой схемы 


— 120 — 


Реализация линейной функции в классе 


№1 Математическая 


осуществляется посредством 
тельства формул 
_1 < т&0 <п< о? => Е (тВ + п) =0, (1) 
1 < т&0 < <= Е (те) = с 
и—1 
=Ф|( У, Го"в-® |, (2) 


в—) 


дедуктивного доказа- 


тде & и- — знаки конъюнкции и импликации соот- 
ветственно; / — импульсы напряжения, подаваемые 
на вход схемы, Е — импульсы напряжения, полу- 
чаемые на выходе схемы, и. — любое неотрицатель- 
ное число, В =х (х -- 1), где х — число двоичных 
разрядов в преобразуемых числах. 

Кроме обычных булевых функций А\/В, АЛВ 
и УА (максимум, минимум и дополнение 1— А 
соответственно), для описания анализируемой схемы 
и доказательства формул (1) и (2) вводятся сле- 
дующие небулевы функции: 


бо А (п), 8: А (п), у, (А, В) (п) и ли (А, В) (п). 


Функция 8,4 (п) определяется следующими равен- 
ствами: 


(а) 54 (0) =0, (6) ЗАРЕ =Ац(). 


Функция 9: отличается лишь тем, что 81. (0) = 1* 
у определяется следующими условиями: 

(а) то (А, В) (0) =0; 

(6) Если А(п)=0 и В(п)=1, то у(А,В)(п-- 1) =0; 

(в) Если В(п)=0 т. у%(А, ВЕ = 
—= Ф (% (4, В) (п) А (п)), у определяется так же, 
за исключением того, что у (4, В) (0) =1. Для 
А (п) =1и В (п) =1 функции о и 71 не определены, 
но эта комбинация практически никогда не встре- 
чается при работе анализируемой схемы. 

В некоторых промежуточных В допуще- 
ны опечатки. В. И. Шестаков 


462. Синтез 2п-полюсников в виде цепей, содер- 
жащих минимальное число элементов. Телле- 
ген (ЗупВез1$ оЁ 2п-роез Бу пеб\уогкз сошаниае 
све пииаашт пашЬег оГ е@етейё$. Те!]есеп 
Ву НЫ. Маф. апа Р|уз., 1953, 32, № в 
1—18 (англ.) 

Алгоритм осуществления схемы по определенно- 
положительной матрице || 2,, ||, при котором число 
элементов схемы будет минимальным, может быть 
построен на основе обобщения методики, предло- 
женной Брюном (Вгипе О., Т. Ма. апа Рвуз., 
1954, 10, 191) для осуществления положительной 
фучкции в виде полного сопротивления (проводи- 
мости) двухполюсника. 

Эта обобщенная методика такова: 

Пусть || 2;,(^) || — заданная матрица полного со- 
противления, а ||В;, || — матрица действительных 
частей ее элементов. Вычтем из элемента В: этой 
матрицы величину В такую, чтобы определитель 


ви... В 


Се. 5: ЮАЫ 


И 


11% 


1% 


вдоль всей мнимой оси Х был неотрицательным, что 
‘будет иметь место при условии В <А/Ан, где А = 
= | В; |; Авр— минор, соответствующий элементу Вл. 


Определив минимальное значение А/А:1, найдем 
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значение А, при котором АД, обращается в нуль 
в какой-либо точке на мнимой оси ^, соответственно 
12%] = | 24% 
значение или обращается в нуль. т [ 7, | обращает- 


ся в нуль. при ^ = О или ^ = со, то элементы обратной 
матрицы будут иметь в этих точках нолюсы, которые 
могутбыть непосредственноотщеплены и реализованы. 


Если | в: ;х | Обращается в нуль при конечном значении 


частоты с, дальнейшее построение проводится различ- 
ным образом в зависимости оттого, какое значение 
принимает 7 в | в этой точке мнимой оси. Если |2: ь 


принимает ео мнимое значение в точке 
^ = + 7с, то может быть создан простой нуль путем 
вычитания матрицы первого ранга Х = || 7%/.;й,, 
где 1;, №, — вещественные . числа; а = + 1. Физи- 
чески матрице Х соответствует многополюсник, 
состоящий из одной индуктивности Г[) и п—1 
в ИА =— я 
идеальных трансформаторов. Если |7. | при Х = + 76 
принимает отрицательное мнимое значение, то [„—от- 
рицательная индуктивность. В этом случае || ДИ [|= 
= |125, || — | 7о№;#, || будет положительной матрицей, 


определитель а имеет, нуль при = + 7 
и полюс при = 

Возможность в а случае подобрать коэффи- 
циенты #,, й, вытекает из следующой теоремы: 


Если р положительной матрицы и-го 
ранга ||2,;, (^)|| равен нулю, то всегда можно по- 


добрать некоторую совокупность таких веществен- 


ных чисел В,, что 
у 
Я РВ, = 0 


в—1 
(Регетаиз УУ., Пирагс Н. Х. А., ГеккегКегкКег С. С., 
Ргос. КопшЕ!. педет|. акай. \уебепзсв., 1952, А55, 24). 
Выделяя в элементах матрицы 17: || слагаемые, 


соответствующие нулю при Х = - 7с и полюсу при 
= оо, можно их осуществить аналогично тому, 
как осуществляют положительную функцию по ме- 
тоду Брюна. Так же как при осуществлении функ- 
ции по методу Брюна, после каждого цикла, со- 
стоящего из трех операций, порядок осуществляемой 
матрицы снижается на 2. В отличие от осуществле- 
ния положительной функции посредством двухпо- 
люсника, где одному циклу операций соответствует 
включение одного идеального трансформатора и 
одного емкостного элемента, здесь одному циклу 
соответствует схема, состоящая из п—1 идеальных 
трансформаторов (где п — ранг матрицы) и одного 
емкостного элемента. Процесс создания и отщеп- 
ления полюсов продолжается до получения матрицы, 


. Все элементы которой являются положительными 


числами. Эта матрица может быть непосредственно 
реализована в виде п активных двухполюсников, со- 
единенных идеальными трансформаторами. 
Аналогично может быть проведено осуществление 
о 1 7;» || и в том случае, когда определитель 
2; (16) —В| принимает в точке ^ = - /с положи- 
тельное мнимое значение. 
Описанная методика позволяет получить 2п-полюс- 
ники, содержащие минимальное число элементов. 
Это число, как показано в статье, равно 


Ре" + 1, 
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где п — ранг матрицы || 2;, ||, а р — порядок данно- 
го 2п-полюсника, т. е. порядок дифференциального 
уравнения, которое получается из уравнения 
12, +В;„|=0 при замене параметра » операто- 


ром -; и раскрыгии определителя |2;, + ДП; |. 
В. А. Тафт 


463. Заметка о постулатах электрических цепей. 
Арсов (А пое оп Ме пебуотк розиЦ|айез. 
Агзоуе Маупата С.), ХТ. Ма. ава Р®вуз., 
1953, 32, № 2—3, 203—206 (англ.) 

Отметив отсутствие полного параллелизма между 
формулировками Г и П закона Кирхгофа, автор, 
оставляя неизменной формулировку первого закона, 
изменяет несколько формулировку второго. Этот 
несколько измененный закон интерпретируется затем 
геометрически в терминах ортогональных пространств 
некоторого векторного пространства. 

Электрической цепью автор называет упорядочен- 
ную тройку М == (С, Е, 2), где 4 — линейный граф, 
имеющий п ветвей и т узлов, и притом такой, что 
ни одна ветвь в нем не имеет совпадающих друг 
с другом концов, ЕЁ — антисимметричная функция 
на С, 7 — антисимметричная функция на ахС, где 


С — множество всех 2п ориентированвых ветвей. 
Е называется эдс, а Й— импедансом (полным 
сопротивлением) цепи М. 
Любой базис в С задает матрицу узлов А, опре- 
деляемую следующими условиями: 
[ —1, если узел Р; является началом ветви В,,, 


= 0, если узел Р; не является ни началом, 
- №  ) ни концом ветви В,, 


( 1, если узел Р; является концом ветви В. 
Для данной цепи Л проблема (Нпеаг пев\уогКк 
рго ет) заключается в определении двух антисим- 
метричных функций ТУ и / на С таких, что: 
1) для любого базиса В в С векторы У и Г удов- 
летворяют матричному уравнению 


У=Е— 21; (1) 


2) для матрицы узлов Ё, определенной посред- 
ством 8, 
Е = 0; : (2) 


3) все векторы /, удовлетворяющие (2), удовлет- 
воряют также 
И *7 = 0. (3) 


Автор отмечает, что условие (2) представляет 
собой | закон Кирхгофа, а равенство (3) выражает 
закон сохранения энергии в цепи №. Данное здесь 
определение инвариантно, как показано в заметке, 
относительно изменения базиса. 

В случае, когда ранг р матрицы Г есть п, проб- 
лема имеет тривиальное решение: 7 =0, У =. 
Когда р« п уравнение (2) имеет решение / = Ай, 
где 4 есть некоторая матрица порядка п Х (п— 5). 

Отсюда следует, что наша проблема имеет реше- 


ние 
1= А (А*2А)ЁА*Е, 
уУ=Е-—2А(А*2А)1А*Е, 


которое будет однозначным в случае, если 4*ДА 
является неособенной матрицей. 

В заключение показано, что П закон Кирхгофа 
в его обычной формулировке является следствием 


теория электрических цепей 


\ 465. 


- 


принятых постулатов и что, наоборот, из И закона | 


ирхгофа следует равенство 4*Т =0 и, следова- 
тельно, условие (3). В. И. Шестаков: 


464. 
электрических цепей. Сопер (Мах апа %еп- 
зог апа!уз!з о! @еенуса] пеб\уогкз. Зорет Р. Ё.), 
Вгй. Еесйт. апд АШей Мапч!асё. Аззос. Т., 1953, 
60, № 196, 327—334 (англ.) 

Заканчивается рассмотрение примера, начатого» 

в первой части этой статьи (РЖМат, 1954, 3860). 

Рассмотрены также еще несколько простых приме- 

ров применения матричных методов для анализа, 

электрических цепей. Новых результатов ни в этой 
части, ни в первой части статьи не содержится. 

Ссылки на литературу отсутствуют. 

В. И. Шестаков: 


Расчет нагруженных в узлах электрических 
сетей при помощи матриц. Циммерман 
(Вегесвпаюо Кпоепрапк6зЬе]аз6ебег Мазсвеппейяе- 
п Май2еп. Ям шегшапи Р.), Шекто- 
тесви. Й., 1953, 74, № 2, 45—50 (нем.) 


Матричная алгебра используется для расчета: 
электрических сетей методом контуров и методом: 
узлов. ь 

1. Метод контуров. Даны р узлов сети, 
из которых р-й узел является питающим, р— 1 
узловых токов Гу, /т,..., Чему п ветвей с электро- 


движущими силами Е; и комплексными сопротив- 
лениями 7, и й;,. Ищутся токи в ветвях /), [%,... 
.../„- Вводятся столбцевые матрицы Ё=(Ё1, В»,... 
.. Е), Тв= (Г, Трек и и квадратная’ 
матрица 2 = || 2; |1, где 2,= 2,. Основные соот- 
ношения в узлах (1 закон Кирхгофа) используются, 
для выражений столбца всех токов / = (1, я п} 
через столбец независимых токов /’= (11, р. Вт 1.) 
(и=п—р-1) и столбец Г, при помощи прямо 
угольных матриц с и ср: 
Га 
Г=еГ-+ сы в- 


Исходя из баланса ‚мощностей, автор находит” 
матричное выражение для столбца токов в ветвях 


Г=с (с,2с)1с, (Е — бевГв) + свв» 


где индекс # означает переход к транспонированной“ 
матрице. 

2. Метод узлов. В отличие от метода конту- 
ров вместо сопротивлений 7,, 2;, даны проводимости" 
У,, У; при этом полагаются У —=0. Ищутся раз- 
ности напряжений вдоль ветвей (1, 0.,..., И» 
и токи Л, [»,...,Г„. С помощью и=п—р-+ 1 
соотношений для независимых контуров (ПИ закон: 
Кирхгофа) столбец 0 = (01, 0.›,...,О„) выражает- 
ся через столбец независимых разностей напряже- 

< ' ' 7 
ний 0’=(0.,0.,..., Ор) с помощью прямо- 
угольной матрицы с: 

Ис". 


Ив — свО’, 


Аналогично 


ге ПОв=(Оь, Оль... Ир), а Ох, Ощ.. 


...›.О(р_4)— Разности между значениями потенци- 
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Матричные и тензорные методы анализа 


№1 


Вычислительные машины 


ала в узлах (1), (2),..., (р —1) и в питающем 
узле (р). Снова, опираясь на баланс мощностей, 
автор определяет 0 и /: 

И = с (с) ЦеУЕ —свИв), Г=У(Е-— О), 
тде У — диагональная матрица с диагональными 
| элементами У+, У.,..., У,. Применение полученных 
' формул иллюстрируется примерами. 

| Ф. Р. Гантмажер 
| 466 РЕЩ. Теория  релейно-контактных схем. 
’ Гаврилов (Ве]а1ззсВа\есвю‹ Ёат Эф атКкзгот- 
’ 1094 бе \жасЬзготатасеп. Са \г11ом М. А., 
324 5., 2417 ВИ4ег, УЕВ Уег1ао Тесвилк, Вега, 


и математические 


приборы 469 


1953, 36 М [Рецензия: Цюльедорф (2а3з- 

4ог{), ОЁсв. МектоесЬак, 1954, 8, № 2, 53—54 

(нем.)] 

Рецензия на книгу М. А. Гаврилова «Теория 
релейно-контактных схем» (Изд-во АН СССР, М.—Л., 
1950), вышедшую в переводе на немецкий язык. 


467 РЕЩ. Введение в теорию четырехполюсни- 
ка электрической техники связи. Фельдткел- 
лер (ЕЁ аВтаоо 1ш 41е УлегроИВеоме 4ег е@ек+- 
т13сВеп Масвт1с“ещесьшК. Ге! а1Кке!1егВ.., 6. 
Ацй., ХГ-| 186 5., Ш., $. Нате Уегас, ЗаНоать, 
1953, 15 ОМ) [Рецензия: Лутце (Глёхе Е.), 7. 
апое\м. РВуз., 1953, 5, № 11, 440 (нем.)] 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


468. МАНИАК. Демут, Джэксон, Клейн, 
Метрополис, Орведал, Ричардсон 
(МАМТАС. ПШешоабВ Номагта В., ЛасКзот 
Топ В., К]е1п Едмип4, Мефгоро!1$ М№., 
Отуедай1 \Уа 16ег, В1спвагазот Лащез 
Н.), Ргос. Азз0с. Сотриб. Масв. Меейпе аб 
Тото, Опф., 1952 Зерь., 1953, 13—17 (англ.) 


Универсальная цифровая вычислительная машина 
МАНИАК (МАМГАС) была построена к марту 1952 г. 
в Лос-Аламосской лаборатории (Т0$ А]атоз Э@еп- 
НИс ГаБогафоту). Машина параллельного действия, 
содержит 2500 электронных ламп и 800 германиевых 
диодов. Кодирование одноадресное, код двоичный. 
Арифметическое устройство включает 5 регистров и 
сумматор. Внутреннее запоминающее устройство на 
электроннолучевых трубках имеет емкость в 1024 
числа. Количество трубок равно количеству разря- 
дов в числах (40). Среднее время выборки 12 сек; 
время рабочего цикла (как и цикла регенерации) 
8 сек. Отбраковка трубок для электронного запо- 
минающего устройства производится прямо на 
машине по числу обращений к любой точке растра 
без регенерации. Наименьшее  домустимое число 
обращений равно 68; есть трубки, допускающие 
свыше 1000 обращений. В качестве внешнего запо- 
минающего устройства предполагалось установить 
в январе 41953 г. магнитный барабан емкостью в 
10000 чисел. 

Ввод данных — с перфоленты (71 десятизначное 
число в 1 мин.); вывод — либо на перфоленту (81 
число в 1 мин.), либо на печать (49 чисел в 1 мин.). 
Имеется вспомогательное оборудование для размно- 
жения лент. Предполагается позже ввести фото- 
электрическое считывание с перфоленты и внешнее 
запоминающее устройство на магнитной ленте. 

Система питания включает два генератора по 
400 в, работающих на аккумуляторную батарею, с 
которой снимаются необходимые номиналы напря- 
жения. Рассеиваемая машиной мощность в 25 ивт 
поглощается установкой кондиционирования. 

Для сокращения времени проверки программы 
последнюю разбивают на участки с выдачей на 
печать промежуточных результатов в конце каждого 
участка. Эти результаты затем просчитываются 
вручную, и в случае расхождения, если ошибка не 
обнаружена сразу, соответствующий. участок прове- 
ряется на машине команда за командой, автомати- 
чески, с выдачей на печать результатов каждой 


операции. Для сокращения времени на исправление 
ошибок в ходе вычисления предполагается один 
раз в час выдавать на печать все содержимое запо- 
минающего устройства, чтобы после сбоя не начи- 
нать с самого начала программы; при этом исполь- 
зование рабочего времени машины повышается до 
70%. Тестовая проверка машины полностью не 
удовлетворяет; проверка запоминающего устройства 
разработана лучше. : 

В результате эксплуатации выяснилось, что 
внезапное выключение питания (кроме накала тру- 
бок) не приводит к появлению неисправностей. 
Включение накала производится плавным подъемом 
напряжения в течение 2 мин. Перед началом вы- 
числений машина должна быть прогрета в течение 
получаса. 

Из 862 час. работы на вычисления использовалось 
675 час. Среднее время безошибочной непрерывной 
работы машины за 862 часа оказалось равным 
А час. Средняя потеря времени на исправление 
машины при каждой остановке составляет около 
30 мин. Анализ двенадцати. из. решенных задач 
показал, что 10% всех команд составляют умноже- 
ние и деление, остальные команды по существу 
представляют сложение. В. К. Зейденберг 


469. Усовершенствования вычиелительной ма- 
шины СВАК (ЗЕАС пиаргоуетет  1шстеазе 
сотрайпо ро\ег), Тесвп. Межз ВуП. Маф. Вит. 
З{апдата$, 1954, 38, № 1, 8—13 (англ.) 

СЕАК (ЭЕАС — Б{бапдаг4з Еафеги Ащшотайс- 
Сотриаег) является быстродействующей вычисли- 
тельной машиной последовательного типа, работа- 
ющей ня частоте 1 Мги, имеющей запоминающее 
устройство на акустических линиях задержки на 
512 адресов. Объем арифметического ‘узла — 45 
двоичных разрядов, первоначальное количество 
операций — 11. За трехлетний период эксплуатации 
машина претерпела серьезные изменения, которые 
привели к увеличению числа ламп с 750 до 1300 и 
числа германиевых диодов с 10 500 до 16 000. Введено 
в действие параллельное электростатическое запо- 
минающее устройство на 512 адресов, что’ резко 
повысило скорость работы машины. Добавлено 
внешнее запоминающее устройство на магнитных 
Количество операций возросло с 14 до 16. 


лентах. 
Введено контрольное устройство, позволяющее 
просматривать любую инструкцию программы. 
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Вместо четырехадресной системы программирования 
стала применяться трехадресная. Нроме того, в 
машине изменен целый ряд элементов, что привело 
к большей надежности в работе. За время эксплуата- 
ции в течение трех лет в машине вышло из строя 
1300 ламп (2/3 всех ламп в машине составляют 
двойные триоды типа 6АМ5), причем за 15 пер- 
вых месяцев эксплуатации только 18 лами были 
заменены в рабочее время. Это объясняется регу- 
лярной профилактической проверкой ламп. Ламна 
считалась негодной, если при понижении накала до 
5,7 в анодный ток ее падал более чем на 25%. 55% 
ламп выходило из строя благодаря потере эмиссии, 
остальные — за счет механических повреждений, 
замыканий внутри баллона и пр. Стагистикой уста- 
новлено, что средний срок службы ламп составил 
8700 час. Выход из строя германиевых диодов 
составил 0,02% от общего количества на каждую 
1000 часов работы машины. 

На машине было решено около 90 задач, причем 
решение двух из них заняло 57% всего рабочего 
времени, т. е. 11000 час. Кроме различных задач 
для промышленности и научных учреждений, на 
машине были сосчитаны таблицы эллиптических 
функций, гамма-функций комплексного аргумента и 
т. д. Среднее рабочее время машины составило 72%, 
в течение лучшего квартала — 82% и в течение 
лучшей недели — 93,5%. 

При проектировании запоминающего устройства 
на элетростатических трубках была выдвинута новая 
теория запоминания данных на экране трубки. 
Вместо принятой «диодно-емкостной» теории была 
предложена  «триодная» 
теория, по которой все 
процессы в районе экра- 
на трубки отождествля- 
ются с процессами в трех- 
электродной лампе, при- 
чем роль сетки выполня- 
ет пространственный 
заряд. Основными труд- 
ностями при проектиро- 
вании — запоминающего 
устройства ва электрон- 
нолучевых трубках ока- | 
зались большая нерав- 
номерность фосфорного 
покрытия экранов трубок | 
(по этой причине только 
одна из пяти серийно | 
выпускаемых трубок ока- | 
зывалась пригодной для 
использования в запо- 
минающем устройстве) и 
получение высокого ко- 
эффициента повторных 
обращений. пе- 
риод с 1 июня по 1 ок- 
тября 1953 г. рабочее 
время запоминающего 
устройства составило 115 
час. Период работы за- 
поминающего устройства без сбоев составлял от 
10 мин, до 9 час. Л. С. Легего 
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470. Новый метод магнитной записи при помощи 
‘плавающей в воздухе головки. Хейген (Аг 
Поайпя, а пех реше е 11 табпейс гесога1пе о{ 


и математические 


приборы 1955 г. 


1шюгшай оп. Насеп С ]епп Е.), Сотрибегз ап@ 

АпютаНоп, 1953, 2, № 8, 28—25 (англ.) 

В связи с широким применением магнитных о 
барабанов в качестве запоминающих устройств для 
электронных вычислительных машин возникает 
вопрое об увеличении их емкости. Увеличение 
емкости для барабана малого диаметра сопряжено | 
с увеличением количества оборудования и усложне-_ 
нием схемы управления. 

Увеличение диаметра барабана ограничивалось 
до сих пор технологическими возможностями полу- 
чения достаточно постоянного малого зазора между 
головкой и поверхностью барабана. 

Фирмой «Лоджистикс Рисёрч» ( [.0813йсз Везеагев, 
Тис.) разработана система, которая позволяет голов- 
кам удерживаться на определенном расстоянии от 
барабана при помощи воздушной пленки, образо- 
ванной быстрым вращением барабана, и эффекта 
Бернулли, получающегося в результате подачи воз- 
духа под высоким давлением между головкойи 
барабаном. ) 

Воздушная пленка между барабаном и головкой 
предотвращает падение головки на барабан, а 
эффект Бернулли не дает ей возможности отойти от 
барабана, как бы присасывая головку к его поверх- 
ности. Таким образом осуществляется слежение за 
поверхностью баравана, и головка плавает в воздухе 
или находится как бы на воздушной подушке. 

Применение этого принципа даст возможность 
использовать сварные магнитные барабаны большо- 
го диаметра, свернутые из листового металла с на- 
несенным на его поверхность магнитным материа- 


лом. Данные в этом случае могут записываться да- 
же плотнее, чем на литых магнитных барабанах 
малого диаметра. 

В статье описываются две модели, на которых 
проводились эксперименты. В первой модели ис- 
пользовался магнитный барабан, сделанный из лис- 
тового материала, диаметром 914 мм, с биевием по 
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Вычислительные машины и 


поверхности более 0,05 мм. Зазор между голов- 
кой и барабаном поддерживался равным 10 и. Из- 


‘менения в считываемом сигнале. не превосходи- 


ли 54. _ 

| ре модели применялась более совершенная 
магнитная головка, которая устанавливалась в рабо- 
чее положение под действием воздушного давления; 
если же воздушного давления не хватало, то го- 
ловка под действием пружины автоматически отхо- 
дила от барабана, оставляя его поверхность непо- 
врежденной. Эта головка состоит из 5 частей (см. 
фото): магнитного элемента 1, цилиндрического 
поршенька 2, на котором он монтируется; возврат- 


ной пружины 3; цилиндрического алюминиевого кар- 


Г 


‘отверстия с одной и с другой 


каса 4, в который входит поршенек; задней крыш- 
ки каркаса 5. Воздух поступает через 2 маленьких 
сторон головки, 
когда она помещена в поршенек. 

Отмечается, что продувка во?духа не только 
фиксирует положение головки на нужном расстоянии 
от поверхности, но и обеспечивает очистку поверх- 
ности барабана от случайных частиц магнитного мате- 
риала и т. п., которые сдуваются. Я. А. Хетагуров 


471. Цифровая машина АЛЬВАК... (АТЛУАС 
9151 сотрибег...), Ау1а. \Уеек, 41954, 60, 
№ 5, 45 (англ.) 

Краткое сообщение о том, что в машине АЛЬВАК 

(РЖМат, 1954, 5291) будет использован для запоми- 

нания магнитный барабан большого диаметра (см. 


К реф. 471 


фото, слева) с плавающими головками (см. реф. 470). 
Указывается, что запоминающее устройство с этим 
барабаном будет иметь в 200 раз больший объем 
памяти, чем с барабаном старого типа (для сравне- 
ния показан на фото справа). ДТВ. 


472. Сообщение о проекте малой автоматической 
вычислительной машины в Дрезденской высшей 
технической школе Леман (Вег1сВф пЪег деп 
Епб\у ит ещез Ке1пеп ВесВепацоттафеп ап 4ег ТесЬ- 
п15свеп НосвЬзсВи]е Птездеп. Гебтапвю №. 
Тоась1 т), Вег. МатетаНКег-Тасипо Вегйв, 
1953, 262—270 (нем.) : 


В Институте прикладной математики Дрезден- 
ской высщей технической школы автором, начиная с 
1948 г., разрабатывались проекты малых автомати- 
ческих вычислительных машин с программным 
управлением. В более широких. масштабах работы 
продолжаются с 1950 г. 


9 ржмат, №1 


415 


математические приборы 


Дается описание малой автоматической вычисли- 
тельной машины, изготовление которой намечено 
на 1954 г. Вычисление проводится с 20-значными 
десятичными числами при фиксированной запятой. 
Запятая поставлена после шестого десятичного зна- 
ка. Машина работает по двоичной системе счисле- 
ния. При работе используется последовательная 
схема. 

Запоминающее устройство представляет собой 
магнитный барабан диаметром 20 см, длиной 25 см, 
вращающийся со скоростью 6000 об/мин. Среднее 
время выборки числа 5 мсек. На каждой дорожке 
записывается 1120 двоичных цифр (16 чисел). Коли- 
чество дорожек на барабане равно 128. Емкость 
магнитной памяти 2048 чисел. Для чтения чисел по 
всем 128 дорожкам нужно иметь 128 магнитных го- 
ловок и более 100 ламп. В целях экономии состав- 
ляются две группы по 8 головок. Каждая группа 
головок может смещаться в одно из восьми поло- 
жений. Время, затрачиваемое на передвижение 
группы головок, составляет 30—50 мсек. Таким об- 
разом при помощи 16 магнитных головок может 
быть прочтено (или записано) число с любой дорож- 
ки магнитного барабана. Благодаря устройству, 
сдвигающему группы головок, время вычислений 
возрастает примерно на 10%, в то время как эконо- 
мия в элементах устройства достигает 80%. Машина 
работает по одноадресной системе программирования. 
Время выполнения сложения 6 мсек., умножения 
30 мсек., деления 42 мсек. : 

Перевод чисел из одной системы счисления в 
другую производится внутри машины по известной 
схеме Горнера. 

Ввод чисел в машину осуществляется при помо- 
щи перфорированной ленты. В дальнейшем предно- 
лагается ввод чисел при помоги магнитной ленты. 
Вывод результата осуществляется либо с помощью 
перфолент, либо с помощью печатающего устрой- 
ства. 

В машине использовано вемногим более 500 ламп. 
Скорость работы машины; составляет в среднем 
50 операций в 1 сек. В Н. Н. Поснов 


473. Описание электронной вычислительной ма- 
шины Высшего исследовательского института. 
Эстрин (А ЧезстрИоп о{ Ъе @естопас сот- 
рибег аб {Те зиме юг Аа4хапсед З6аа1ез. 
Езёг10 Сега! а), Ргос. Аззос. Сотриф. Масв. 
Мее ох аЁ Тогопбо, Опё., 1952 Зерё., 19553, 
95—109 (англ.) 


Описание машины ИАС (РЖМат, 1954, 3485), до- 
полненное фотографиями и блок-схемами машины и 
отдельных узлов. Указаны другая потребляемая 
мощность (10 квт вместо 16 квт) и другое время 
выборки из электростатического запоминающего уст- 
ройства (12 цсек. вместо 25 псек.). ЯН. Я. Матюхин 


474, Окридж получает вычислительную машину 
(Оак В!4ое сеёз сотарибог), Збее], 1953, 133, № 7, 
113 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 4936—4938. 


475. Обзор современных электронных вычисли- 
тельных машин. Даинелли, Апаро (Сопз1- 
етат10т1 зиПе р!а гесепй шассб1ае сасоай1е1 
е]еИгошере е4 И 1ого пар1есо. Ра1пе111 Б1по, 
Араго Еп20), В1сегса зс1епё., 4953, 23, № 9, 
1528—1549 (итал.; резюме франц., англ., чем.) 
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Рассматриваются принципы работы цифровых 
машин, вопрос наиболее рационального выбора ско- 
рости работы машин с точки зрения стоимости, эк- 
сплуатации, сложности устройства, решаемых задач 
ит. д. Указывается, что в машине «Марк-ГУ» 
(Магк ГУ) применено внутреннее запоминающее ус- 
тройство на статических магнитных линиях задер- 
жки объемом в 240 чисел по 68 двоичных разрядов 
в числе (17 десятичных в двоично-десятичной сис- 
теме). Выбор чисел последовательно-параллельный 
(параллельно считываются 4 двоичных разряда, 
представляющих одну десятичную цифру), время 
выборки 1,2 мсек. Н. Я. Матюхин 


476. Электронный психолог (Еесёгоше рзусвою- 
213, Уае Зс1еп%. Маз., 1953, 28, № 3, 42 (англ.) 
Сообщение об электронной машине ЭПАК (ЕРАСЫ— 

Еесёгошс Ргое Апау2ше Сошршет) для сравне- 

ния ответов на психологические тесты. Ответы да- 

ются в цифровой форме, и машина ‘вычисляет сум- 
му квадратов отклонений от стандартных ответов. 

Машина построена в Корнельском университете 

(Итака, шт. Нью-Йорк, США) психологом Ф. Розен- 

блаттом (Е. ВозепЪ!а) для обработки результатов 

яда тестов из его диссертации на степень доктора 
вАберию 1 ОА 


477. ЭПАК (14106 Ьташ), $. Меуз Геймег, 1953, 
64, № 18, 279 (англ.) 
Фото машины ЭПАК (см. реф. 476). 


478. Электрическая модель для изучения деформа- 
ции балки. Малавар, Бошер (Моде апа]о- 
2140е 6есилаие роиг 1‘ё7а4е 4е 1а Пех1оп 4ез роч- 
{тез. Ма]ауага Гис1еп, Возсвег Теап), 
С.г. Аса@., 3с1., 1953, 286, № 11, 1130—1133(франц.) 


Уравнения изгиба балки 


4 _ М (т). 


"т ам — 
а= ЕГ(@)' 


а = Р (9) 


(1 (=) — момент инерции, Е — модуль упругости, 
Р (1) — нагрузка, М — момент изгиба) решаются ме- 
тодом конечных разностей путем замены следую- 
щими алгебраическими уравнениями: 
М =? : 
2 

где #, 7, А— три равноотстоящих узла отрезка АВ. 
Физическая реализация указанного приближенного 
метода осуществляется на электрической модели, 
состоящей из двух «одномерных» электрических 
цепей. При этом узлы первой цепи соединены ак- 
тивным сопротивлением р, второй — т, а соответст- 
вующие узлы обеих цепей соединены активным 
сопротивлением В; кроме того, на узлы второй це- 
пи подается постоянный потенциал и через актив- 
ное сопротивлеаие 3}. При В; »р в 7-м узле на ос- 
нове закона Кирхгофа имеет место У; - У, — 2, = 
= — У;р/В; (У — потенциал в узлах первой цепи), 
т. е. реализация первого из (1) уравнения. Анало- 
гично при г «А; и \ реализуется на второй цепи 
второе уравнение. Рассматриваются в физической 
интерпретации всевозможные краевые условия: на- 
пример, в случае простой опоры в 4 (М= И =0в 4) 
потенциалы на левых концах обеих цепей равны 
нулю; а сила тока, проходящего через левый ко- 


и математические 


приборы 1955 г 


нец второй цепи, дает значение реакции опоры 
Приводится пример решения на электрической сеть 
задачи о балке, лежащей на трех опорах. 

Авторы утверждают, что модель может быть ис- 
пользована и для решения задач более общего типа | 
(например, системы двух балок). На модели целесо-_ 
образно решать серии задач, зависящие от некото- 
рых параметров. В. К. Саульев 


479. Решение задач` динамики стержневых си-_ 
стем на электрических моделях. Бондарь. Г., _ 
Инженерный сб., 1953, 16, 87—108 
Рассматривается способ использования пассивных 

электрических цепей из реактивных элементов для 

решения задач динамики упругих систем, основан- 
ный на предложенном Л. А. Люстерником (Успехи 
матем. наук, 1949, 4, №2 (30), 198—200) методе 

моделирования симметрических матриц. `Для модели- о. 

рования по этому способу уравнения упругой систе-_ 

мы должны быть составлены в канонической форме 

с помощью коэффициентов влияния. 

Способ пригоден для моделирования только та- 
ких упругих систем, у которых главные коэффици- 
енты (5;;) равны или больше суммы абсолютных 


величин всех побочных коэффициентов (8;,), входя- 
щих в данное уравнение, т. е. 


п 
8; > 2 [84 |. - 
в 


(+5) 
И. М. Тетельбаум 


480. Решение краевых задач для уравнений 
Штурма-Лиувилля на электрической сетке. С у- 
энсон (ТЪе 5011 0п оЁ З6агт-ГлопуШе рго]етз 
Бу О-С пебуогк апа[узег. 3 мепзоп еогое 
\.., 1т.), Сошштип. апа Еесётотев, 1954, № 10 
811—813 (англ.) | 


Уравнение 


5 [129 92] + (8) э=0 


с нулевыми краевыми условиями заменяется раз- 
ностным уравнением 


(4/0— 12) Ф1 + (4р-— Л) Ф2—4 (2—1?) Ф=0, 


которое реализуется на электрической сетке из ак- 
тивных сопротивлений на основе закона Кирхгофа. 
При этом «отрицательные сопротивления» создаются 
посредством введения в каждом узле самостоятель- 
ного источника напряжения, что, по мнению авторов, 
целесообразнее, чем введение емкостных и индук- 
тивных сопротивлений. Для более простого уравне- 


НИЯ 
45 
а РР (1) Ф =0 


конечно-разностный аналог имеет вид — $1 — фз 
- (2 — Рой?) х, =0, что требует только одного до- 
полнительного источника питания. 


Дается анализ решения уравнения 
29-е 0 
С ОИ 


49 


с  граничными условиями 09|, =0, С ты 
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|—76211./10 | _т=0 на электрической сетке. Процесс 
решения итеративный, при этом высшие собственные 
значения находятся с меньшей точностью. 

еж В. К. Саульев 
481. Маленькое вычислительное устройство (ЗтаП 
сотприбег...), Ргод. Епепо, 1954, 25, № 3,9 
(англ.) 

’ См. РЖМат, 1954, 1869. Сообщается, что устрой- 


|етво в пять раз меньше по весу и объему, чем ра- 
`нее употреблявшиеся, и удобно для массового вы- 


пуска. ИМИ Я 


482. Автоматические счетные машины. Перечень. 
| 3-й список, сводный, по состоянию на 3 сен- 
' тября 1953 г. (Ащотайс сошрибегз — 1.18. Е4. 3, 
’ | сиашаыуе, иогтаЧоп аз 0 Зерё.3, 1953), Сотри- 
’ 4егз ав Ащощайов, 1953,2, № 7, 13—16 (англ.) 
’ Перечень автоматических счетных машин, содер- 
'жащий следующие данные: наименование, организа- 
ция-изготовитель, назначение (универсальная маши- 
на или специального назначения), общая характери- 
стика (цифровая машина или моделирующее устрой- 
ство; электронная, релейная или мехапическая 
машина); размер (малая, средняя или большая); коли- 
чество (0, если не закончена; 1; 2; малое количество 
от 2 до 6; среднее — от 7 до 30; большое — свыше 
30; неизвестное количество). 

В перечень включено 96 наименований машин, 
относительно которых указано, что 73 являются 
цифровыми, 20 — машинами непрерывного действия, 


2 — комбинированными (цифровыми дифференциаль-. 


ными анализаторами), 76 — электронными, 13 — ре- 
лейными, 3 — механическими, 2 — электронными и 
механическими; 76 — универсальными, 16 — маши- 
нами специального назначения; 20 — малыми, 19 — 
средними, 48 — большими. Из включенных в пере- 
чень машин 79 американских, 11 английских, 
2 шведских, 1 голландская, 1 немецкая, 1 австра- 
лийская, 1 канадская. 


483. Список организаций, работающих в области 
вычислительных машин и автоматики. 10-й 
список, дополнительный, по состоянию на 10 ав- 
гуета 1953 г. (Возбег оЁ огоаш1хаюпз ш {е 
Пе 4 о! сотршег$ ап апботайоп. 10 е4., зарре- 
тлепб, 1оГотшайоп аз о{ Ацеизё 10, 1953), Сошри- 
\етз ап Ашота ор, 1953, 2, №6, 13—15 (англ.) 

линь входит в сводный список (РЖМат, 1954, 
1). 


484. Список организаций, работающих в облае- 
ти вычислительных машин п автоматики. 11-й 
список, дополнительный, по состоянию на 10 
сентября 1953 г. (Возбег о{ огоашхаМоп$з 1ш е 
Пед оЁ сотрибетз ап@ ашотайоп. 11 е4., зарре- 
шепё, шРЮгшайоп аз оЁ Зерё. 10, 1953), Сошриа- 
{етз ап АщоштаЙоп, 1953, 2, № 7, 10—11 (англ.) 

РИ входит в сводный список (РЖМат, 1954, 
1). 


485. Линия задержки с большим волновым со- 
противлением. Карли, Симор (Н1!2\-ппреЧапсе 
агыЙс!а! Чему лез. Саг!еу \11Паш $5., 
Зеушоиг Е4жага Е.), Нестотсз, 1953, 26, 
№4, 188—192, 194 (англ.) 

Рассматриваются вопросы проектирования пширо- 
кополосных линий задержки с распределенными 
постоянными, имеющих большое волновое сопро- 
тивление. Проводится теоретическое рассмотрение 
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простейшей линии задержки. с распределенными 
параметрами, где доказывается, что расширение 
полосы пропускаемых частот может быть получено 
лишь за счет сниже- 
ния волнового сопро- 
тивления. Предла- 
гается для расшире- 
ния полосы частот 
использовать извест- 
ный тип линии с «пла- 
вающей — емкостью». 
Приведено конструк- 
тивное описание, дан- 
ные и фото таких 
линий, осциллограм- 
мы входных ивыход- | 
ных напряжений. Од- ь 
на из линий наматы- 
вается проводом диа- 
метром 0,04 мм на 
полистироловых сер- 
дечниках диаметром 
4,7 мм и длиной 30см. 
Вдоль сердечника на- 
серебряной 


несено _ К реф. 435 
краской 36 полосок, 
которые использова- 


лись в качестве заземляющего электрода. В каче- 
стве изоляции сердечника использовалась тефлоновая 
пленка толщиной 0,075 мм. Длина намотки 25 см, 
плотность намотки 625 вит/см. Внешний вид конце- 
вой части линии задержки, иллюстрирующий детали 
намотки, вид сердечника и заделку конца намотки, 
показан на фото. 

На частоте 1000 гу линия имеет волновое сопро- 
тивление 5830 ом и время задержки 3,8 цесек. 
Время нарастания прямоугольного импульса на вы- 
ходе линии 0,1 сек. В. А. Зимин 


486. Феррорезонансный триггер (Кегго-гезопапь 
Шр-Нор), Ргос. Глзё. Вадю Елпотз, 1953; 41, №5, 
118 А, 120 А (англ.) 


Сообщение фирмы «Компьютер Рисёрч Корпо- 
рейшн» (Сотриабег ВезеагсВ Согр.) о феррорезонанс- 
ном триггере. Наивысшая рабочая частота триггера 
100 кги, коэффициент полезного действия по мощ- 
ности 90% . Размеры триггера примерно25 х 20 Х 10мм. 
Триггер выдерживает большие ускорения и удары 
и работает в широком диапазоне температур, влаж- 
ности и давлений. Н. Я. Матюхив 


487. Заинтересованы ли вы в решении проблем..? 
(Ате уси ши(етезбе4 ш зоуше ргоешз оЁ...), 
Сошршегз апа Ащюощайоп, 1953, 2, № 4, 33 
(англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Филбрик» (Сеогое 
А. РЬИЬыск ВезеагсВез, пс) о продаже стандартных 
элементов, из которых можно составлять моделиру- 
ющие устройства. 


488. Готовые вычислительные блоки для секции 
цифровых вычислительных машин (Сотриег 
Бо|ато Ыоскз {ог @1оЦа| ‘сотриабег зесИопз), 


ест. Мапо!асё., 1953, 52, № 3, 114 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 3887 -3889. 
489. Преобразователь непрерывных величин в 


дискретные (Апз]09-410 а] сопуегег), Масеотсз, 
1953, 11, №4, 86 (англ.) 


Й 


9* 
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"Сообщение фирмы «Колман Энджиниринг» (Сое- 
‘пап Епошеегте Со.) о выпуске электромеханиче- 
ского декадного преобразователя непрерывно меняю- 
щихся величин в дискретные. Скорость работы раз- 
ряда единиц до 18 000 об/мин, минимальный вход- 
ной момент 0,35 г-см Н. Я. Матюхин 


490. Вольтметр с цифровым отсчетом (П1оа] 
уотевег), Еесёг. Мапи[ась., 1953, 52, № 1, 210, 
242 (англ.) 


Сообщение фирмы №оп-Гпеаг Зуз6епз о выпуске 
вольтметра с цифровым отечетом напряжения в дво- 
ичной или десятичной системе. Вольтмэтр имеет 
автоматическую установку пределов измерений и 
‘предназначен для измерения напряжений от 0,001 
до 999,9 в с точностью до 0,1%. 

Входное сопротивление вольтметра 10 Мом. 
Для калибровки и тарировки, т. е. выверки путем 
сравнения показаний прибора с эталонными значе- 
ниями (когда разность сводится к минимуму), в 
вольтметре имеется источник ‘эталонных напряже- 
ний. ИЕ Б. С. Бородин 


491. Мощный полупроводниковый триод (Ро\ет- 
[0] 6тапз1з ог), Ргод. Епепе, 1953, 24, № 12, 278 
(англ.) 

См. РЖМат, 1954, `4971. 


492. Полупроводниковые триоды (1 тап$1э60г!), 
Ап(еппа, 1953, 25, № 8, 214—215 (итал.) 

493. Двухпозиционная по фазе схема, постро- 
енная © применением германиевых триодов, 
Бейкер, Либау, Редикер, Рид (ТЬе 
рвазе-5136аЪе фтапз1з6ог стсий. ВаКег КВ. Н., 

Г еБо\м гм! Г., Ведткег ВоЪеге'Н., 

‚ Вееа Т..5.), Ргос. Гз6. Вадю Едотз, 1955, 41, 
`№ 9, 1119—1124 (англ.) 

Описана триггерная схема на германиевых трио- 
дах, являющаяся двухпозиционной не по амплитуде, 
а по фазе. После приложения пускового импульса 
на двух выходах схемы получаются импульсы, пов- 
торяющиеся с частотой в два раза меньшей, чем час- 
тота генератора главных импульсов; при этом им- 
пульсы одного выхода по отношению к импульсам 
другого выхода сдвинуты на промежуток времени, 
соответствующий периоду повторения главных им- 
пульсов (первое устойчивое состояние). Во втором 
состоянии импульсы на обоих выходах схемы от- 
сутствуют. 

В схеме ‘используются два германиевых триода, 
работающие последовательно ‚один за другим, как 
‚одноходовые мультивибраторы. На основной электрод 
‘каждого из триодов подаются синхронизирующие 
импульсы отрицательной полярности. Смещение 
эмиттёров выбирается таким, чтобы эти импульсы 
не оказывали воздействия на схему до тех пор, по- 
‹кав цепь эммитора онного из триодов не поступит 
‘положительный пусковой импульс. Положительный 
‚импульс заряжает емкость в цепи эмиттера триода 
и весколько повышает потенциал эмиттера, давая 
возможность следующему за ним синхронизирующе- 
му импульсу отпереть триод. В течение периода 
‘времени, когда триод отперт, его выходной импульс 
‚заряжает емкость в цепи эмиттера второго триода и 
следующий синхронизирующий импульс воздей- 
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ствует на второй триод. Выходная цепь второго 
триода, в свою очередь, передает импульс на вход 
первого триода, и цикл работы возобновляется. 
Приводится блок-схема и диаграмма работы двух 
разрядов двоичного счетчика, построенного на оено- 
ве этой триггерной схемы. 

Как указывается в статье, максимальная частота 
повторения синхронизирующих импульсов при ис- 
пользовании германиевых триодов типов 1698 и 1734 
составляет соответственно 1 и А мгу; для одного 
разряда счетчика требуется 6 штук триодов с коэф- 
фициентом усиления по току не менее 2 и сопротив- 
лением коллектора не менее 25 ком. Н. И. Бродович 


494; Являются ли полупроводниковые электрон- 
ные приборы радиолампами будущего? Гюнв- 
тер (Эша Тгапузвюогеп 41е Ваюговтеп @ег 
ака? Са Вег \У. А.), Тесвп. Вип@зевВам, 
1953, 45, № 12,9-1 (нем.) 

Рассматривается явление проводимости в полу- 
проводниках, конструкция и работа различных ви- 
дов электронных полупроводниковых приборов. Ав- 
тор считает, что на вопрос, поставленный в загла- 
вии статьи, нельзя определенно ответить, поскольку 
электронные полупроводниковые приборы находятся 
еще в состоянии развития. ` 

Для полупроводниковых тетродов (РЖМат, 1954, 
3139, 3143) @2Т10, С2Т20, С2Т40 приведены макси- 
мальные значения напряжения коллектора, мощно- 
сти рассеяния токов эмиттера и коллектора (для 
всех типов 60 в, 200 мат, 2 ма, 5 ма), а также 
данные их типового режима работы (напряжение 
коллектора 30 в, выходная мощность 4 мет, сопро- 
тивление нагрузки 20 ком, коэффициент усиления 
мощности 410, 20, и 40 соответственно для типов 
(2140, С2Т20 и 62140). Четвертый электрод тетро- 
дов является вторым эмиттером. Н. И. Бродович 


495. Первый радиоприемник на полупроводни- 
ковых триодах. Сото (Е! ргимег гесерюг соп 
(тап313б0ге5. Зоо А.), Вафдюеес иле Чада, 41953, 
16, 168 (исп.) 645 
Освещается физическая сущность процесса в по- 

лупроводниковом триоде. Приводится принципиаль- 

ная схема первого радиоприемника на двух полу- 
проводниковых. триодах типа СК722, из которых _ 
первый работает в качестве детектора и усилителя, 

а второй как усилитель низкой частоты;. питание — 

батарея 3 в. Указываются некоторые практизеские 

данные о монтаже установки. Приводятся данные 

о применении полупроводниковых триодов в каска- 

дах предварительного усиления низкой частоты. 

Даются практические советы о мерах предосторож- 

ности при монтаже полупроводниковых триодов © 


целью недопущения их порчи и преждевременного 
выхода из строя. 


496. Способ «Тинкертой» (ОрегаНоп 'Гакемюоу), 
Ргод. Епеис, 1953, 24, № 10, 206—207 (ансл.) 
Сообщение 0 новой автоматической линии для. 

изготовления электронной аппаратуры (см. РЖМат, ^ 

1954, 5336). Основные особенности метода: 1) авто. 

матическое изготовление деталей и автоматическая 

сборка; 2) изготовление узлов аппаратуры из стан- 
дартных блоков, так называемых „модулей“ (то4а- 
1е). „Модули“ состоят из 4—6 керамических пластин 
на которых укрепляются ‘детали (сопротивления, 
конденсаторы, индуктивности). При изготовлении 
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аппаратуры применяется новейшая технология — 
„печатный“ монтаж, тонкие керамические конденса- 
торы, наклеиваемые сопротивления и автоматическая 
пайка погружением в припой. 

Керамические пластины изготовляются способом 
прессования смеси талька, каолина и карбоната ба- 
рия и последующего обжига при температуре 1260°. 
Производительность пресса 2800 пластин в 1 час, 
продолжительность обжига 9 час. 

Диэлектриком для конденсаторов служит смесь 
титанатов бария, магния, кальция и стронция. Раз- 
меры конденсаторов 12,7х12,7х0,5 мм, емкость 
может варьироваться от 7,0 ииф до 0,01 (ф. Из 2,3 кг 
сырья получается 100000 штук конденсаторов, от- 
браковывается только 20% этого количества. 

Сопротивления изготовляются нанесением сме- 
си из сажи, смолы и растворителя на асбестовую 
ленту. Поверх проводящего слоя наносится защитный 
слой полиэтилена. После этого лента разрезается 
на 5—6 полосок и наматывается на катушки. Из 
23 м такой ленты можно изготовить 10 000 сопротив- 
лений от 10 ом до 100 Мом. Точность сопротивле- 
ний -- 10% при температурах до 200°, мощность 1/4 вт. 

После нанесения схемы на керамические плас- 
тинки производится сборка деталей на пластинах. 
Одна машина укрепляет конденсаторы (не более 
двух штук на каждой стороне керамической плас- 
тинки), другая машина наклеивает сопротивления, 
автоматически отрезая куски ленты в12,5 мм дли- 
ной. Затем производится автоматическая пайка и. 
сборка „модулей“ (до 1000 модулей в 1 час). 

На каждой стадии производственного процесса 
производится механическая и электрическая про- 
верка. Испытательные данные вводятся с помощью 
перфокарт. Качество производимых методом „Тин- 
кертой“ устройств не ниже изготовляемых ручными 
способами. Устройства удовлетворяют требованиям 
военной приемки. Л. В. Кутуков 


497. 
ребе с гсийз), Ега, 1953, 25, № 6, 25 (англ.) 
Сообщение фирмы «Нейшнл Валканайзд Файбр» 

(Ма опа! Уи]саю12еа Е1те Со.) о производстве фено- 

лита с односторонним и двусторонним покрытием 

медной фольгой. Двустороннее покрытие употреб- 
ляется главным образом. для предотвращения короб- 
ления листа. Толщина листов от 0,16 до 0,32 мм, 
размеры 91,5 ж117 см. Л. В. Кутуков 


498. 

Эком Могшап), 506. 

9, № 7, 9—412, 38 (англ.) 

Подробное описание технологического процесса 
производства заготовок для печатных схем (метал- 
лической фольги, нанесенной на слой пластмассы) 
и способов травления фольги. Методы нанесения 
на фольгу самих схем не описаны. Приведен также 
ряд соображений о способах пайки и сборки узлов 
из печатных схем. В. К. Зейденберг 


499. Механизм для графического вычисления. 
Корноо (А старые сотра по Чеу1се. Когрроо 
Зерро), Эбабе 1136. Тесви. Вез. Верё., Веротё 125, 
1953, 7рр. (англ.) 

Мастерской точной механики Государственного 
института технических исследований в Хельсиики 
сконструирован и построен оригинальный прибор 


Печатные схемы. Скоу (Рашце сгсай. 
Р]азё. Епотз Т., 1953, 


Феволит для печатных схем («РВепо]Ие» т. 
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} | ыщ() 
для механического вычерчивания графика у о 


по двум данным кривым # (2) и} (=). Вследствие осо- 
бенности конструкции это возможно только в том 
случае, если } (2) > 5 (2) > 0,25} (=) и обе функции 
не принимают отрицательных значений. ^. 28%} 

Прибор был заказан в связи ‘с необходимостью 
математической обработки большого количества 
удовлетворяющих указанным условиям кривых, по- 
лучаемых автоматической записью при работах по 
спектрофотометрическому исследованию растворов 
в ивфракрасных лучах. Принципиальная схема 
механизма показана. на чертеже. 


и 9 #78 


И # 


КА т 
АЕ | | 
Ш 95) 7 
2) 
й 6 т ; 
ЕН 2 м 
065+ > х 
4 уе 718 
К реф. 499 


Кривые /(2) и #(х) нанесены на бумажную 
ленту 4, движимую мотором М в направлении, по- 
казанном стрелкой, со скоростью порядка 25 мм/мин. 
Спиральная пружина 1 надета с малым зазором на 
валик 2. Нижний конец ее прикреплен к’валику 
на уровне х-оси в точке 3, а верхний конец прикренп- 
лен в точке 6 к муфте 5. Последняя может пере- 
мещаться вдоль валика 2 посредством  прикреплен- 
ной к ней гайки 7, поступательное перемещение 
которой осуществляется вращением винта 8 с таким 
расчетом, чтобы точка 9 стержня, связанного с гай- 
кой 7 и муфтой 5, постоянно следила за кривой ](х). 
При этом переменная длина { пружины постоянно 
равна соответструющей ординате } (2). 

По рельсу 10 с небольшим трением перемещается 
каретка 11. К ней прикреплен стержень, точка 18 
которого постоянно контактирует с пружиной . 1. 
Последняя вместе с валиком и муфтой 65 образует 
своеобразный винт с переменным шагом. Вращение 
его вызывает поступательное перемещение точки 12 
и каретки 11. Если левый конец стержня, прикреп- 
ленного к каретке 11, следит за кривой 5(х), то 
длина [ соответствующей ординаты ее пропорци- 
ональна количеству п! витков пружины 1 от точки 
3 до точки 12. При этом 


8 (2). 
1 (=) 
п = с0п3ё есть полное число витков пружины 1. 

С другой стороны, число витков п, пропорцио- 
нально угловому перемещению валика &, связанного 
посредством пары шестерен 14 с винтом 18. Поэто- 
му вращение последнего вызывает поступательное 
перемещение гайки 15, пропорциональное числу пл, 
а следовательно, и искомой величине. С гайкой 15 
связан стержень 16. Н левому концу его прикреп- 
лен карандаш, вычерчивающий кривую, ординаты 
которой пропорциональны величине #(х)/] (2). 
Масштаб ординат этой кривой можно менять изме- 
нением соотношения шестерен 14 и шага винта 18. 


П= ПВ 


5.4565 — 


500 


Обвод данных кривых осуществляется посредст- 
вом световых зайчиков, направляемых рефлекторами, 
размещенными под лентой 4 вместе со стержнями 9 
и 12, к которым они прикреплены. 

Указано, что пружина была изготовлена из 
рояльной проволоки (С = 1,2%), подвержена отжи- 
гу при 350° и медленно охлаждена. Отношение 
диаметра проволоки к диаметру пружины равно 
примерно 0,04. Контакт между пружиной / и карет- 
кой 11 в точке 18 осуществлен при помощи неболь- 
шого постоянного магнита с желобком. 

Точность результата, учитывая погрешности об- 
вода, составляет примерно 2%. А. Б. Штыкан 


500. Новые инструменты для математических вы- 
числений. Дюбуа (М№пеуоз арагацоз рага орега- 
с1опез шабетаЙсаз. РаЪо!з$ Ёг.), шоешема 
пауа], 1953, 24, № 222, 730—737 (иен.) 


См. РЖМат, 19583, 967, 968; 1954, 1480. 


501. Универсальная счетнал линейка для вычиеле- 
ния углов падения отражающих горизонтов в 
предноложении линейного возрастания скорости. 
Дейли (А пшуегза! зНае ге Тюг сотрийпе 
бе 41рз о! теЙесЫшея ЪВог120п$ оп Ве аззитарИов 
о! Ппеаг 1пстеазе оЁ уеосйу. Рау ТоВп), 
Сеорвуз1сз, 1953, 18, № 4, 820—823 (антл.) 

При обработке результатов сейсмической разведки 
методом отраженных волн приходится, если предпо- 

лагать скорость И, их распространения на глубине 2, 


равной Г, -| Ё2, находить угол о из системы уравне- 
ний 
212 — 04/2 [40 9/2, 1 чо = УоДЕ| Ах. 
Дело сводится к вычислению х по формуле 
шра/ 2 = [2 — агсВ Ах/Т оД+. 


Описана номограмма с подвижными частями, 
оформленная в двух вариантах (счетный диск и 
счетная линейка), позволяющая отсчитывать угол а 
по данным А, Дь Т!,, Дх, Е в таких интервалах: 
Кот 0,0 до 1,16, Дот 0,004 до 0,70, Узот 2200 фут/сек. 
до 23 000 фут/сек., Ах от 200 футов до 10000 футов. 
Значения « получаются при этом от 0,25? до 140°. 
Дано описание устройства прибора, приведены фото 
обоих вариантов. Указана возможность построения 
аналогичного прибора для уравнения 


Е = (У/К) зап (Ё/2) з1п а, 
Имеются ссылки на статьи 1932 и 1948 гг. Е.К. Нечаев 


502. О конференции работников отдела машин 
по обработке данных при Математи: еском 
институте Чехословапкой академии наук. Сво- 
бода (7 ргасоушт, КопЁегепсе роЁа4опё ода епт 
зго)а па 2ргасоуаш 10{огтас1 рЯ шабетайскет 


озбауй Сезкоз]оуепзКб акадепие уб4. Зуоода 


Апорт), Сазор. рёзоу. шав., 1953, 78, № 1, 
21—30 (чеш.) 


503. Работы в области электроники для. дело- 
вых операний и науки (Еес(тоше Чеуеюртепе$ 


Гог Базшезз ап@ зс1епсе), Зс1епё. Атетсап, 1953. _ 


189, № 5 (англ.) 


Сообщение о работах фирмы «Ремингтон Ранд» 
(Ветлисбоп Вап@ 1пс.). Разработаны электронные 
вычислительные машины «УНИВАК» (ОМУАС) 
РЖМат, 1954, 1856), ИРА-1101 (ЕВА-1101), ИРА-1102, 


Вычислительные машины и математические приборы 


. 


1955 г. 


ИРА-1103 (РЖМат, 1954, 1849, 1854, 1852), электрон- 
ная вычислительная машина, работающая на перфо- 
картах, цифровое устройство для обработки торговой 
информации „Фактроник“ (Еас-!готе зузбеш) и циф- 
ровое устройство для управления воздушным, дви- 
жением (см. реф. 537). Указывается, что фирма 
принимает заказы на проектирование специализиро- 
ванных вычислительных и управляющих устройств, 
выполняет вычислительные работы, организует 
семинары и курсы для подготовки персонала, обслу- 
живающего машины. В. Д. Князев 


504. Вопросы механизации учета и вычиелитель- 
ных работ (Обзор литературы). Дроздов Б., 
- Вестн. статистики, 1953, № 6,76—83 . 
Обзор книг по вопросам механизации учета и 
вычислительных работ, изданных за последние годы 
Госстатиздатом: Механизация учета и вычислитель- 
ных работ на промышленном предприятии (сб. статей), 
1952 г.; Механизация учета и вычислительных работ 
(сб. статей), 1952 г.; Механизация учета и вычиели- 
тельных работ (сб. статей), 1953 г.; Пясковекий 0. В., 
Светлова Е. Ф., Применение счетных машин в 
машиносчетном бюро, 1952' г.; Шкодин А. Г., Опыт 
механизации учета и вычислительных работ в тор- 
говых предприятиях, 1953 г.; Вейзе Б. Б., Опыт 
механизации нормативных расчетов в планировании 
и учете производства, 1953 г. 


505. Лампы считают. Брейдо И., Радио, 1953, 
№11, 28—30 | 
Популярное изложение элементов принципа рабо- 

ты цифровых вычислительных машин и моделирующих 

устройств. Указываются области применения элект- 
ронных счетных схем и вычислительных. машин. 

Рассмотрена работа лампового триггера и приведена 

практическая схема. Ю. И. Визун 


506. Методы и гранины кибернетики. Куф- 
финьяль (М6Во4ез её Пи без 4е 1а суБегиби- 
дае. Соц!Ё1о1па1 Гоц!$), Вэу. Веа|! асаа. 
с1епс. ехасё. Из. у паг. Майа, 1953, 47, 
№ 1, 63—82 (франц.) 

Дается критический обзор кибернетики, в част- 
вости работ Н. Винера. По мнению автора, кибернети- 
ка не является научной теорией. Аналогия между 
работой следящих систем и деятельностью мозга, 
проводимая Н. Винером, неправильна, так так, 
в силу теоремы Бюкнера, следящие системы могут 
изображать только уравнения Пфаффа, а к этим 
уравнениям нельзя свести все человеческое мышле- 
ние. Рассматривая технические применения понятия 
информации, автор утверждает, что математическая 
теория связи, предложенпия К. Шенноном, дает 
ошибочное решение задачи о построении кода, мак- 
симально сокращающего время передачи дискретных 
сообщений. Приводится пример кодировки, которая, 
по словам автора, позволяет получить лучший резуль- 
тат. Пример не ясен: не указана кодировка пробелов . 
между буквами, ввиду чего нельзя однозначно’ 
оценить время передачи. а Я] 

Критика кибернетики автором недостаточно 
последовательна. Некоторые общие положения автора 
неприемлемы с точки зрения диалектического мате- 


риализма. . Г. Н. Поваров 


507. Исправление (Сотгес Чоп), Ргос. 1 Е 
Епртз, 1954, 42, №2, 413 (англ.) Сева Вад 


К статье, прореферированной в РЖМат, 1954, 2378. 
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508 Е. Математические машины. Грушка (Ма- 


фешаМскб зо]е. Нгазка Удс1ах, Г. ууа., 
131 в.. Мак]. Сз. ак. уеа, Ргава, 1953, 39 Ксз), 
СезкА Киша, 1954, № 1, 25 (библ.) 


509 #. Думающие машины. Фрейденталь 
(МасНтез репзапбез. Егеп 4еп $ Ва! Напз, Оп1- 
\уег5166 ае Раг$, 1ез соп{егепсез да Ра|а1з 4е ]а 
Обсоцуегве. Зее О. № 24, 9 ша! 1953, 16 рр., 
Аепсоп, Гарг. а!епсоппа!зе, 1953, 50 #е.), В1ЪПоог. 
Егапсе, 1954, 143, №4, 77 (библ.) 


\ 

510 ®. Полупроводниковые триоды. Цринпипы 
действия, свойства и применения. Штрутт 
(Тгапз1богеп. У’шКипоз\у ее, Еоепзсва еп ипа 
Ап\жепаитоеп. 5 6гиб Мах1ш1|1ап То Пиз 
Оббо, (МопостарШеп @ег еекбмзсвею Масвт- 
сБбешбесвтик, Ва. 18), 166 5., АЪЪ., Н!г2е|, Хатсв, 


1954, Гж. 12), ПОзсв. МайопаШ1ЪНоог., 1954, 
№ 8, 270 (библ.) 
511 ®. Полупроводники и их применение в 


телевидении. радио, электронике. Гарнер 
(Ттаоз136отз ап ШФеш аррбсаМопз ш 6е@еу1яоп, 
тад1о, еесёгоп1сз. Саглег Гоп1з Е., 103 рр., 
Соупе, СЬсасо, 1953, 1. 50 а0П.), Тесвв. Воок 
Веу. Тшдех, 1954, 20, №3, 47 (библ.) 


512 РИИ. Логарифмическая линейка. Фрикке 
(Пег ВеспепзеШерег. Ег1скеН. \\., 2. Ашй., 152 
5., 117 ВИ4., «КАМЕ» Котто1531015-ВисНВапа]а и, 
ВегИл, 3.80 РМ) [Рецензия: Леземан (1.езе- 
тшаоо К.-7.), \Уегкзбабь цо@ Вебмеь, 1954, 87, 
№ 3, 153 (нем.)] 


313 РЕН. Полупроводниковые триоды и их при- 
менения. Ши (Репс1р]ез оЁ 6тапз156ог стей. 
ЭВеа. В1е Вага Е., 535 рр., Ч1аот., Тобо 
\"Цеу ап@ бопз, Гпе., № м УотК, 1953,11 аоП.) 
[Рецензия: Байерс (Вуетз А] ап С.), 7. РгаокНи 
[п86., 1954, 257, №1, 75 (англ.)] 


14 М. Многоанодная триггерная лампа. 
Вильямс. Андерсен (Ро]у-аподе {р-Нор 
фие. \М:!1Пашз СВат!ез В.; Апдегзепв 
СЬтг!з 5.) [Мог@гор Аитста_, Тое., На\жбЛогпе, 
шт. Валифорния, США]. Нат; США 2647221, кл. 
315—167, 28.07.53 


Газоразрядная триггерная лампа с холодным 
катодом, содержащая два анода и катод. Катод 
разделен на две части, одна из них взаимодействует 
«с первым аводом. а другая — со вторым. Газовый 
разряд в лампе может иметь два устойчивых состоя- 
ния. Если в Данный момент времени имеет место 
разряд между первым анодом и катодом, то второй 
анод не работает. Переброс газового разряда с одного 
анода на другой осуществляется с помощью поло- 
жительных импульсов, подаваемых на катод. 

Приведена схема триггера на газоразрядной лампе 
© двумя анодами. В. А. Зимин 


515 Ш. Стабилизированные триггерные схемы 
на лампах © холодным катодом, Вильямс, 
Хейген (51а 51111 шеапз {ог со] сабпо4е баЪе 
Шр-Пор стсацз. \У1Пгашз СВат!ез В., 
Насеи С|епп Е.) [Мог гор АлшетаЙ, Тпс., 
Нахм@огпе, шт. Калифорния, США]. Пат. США 
2638564, кл. 315—167, 12.05.58 


и математические 


приборы 517 


Триггерная схема на лампе тлеющего разряда 
с холодным катодом (см. реф. 514 И). 

Схема управляется импульсами отрицательной 
полярности, подаваемыми на анод лампы. Входная 
цепь состоит из диода и переходного конденсатора. 
Выходные напряжения снимаются с катодных сопро- 
тивлений. В. А. Зимин 


516 И. Функциональный генератор. Г ласс (Еипс- 
оп сепегабог. С1азз Рац!) [Азкаша Веса]а- 
фог Со., Чикаго, шт. Иллинойс, США]. Пат. США 
2649542, кл. 250—227, 18.08.53 


‚ Функциональный генератор на специальной элект- 

роннолучевой трубке с плоским лучом. В трубке име- 
ется одна пара отклоняющих пластин, при помощи 
которых луч отклоняется в направлении, перпен- 
дикулярном его плоскости. Мишень трубки состоит 
из трех частей. Электроны луча попадают одновре- 
менно на все три части мишени. Одна из частей 
мишени имеет постоянную ширину; ширина второй 
части линейно увеличивается с увеличением угла 
отклонения луча; третья, наиболее широкая часть, 
закрыта со стороны пушки специальным экраном, 
снабженным вырезом. 

Плотность тока луча стабилизируется специаль- 
ной схемой, на вход которой подается напряжение, 
снимаемое с прямоугольной части мишени. Скорость 
пилообразной развертки поддерживается постоян- 
ной при помощи схемы, управляемой сигналом с 
той части мишени, ширина которой линейно увели- 
чивается. 

Величина сигнала, снимаемого с третьей части 
мишени, в каждый данный момент времени опре- 
деляется шириной выреза закрывающего ее экрана 
в месте облучения. Придаэвая вырезу различную 
форму, можно получать на выходе трубки напряже- 
ние, изменяющееся по любому закону. В. Н. Лаут 


517 м. 
ния в вычислительных 


Устройство для автоматического деле- 
мантинах (Апотгапшо 


уе терпетаз тег еШег Иклепае Ёог иетпто ау 
амботайзк 91%13]0п) [АКНезо]асеё Кас, Абу1а- 
кл. 


Бего, Швеция]. Норв. пат. 81229, 42т—11Т, 


5.01.53 


К реф. 517 И 


Устройство имеёт своей целью подачу командно- 
го импульса механизмам перемещения, когда при 
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518 


Вычислительные машины и 


выполнении машиной действия деления частное 
переходит из положительного в отрицательное. 

Элементом, задающим импульс, является (см. фиг.) 
зубчатое колесо 1, кинематически связанное с меха- 
низмами счетного колеса. Колесо 1 имеет 20 зубцов, 
из которых два (71а), диаметрально противоположные, 
имеют высоту большую, чем остальные. Эти зубцы, 
встречаясь с серьгами 2 и 3, поворачивают их на 
некоторый небольшой угол: Через скобы 4 и 5, свя- 
занные с серьгами, поворачивается рычаг 6. Рычаг 
6 через деталь 7 передает импульс механизму по- 
разрядного перемещения в тот момент, когда циф- 
ровое колесо высшего разряда делимого проходит 
через ноль, т. е. когда частное становится отрица- 
тельным. 

Примечание референта. Этот патент яв- 
ляется одним из серии патентов, заявленных швед- 
ской фирмой «Фацит» на отдельные устройства вы- 
числительной машины. Машина эта характеризуется 
применением селективной ‘передачи в механизме 
переноса числа и непрерывной передачей десятка в 
счетчике посредством планетарной зубчатой пере- 
дачи. 

Схема такого счетчика была разработана еще в 
прошлом столетии П. Л. Чебышевым. Повидимому, 
фирма «Фацит» воспользовалась схемой П. Л. Чебы- 
шева, дополнив ее элемеятами автоматизации. 

А. Л. Леймер 


518 Ш. Электрифицированная счетная машина 
с механизмом автоматизации деления. Нёй- 
ман - Лецнус, Йордан (Мобогат1уеп такие 
шазк1и шей ащотазК 41у131оп5апота1 то. Мец 
тапп-Ге21из Н., Тот4аап К.) [Вгапзу1еа- 
Мазсв1пеп\уегке Акйепвезе зева, Втацизев\уе1с, 
Еогрип@зтгери И кеп Тузапа]. Швед. пат. 138814, 
кл. 42 ш: 25, 20.01.53 


Автоматизация деления подобна применяемой в 
машине «Мерседес-Евклид». Е. 


519 Ш. Счетная машина © автоматическим 
умножением, у которой имеется установочный 
механизм и для множимого, и для множителя 
(Вебпештазк ше $ ашошайзк тайарИка ол шей 
еб 114936 Ппезуаегк {ог ши арНкапден оз её {ог 
шИирНкабюг) [АКЙеро]асеь ГРасц, Аб\аЪего, 
буег1ое]. Дат. пат. 75764, 27.04.53 


Механизм, автоматизирующий сокращенное ум- 
ножение в вычислительной 10-клавишной машине с 
колесами Однера (машина «Фацит» и др.). 

Н. П. Вашкевич 


520 Ш. Передаточный механизм для счетчика. 
Блиссе (Тгапз!ег тесвап13та Гог соипбегз. В 1183 
Нагуеу М.) [Уеедег-Вооь шс., Нагюог@, шт. 
Коннектикут, США]. Пат. США 2628779, кл. 235— 
139, 17.02.53 
В счетчике имеется сменный вал включения с 

набором цифровых колес, свободно вращающихся 

на валу. Колеса расположены одно возле другого, 

имеется сцепляющее устройство для гашения, т. е. 

установки цифровых колес на нули, передаточное 


устройство между колесами двух соседних разрядов. 


для передачи десятка, блокирующий механизм, 
позволяющий вводить в разряд число независимо 
от операции переноса десятка, блокирующее устрой- 
ство передаточной шестерни, которое блокирует 
шестерню от произвольного вращения все время, 
кроме времени передачи в разряд. 4. К. Леймер 


математические приборы 


СООТ СООО ОИ 


19555. 


524 Ш. Сдвоенная счетная машина. Пасеин- 
ский (Рарех сасиаМ ох шасоше. Раз1и3 К\ 
Ма [ег 7.) [Вшгоцойз Адашь Масшае Со., 
Пегой, шт. Мичиган, США]. Пат. США. 2638271 ‚ 
кл. 235—62, 12.00.58 : | 
Счетная машина имеет два счетчика. Обз счет- 

чика смонтированы как один; высшие разряды, на- 

чиная с некоторого, служат первым счетчиком, а 

низшие — вторым. Имеется устройство для передачи 

чисел из 1-го счетчика во 2-й и устройство для 
независимого гашения 1-го и 2-го счетчиков. 
- Е. Н. Маквецов 


522 м. Контрольный механизм счетчика. Фле - 
минг, Овербери (Соищег соп(то| шесваю1зт. 


Е]еш1по НомагА М., ОуегЬигу Ацп- 
зЁ1п А.) [Моргое Саша ба  Масвше Со., 
Отапое, шт. Нью-Джерси, США]. Пат. США 


2634719, кл. 235—79, 17.03.53 
Механизм, управляющий работой счетчика в 
автоматических арифмометрах. 


523 И. Механизм управления суммирующим 
счетчиком. Бойден (Ассимшабог 4г1уе сопёго} 
шесраю1зт. Воу4еп ВоБеть Е.) 1Сагу Ми- 
ирИет Согр., Зап Сале], шт. Калифорния, США]. 
Пат. США 2648497, кл. 235—60, 11.08.58 
Механизм подключения счетчика к ведущему 

звену, работающий от клавиш управления. 

В. А. Александрова 


52А Ш. Клавиатура счетной машины. Тейлор 
(Сайещайше шась1пе кеуЪоаг4. Тау1ог Гам- 
гепсе В.) [Ёг14еп Са]сШа йе Масвте Со., Гпе.]. 
Пат. США 2628030, кл. 235—145, 10.02.53' 


Девять цифровых клавишей расположены в се- 
редине в трех рядах по три клавиши в ряду. Кла- 
виша «0» расположена слева; клавиши управления 
расположены по бокам справа и слева от цифровых 
клавишей. Клавиши управления удлиненной формы 
с выступающей частью наверху, что является удоб- 
ным для оператора при быстрой работе слепым ме- 
тодом. А. К. Леймер. 


525 И. Механизм гашения клавиатуры. Ганг 
(КеуБоаг4 с1еагше шесвап1зт. бапх Негшап) 
[Мопгое СасШайпе Масв1ше Со., Орандж, шт. 
Нью-Джерси, США]. Пат. США 2636679, кл. 
235—79, 28.04.53 
Механизм для автоматического гашения клавиату- 

ры после операции сложения и вычитания. Механизм, 

управляется двумя клавишами: клавишей МВ (га- 
шение набора, №оп-Вереаб) и клавишей В (повторе- 

ние, Вереа(). ы 
При нажатой клавише МВ число, набранное на. 

клавиатуре, автоматически гасится после каждого, 

хода машины и клавиатура подготавливается для 
наоора нового числа. При нажатой клавише В число. 
на клавиатуре не гасится и может быть использо- 
вано многократно, например, при умножении или’ 
делении. Е. Н. Маквецов 


526 И. Машина. для печатания данных в реги- 
страционные карточки. Экселл (Мазкш #т 
ыь м ра гевлмегког. ЕхсеЙ А. У.) 
[Розтегз-Зашаз  Ассопийше МасЬшез Тдлайей» 


Ловдон, Великобритания]. Ш 
48а: 44103 тва под Пат ЗОВИ 
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5271 Ш. Знакопечатающий механизм для счетных 
машин. Кристиан, Строн, Вильямс 
(ЗушБо! рмаМпе шесваюзшт юг ассочийте 


шас! пез. СЬг1561ап Ваушопа А., 5Ёга- 
свВап Апдте\.., \1111амз Рач! Н.) [ТВе 
МаНопа! СазВ Вес1з6ег Со., Раубоп, Огайо, США], 
Пат. США 2647688, кл. 235—60.18, 4.08.53 


528 Ш. Аппарат для пробивки на перфокартах 
надсечек. Ху (Аррагафаз {ог после ог $018 
рет{отабе4 сагаз. Ноое Нипег Е.) [| МеВее Со., 
АЪепз, шт. Огайо, США]. Пат. США 2630863, кл. 
164—114, 10.03.53 
Ручной аппарат наподобие обычного дырокола. 


529 Ш. Механизм для проверки пробивок на 
перфоленте. Маннинг (Весог’ регогайов 
апа[у21п2 шесвапзт. Мапо1ио СагепсеЦ.) 
[Тобеглаб опа! Виз1шезз Масв1тез Сотр., Ме\м Уогк, 
шт. Нью-Йорк, США]. Пат. США 2624511, кл. 
235—61.11, 6.01.58 


Электрическое контрольное устройство (см. фиг.), 
имеющее кодовый барабан 1, вращающийся на оси 8. 
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Этот барабан собран из отдельных дисков сложной 
конфигурации, и его можво настроить на определен- 
ный ход путем надлежащего расположения уступов 
на его поверхности. Далее имеется система качаю- 
щихся контактов 8 с контактными пружинами 4 и 
контактных щеток 5. Между щетками и контактами 
пропускается лента. Контакты в нормальном поло- 
жении не включены. Включение контактов осуще- 
ствляется при помощи качающихся кулачков 6, 
которыми управляет вышеуказанный вращающийся 
кодовый барабан. Если пробивка ленты соответству- 
ет коду, записанному на барабане, то щетки замы- 
каются через пробивку с контактами, образуя цепи 
контроля. Если соответствия нет, то срабатывает 
цепь сигнализации, фиксируя ошибку в пробивке 
ленты. Е. А. Александрова 


530 Ш. Карманный счетчик. Лоу (\Уезб-роске 
буре са]си]абюг. Гоме ЗаВь К).). Пат. США 
2637497, кл. 235—78, 5.05.58 
Вычислительный прибор типа счетного диска. 

| В. М. Брадис 


, 
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Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


535, 


531 Ш. Бегунок для счетной линейки. Дейви: 
(ЗИае гие 1п01сают. Рауеу С!агепсе Р.}. 
[Еасепе О1её2оеп Со., СВ1сасо, шт. Иллинойс, 
США]. Пат. США 2634942, кл. 235—170, 14.04.53 


Бегунок для счетной линейки особой конструк- 
ЦИИ. 


532 Д. Электронный дифференциальный анали- 
затор. Ленов Н. Н. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Энергетический ин-т АН СССР, М., 1954 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


585. Автоматическое управление полетом © по- 
мощью устройства, разработанного Воздушными 
силами США (АЩотайе 06 сошто! ми Ат 
Еотсе 4еу1се), Т@е-Тесп, 1953, 12, № 7,80 (англ.} 
Сообщение о разработанном фирмой «Миннеаполис- 

Хонейвелл» (Мппеаройз-Нопеуже! Веси]а ют Со.) 

устройстве АМСС (АМ$$ — Ашота с Мазбег Зедаетсе 

Зе@есбог), выполняющем функции автопилота, по уп- 

равлению, взлету и посадке самолета. См. РЖМат, 

1954, 3466. В.Б. 


534. Фирма «Миннеаполис-Хонейвелл» разраба- 
тывает прибор для автоматического управления 
полетом (МшпеароЙз-Нопеуже!, АВЬС 4еуеюор 
аиютайе Ро аеу1се), Атег. НеЙсориег, 1953, 
30, №6, 19 (авгл.) 

См. РЖМат, 1954, 3166. 


535. Визуальный вычислительный прибор, упро- 
щающий навигацию. Порицкий (Р1ота! 
сотрщег э1трЬЙез пау1оай оп. Рог! 2 Ку Эте- 
оБегь Е.), Ау!аб. Аре, 1953. 20, № 2, 42—46, 
(англ.) 

Фирма «Аэро Электроникс» (Аего Еесётошсз Со.) 
разработала визуальный индикатор, ‘значительно 
упрощающий определение местонахождения ‹само- 
лета. 

Визуальный индикатор преобразует данные, по- 
лученные от навигационных приборов (азимут и 
дальность самолета по отношению к маяку), в ме- 
ханическое движение указателя (символического са- 
молета) по карте. Устройство состоит из индикатор- 
ного блока (высотой 95 мм, диаметром 300 мм, ве 
сом в 4 иг) и блока усилителя. Блок индикатора 
не монтируется на панели управления самолета, а 
во время работы размещается на коленях пилота. 
Маяк, относительно которого берется пеленг, ‘распо- 
ложен всегда в центре карты, укрепленной на инди- 
каторе. Перемещение указателя на карте произво- 
дится двумя сервомоторами: азимута и дальности. 
Диапазон шкалы дальности 27—54—108 км. Точ- 
ность, обеспечиваемая прибором, по дальности 
- 0,7 км, по азимуту + 0,5 градуса. Эти ошибки до- 
бавляются к ошибкам основного навигационного при- 
бора. 

Одним из преимуществ прибора является то, что 
с его помощью пилот может выбрать любую траекто- 
рию полета, в то время как, используя только основные 
навигационные приборы, летчик должен лететь по 
прямой линии на маяк, или, используя блок вычис- 
лительного устройства линии курса, только по ло- 
маной линии, выбрав ряд промежуточных точек. 

В. П. Парамонов 


536 


Вычислительные машины и 


536. Навигапионная система «Лоран», дающая 
непрерывную информацию. Вильяме (Соп- 
по003-ш@1сайпе Гогап пауаюг. \ 111 1ат$ 
Ворег В., Лт.), Еестописз, 1953, 26, №7, 166—. 
469 (англ.) 

Описание автоматической приставки для прием- 
ного устройства гиперболической системы дальней 
навигации «Лоран» (Гогап): Приставка предназначе- 
на для непрерывного ‘автоматического измерения 
разности времени между принимаемыми от пары 
<танций сигналами (номера гиперболы). 

| В. П. Парамонов 


537. Магнитное запоминающее устройство для 
хранения и обработки графиков полетов само- 
летов (А шаспейс Шов ап эогазе ип), Ат- 
ротёз ап Ат Тгапзр., 1953, 7, № 103, 1М7, 123 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» (Воли! е(0п 
Вал@) о выпуске специального запоминающего уст- 
ройства на магнитном барабане, предназначенного 
для хранения и обработки графиков полетов само- 
‘летов. Устройство одновременно хранит 2000 гра- 
фиков. Время вылета самолета, количество горючего, 
место назначения, маршрут и другие детали графика 
полета передаются по телеграфу с запрашивающей 
станции в виде кодов и записываются на магнитный 
барабан. Затем только что введенная информация 
сравнивается с графиками, ранее записанными на 
‘барабане, исправляется в соответствии с этими гра- 
фиками и передается обратно на запрашивающую 
станцию. Главным достоинством нового устройства, 
по сравнению с человеком и различными механиче- 
«кими устройствами, является большая скорость об- 
работки большого ‘количества информаций. Место- 
нахождение графика полета определенного самолета 
‘определяется с помощью цифрового кода, записыва- 
емого на барабане вместе с графиком. Поиск нуж- 
ного графика занимает 0,4 сек. Скорость обработки 
данных, поступающих от телетайпов, составляет 
23 000 знаков в 1 сек. (знаком является цифра или 
буква, выраженная пятизначным телеграфным ко- 
дом). На барабан можно записать 342 000 знаков 
(букв либо пифр). Скорость работы устройства тако- 
ва, что для автоматической передачи всех записан- 
ных данных в течение 10 мин. требуется 100 те- 
летайпов, работающих на максимальной скорости. 

Л. С. Легезо 


538. Система с магнитным запоминающим уст- 
ройством, помогающая управлять воздушным 
движением (Маспейс шештогу зузбем 10 а аш 
ее сопто!), ЗКумауз, . 1953, 12, № 10, 34 
англ. 


См. реф. 537. 


539. Применение вычислительных машин для 
автоматического управления. Рис (АрЛушо 
сотрибегз (о тасВ!песопто]. Вее$ М 1па), Мас. 
Рез1оп, 1953, 25, № 10,324,327—328,331 ‚33% (англ.) 
Отмечаются два направления развития цифровых 

вычислительных машин в ближайшем будущем: 

1) создание малогабаритных машин высокой надежно- 

сти с помощью кристаллических диодов, кристалли= 

ческих триодов и печатных схем; 2) соединение но- 
вых быстродействующих запоминающих устройств 

‘большой емкости (магнитные статические запоми- 

‘нающие устройства; РЖМат, 195%, 2754—2755) с уже 

существующими быстродействующими арифмети- 


математические 


в 


приборы 1955. г. 


ческими схемами. В связи с этим указывается на 
возможность применения цифровых вычислительных 
машин для автоматического управления производ- 
ственными процессами, в частности для управления 
полностью автоматизированными заводами. 'Сообща- 
ется, что в США проектируются полностью автома- 
тизированные заводы по изготовлению печатных 
схем и специальных электронных ламп. Вместе с 
тем автор указывает, что в некоторых областях 
производства человек не может быть заменен авто- 
матами. Отмечается; что цифровые вычислительные 
машины, снособные выполнять сложные логические 
операции и изменять свою работу в зависимости 
от полученных результатов и обладающие при этом 
быстрой реакцией, могут обеспечить управление 
заводами в случае неожиданных обстоятельств (ава- 
рий и т. п.), которое в таких случаях сейчас пере- 
дается человеку даже на заводах, работающих при 
нормальном режиме автоматически. 

Указывается, что так как цифровые вычис- 
лительные машины выполняют только работы, 
точно предусмотренные программами, то внедре- 
нию машин в кяждую новую область должен 
предшествовать полный и подробный анализ решае- 
мой задачи. 

Как пример применения цифровой вычислитель- 
ной машины для автоматического управления в про- 
мышленности описывается экспериментальный копи- 
ровально-фрезерный станок Массачусетского техно- 
логического института. В обычных копировально- 
фрезерных автоматах движение режущего инстру- 
мента задается копиром с помощью копировального 
прибора, ощупывающего профиль копира. В описы- 
ваемом станке копир и копировальный прибор за- 
менены цифровой вычислительной машиной. Требу- 
емый профиль задается численно и вводится в 
вычислительную машину на перфорированной 
ленте. 

Машина управляет режущим инструментом © по- 
мощью промежуточной следящей системы. Велед- 
ствие замены дорогостоящих копиров перфориро- 
ванными лентами затраты на подготовительные ра- 
боты значительно снижаются. Благодаря этому 
станок обладает большой гибкостью и экономич- 
ностью. 

Затем кратко указывается на разработки по при- 
менению цифровых вычислительных машин в учетно- 
плановом и банковском деле. В конце статьи упо- 
минаются устройства автоматического регулирова- 
ния типа гомеостата Ашби (\У. В. АзВЪу). 


Г. Н..Поваров 
540, Электротехнические исследования в США, 
Вауэлс (Везеагсв 1 еес@\са] епошеегше ш 


Ме 0.5.А. Уоме|з В. Е.), Шесг. Епот ава 
Мегсваю41зег, 1953, 30, № г) 41—13 а 


= 
Сообщается, что в Массачусетском технологиче- 
ском институте (МГГ) разработана система управле- 
ния вертикальным копировально-фрезерным станком. 
цифрового типа, задание данных для которой может 
производиться с любой степенью точности (с 
то (см. реф. 
Там же построена вычислительная машина «Вихрь 
Ь, имеющая запоминающее устройство на специ- 
альных запоминающих трубках с частотой | 
х той в и 
чисел 20 кгц. ч в. 
Разрабатываются магнитные запоминающее эле- 
менты. В Калифорнийском университете в Лос-Ан- 
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желосе и в Калифорнийском технологическом ин- 
ституте созданы первоклассные вычислительные 


центры. Н. Я. Матюхин 
541. Механическая обработка с помощью 
чисел (Масьшше Бу Ше пишрегз), МШ апд 


Еасбогу, 1953, 58, № 2, 91 (англ.) 


Краткое сообщение о разработке Массачусетским 
‘технологическим институтом установки для автома- 
тического управления фрезерными станками (см. 
реф. 539). Приведено фото станка и управляющего 
‘устройства. Л. В. Кутуков 


542. Вычислительные машины на заводе. Браун 
(Сотарибегз ш {\е Гасботу. Вго\т Рау! а М,), 
Сошриетз ап Апщщбошайоп, 19583, 2, № 7, 1—5 
(англ.) 

Автор рассматривает вопрос о применении циф- 
ровых методов управления объектами в обрабатыва- 
ющей промышленности и, в ‘частности, примени- 
тельно к металлорежущим станкам. 

В 1950 г. фирма «Арма» (Агта Согрогайоп) раз- 
работала устройство управления металлорежущим 
станком «Армаматик» (Агата с). Команды для пере- 
мещения режущего инструмента кодировались опре- 
деленным, перфорированным на широкой ленте, 
числом, которое преобразовывалось устройством в 
напряжение, управляющее приводом инструмента. 
Подача инструмента происходила до тех пор, пока 
поданное напряжение не уравнивалось напряжением, 
полученным с потенциометра или индукционного 
генератора, связанного с перемещающимся инст- 
рументом. При обработке достигалась точность до 

1 мм. : 

Цифровые управляющие устройства другого типа 
построены фирмой «Дако Машин Компани» (Расо Ма- 
спе Сотшрапу), лабораторией фирмы «Белл» (ВеЙ 
Те!еоп) (для управления копировально-фрезерным 
станком) и др. В этих устройствах команда вводит- 
ся в виде числа, перфорированного на ленте. Нали- 
чие пробивки в определенной позиции на ленте 
дает команду, перемещающую определенный элемент 
станка на 1 шаг; 

Для получения желательной точности эти шаги 
должны быть меньше; чем допустимая ошибка в 
точности изготовления. Сложные вычисления для 
кодировки команд производились на цифровых вы- 
числительных машинах. 

Описываются подобные же устройства, дающие 
перемещение инструмента по трем координатам(х, 9,5), 
причем одно устройство дает перемещение от точки 
к точке по прямой (линейная интерполяция), а 
другое — по плавной кривой (применяется интерпо- 
ляция 3-й степени). о 

Стоимость пифровых управляющих устройств 
порядка 5000—25 000 долларов. 

Сообщается, что две машиностроительные фирмы 

‚ заключили контракты с другими организациями на 


изготовление цифровых управляющих устройств. 
В. Д. Князев 


543. Управление технологическими процессами. 
Сперри (Ргосезз шоп Ногшо. Зреггу А1Бетё 
Е.), шзиишепвз, 1953, 26, № 7,1014—1046, 1038— 
1041 (англ.) 

Рассматриваются принципы централизации управ- 
ления непрерывными технологическими процессами, 
предусматривающие выполнение оператором только 
функций контроля Нравильности хода процесса и 


) 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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выдачи соответствующих команд при нарушениях 
или авариях. 

Обсуждается применение для этой цели мнемони-° 
ческих схем технологического процесса, систем 
предупредительной сигнализации и непрерывного 
обследования и контроля значений параметров режи- 
ма вбольшом числе точек, а также устройств для 
автоматической записи этих параметров. 

Для записи большого числа параметров, получа- 
емых от обследующих устройств, работающих при 
нарушениях нормального режима с повышенной 
скоростью, рекомендуется использовать запомина- 
ющие устройства на конденсаторах, ферромагнети- 
ках, магнитной ленте и т. п., связанные с преобра- 
зователями непрерывных данных в цифровые с пос- 
ледующей записью цифровых данных на теле- 
таипе. 

Приводятся примеры некоторых многоточечных 
систем контроля температуры, выполненных фирмой 
«Лиде энд Нортроп» (Геед$ ап Мог6Вгар Со.), и 
компанией «Сан Ойл» (Зпп ОП) на своих заво- 
дах. Упоминается о разработке фирмой «Дженерал 
Электрик» (СЕС) специального ртутно-струйного 
коммутирующего устройства, обеспечивающего ско- 
рость обследования до 1800 точек в 1 сек. при малом 
уровне помех, связанных с коммутацией. Б. Я. Коган 


544. Автоматическое вычисление ‘цветовых: раз- 
личий. Оплер, Мейкл, Чарльзуэрт 
(Ашошта@йс са]сшаЙоп оЁ со]ог 91 етепсез. О р1ег 
Азсвег, Ме! К1е В1сВвата \., Сьат{ез- 
мотЕВ Магу Теап), Т. ОрИса1 506. Ашешса, 
1953, 3, № 7, 550—551 (англ.) 

Описание пересчета колориметрических харак-, 
теристик материалов в координаты равноконтраст- 
ного пространства, определяемого преобразованиями 
Адамса (Адажмз Е. О., Т. ОрИса] $0с. Атешса, 1942, 
32, 168). Вычисления выполнялись на табуляторе 
405 и вычислигельном перфораторе 602-А фирмы 
ИБМ. Время, необходимое для расчета координат 
цвета в пространстве Адамса, составляет от 2 мин. 
до 50 сек. на образец, если вести расчет для боль- 
шой группы — около 100 образцов. М. Г. 


545 Ш. Двухканальное устройство для измере- 
ния частоты повторения импульсов. Дженсен, 
Мак-Геох (Риз[-свапое] соипИпо габе шебег. 
Чепзеп Саго[4 К., МеСеосВв Ташез Е.). 
Пат. США 2638273, кл. 235—92, 12.05.53 


Устройство для регистрации частоты повторения 
сигналов, меньших или больших определенной ве- 
личины, поступающих из одного источника. Устрой- 
ство имеет два выхода, на одном из которых ре- 
гистрируется частота повторения сигналов, превос- 
ходящих определенную величину, на другом— 
сигналов, меньших этой величины. 

П. П. Головистиков 


546 Ш.  Распределительная система для элек- 
трических сигналов. Ньюман, Дейвисе, 
Брейбрук (Е1еситса1 310 па] 9151 и оп зузвех. 
Мемтап Еадмага АтбвВиг, Паутез 
Ропа149 \Уаёбз, ВгауБгооК Вопа!1 А Е га- 
з ег) [МаИопа] Везеагсв Оеу@ортепть Согр., Лондон, 
Англия]. Пат.. США 2645714, кл. 250—271, 
14.07.5372 
Распределительная система, состоящая из дешиф- 

ратора, потенциалы входных шин которого подают- 

ся на сетки электронных ламп (триоды), объеди- 
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‘машины и математиче ские пр. 


о ненных общим катодом. Количество лами равно робйие паувабюог. МеСее Е1Ъетё 
о числу выходных шин дешифратора. Каждая лампа США 2636673, кл. 235—614, 28.0 

_ имеет отдельный выход с анодной цепи, соединен- — Механическое решающее- устройсти 
р: ис соответствующей ему _ вентильной схе- ` для записи параметров ‚ полета и 
мой. Приводится схема всей распределительной  допускающее визуальное наблюдена 


системы. В. Н. Аверин прибора. Г. ©: 
./ 2 и 4 53 . т у. }- 
547 Ш. Автоштурман © записью от аэролага 
п компаса. Мак -Г и (Аег1а] 4еа@ тескошше ‘тие См. также: 262 
‚Я м, 
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Зеапгесага О. С. 4е 297 
Зескепьасв Е. Е. 245 
ЗесКег Н. 335 

3е1] Е. Т. 15 К 
Зепед1еву М. 402 

3еп7 Н. 108 

егтап С. М. 46 К 
его! КР. 169 
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Фибер 291 
Финслер 384 
Флагг 453 К 
Флейшман Н. П. 279 
Флеминг 5221 
Флойд 138 

Фляте 184 

Фогель 251 К 
Фолькман 441, 42 
Фор 340 

Форте 359 

Фостер 319 

Фрёийд 163 
Фреёйденталь 509 ® 
Фрейм 99 

Фрикке 512 РЕЦ 
Фукс 80, 92 
Фурес-Брюа 234 


х 


Хаген 253 
Хадвигер 425 
Халилов 3. И. 233 
Хаметром 4126, 131 
Харада 222 
Харари 115 
Харрингтон 283 
Хартман 237 

Хас 204 

Хейген 470, 515 П 
Хейтинг 32 
Хемер, 50 
Хенрич 236 
Херстейн 109 
Херш 176 


Веззе Г,. 379 
ВатЪегь М. 170 
ВИзз Н. М. 5201 
ВоазиВойЕ" ту 480 
Ворр К. 333 
Возсвег 7. 478 
ВонНоап@ С. 228 РЕЦ, 
388 РЕЦ, 
Вопмег Р. В. 312 
Вомушап РЕ. 191 К 
Воу4еп В. Е. 523 П 
Втапа Н. 75 РЕЦ 
Втацю Т.Н. 321 
Втгаубгоок В. Е. 546 Ц 
Втофт Т. 331 
Вгомп РО. У. 542 
Втип У. 441 
ВгизомМ Г. 405 РЕЦ 
Вшапа В. №. 262 
Вип ММ Н: 395 
Вигоег Е. 142 
Вигоез$ С. Е. 127 
Вуегз А. С. 513 РЕЦ 


С 


Сайего Е. 155, 156, 157 
Савеп С. 256 

Сааб: Е. 146 
Сатегоп В. Н. 338 
Сашра!оте Н. Н. 104 
СатредеЙ ТГ. 405 РЕЦ 


Хиггинс 112 

Хигиман 97 

Хлтон 4141 

Хинчин 74 РЕЦ 

Хмелев Н. Н. 317 К 

Холл 392 

Хольман 293 

Хольцер 47 

Хопф 140 

Хорват 69 

Хорних 235 

Хофрейтер 75 РЕЦ 

Ху 528 П 

Хухунайшвили Г. Е. 
147 Д 


Ц 
Цесарец 393 
Циммерман 465 
Цутикура 164 
Цыпкин Я. 3. 258, 316 
Цюльсдорф 457, 466 РЕЦ 


Ч 


Чакалов Л. 226 К 
Чарльзуэрт 544 
Черри 328 

Чжоу Хун-цзин 161 
Чиммино 244 
Чорэнеску 442 
Чунихин С. А. 96 


Ш 


Шарль 110, 114 
Швархёйзер 28, 


СарИаео В. 177 
Сатеу УМ. 5. 485 
Са 1. 39, 55, 58, 98 
Саззша о 0. 29 
Сазю141 Г. 408, 4414 
Саз1то А. 4е 216 
Сезагес В. 393 

Сватез В. 110, 114 
Сващезуо М. Т. 544 
Свеггу С. Е. 328 
Сызш О. 18 

Спом Нипс Сышо 161 
Сан В. А. 527 И 
Сплито С. 244 
Согалезся М. 442 
Соа62 Г.. 434, 439 
Соотро @. 254 

Соше Г. 385 

Соте 5. О. 201 
Сооке К. Г. 202 
Соре!ап@ А. Н. 115 
Сош ета! Г. 506 
Статег Н. 364 
Стеапой Т. 68 

Ситызз Т. Н. 373 РЕЦ 


10) 


Паше! ПО. 475 
ПаПа УоЦа У. 424 
Па!у 7. 501 


Ши 513 РЕЦ 
Шенфельд 305 К 
Шеппард 292 
Шестаков А. А. 207 


Шёнерштедт 316 К 
Шидловский А. Б. 78 Д 
Шиманов С. Н. 219 
Ширяева Е. В. 355 Д 
Шкрашек Йосеф 19 
Шлютер 266 

Шмид 316 К 

Шорм 5 


Штрутт 510 К 
Шульц-Грунов 302 


Э 


Эгервари 87 
эльзессер 332 
Экман 146 
Экселл 526 П 
Эстрин 473 


Ю 


Юл 373РЕЦ 
Юнггрен 49 
Юшков П. П. 428 


Я 


Яблонский С. В. 27, 460 
Яглом А. М. 364 
Якобчик 57 

Яновская 387 РЕЦ 
Ятаев М. 214 


Лауепрогб УХ. В., Л. 
Пауеу С. Р. 531 П' 
Памез О. У. 546 ПП. 
Первеиуе!5 В. 144 
Пеауаи Н. 247, 250 
Пеший Н. В. 468 
Рай 7. В: 248 
Плепдотпё Т. 100, 
Пошшазев О. 0. 
РопоаЦ Т. 325 
Отороё $8. 330 
ПиБо1$ Ег. 500 
Па В. 2441 903 
Погезпе РА 357 
Оипсеп Е. Н. уап В 249 
Ригапа Е. 296 


113 
261 


Е 


Есктапо В. 146 
Есегуагу Е. 87 
Е]з&55ег Н. 332 
Езби С. 473 

Еуез Н. 22К 
Ехсей А. У. 526 П 


Е 


Касеп В. Е. 338 
Капте В. 340 

Ее] Ч6кеПег В. 467 РЕЦ 
Еепуб Г. 348 


Ш 


Тегй А. 304 


Эерег Н. 291 


Е<ег А. 384 
Кафе Н. 184 
Еешше Н. М. 522 П 


Козег В. М. 319 
Копгёз-Вгивав. У. 288 
Тгаше 7. 5. 

Етеоа С. 163 
Егеп4еюа] Н. 509 К 
Еиске Н. У. 512 РЕЦ 
Еисйз 1. 80, 92 


С 


Сапе Н. 525 И 


“Сагпег Г. Е. 5 К 

«СамтЦом М. А. 466 РЕЦ 

“СеМапа 1. ни 89 РЕЦ 

Сегтау В. 307 

«бйаНато Г. Ва 

“СЛазз Р. 516 ЦП 

Содет» А. 51 

Содаеих Г. 7 

«Со]4пег Е; М. ` 386 

009 .в: Н., 3. 2984 
7 


Стопеп еск А. 350 
“Слим [. 320, 322 
„Са ег УМУ. А. 494 


'Спу В. 341 
Н 
`ЗНааз Е. 204 


Над\моег Н. 425 
Насеп С. В. 253 
Насеп С. Е. 470, 515 И 
На| М., 7. 392 
Натзетот М.-Е. 126, 131 
Нагада 5. 222 
Чагату Е. 115 

‚ Наггооют В. Е. 283 
'Нагопал РЬ., 237 
Нетег 0. 50 
Непте Р. 236 
Негзсв У. 176 
Негзеа Т. №. 409 
Неуйпс А. 32 
Ниостз Р. Т. 112 
Нзетаю О. С. 97 
НИюп Р. ФТ. 141 
Нойецег М. 75 РЕЦ 
НоШпапо С. 293 
Но|2ег Г. 47 . 
Ноое Н. Е. 528 П 
Нор! Н. 140 

Ногиев Н. 235 
Ноту& Т. 69 

Нгоз$Ка У. 508 К 


т 


кеда М. 95 
151й У. 409 
ззтапиа 5. 33 К 
Тдиюи 5. 164 


1У 
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Т 


Таскзоп Т. В. 468 
Таскзоп Г. К. 245 
Такоьстук ЕР. 57 
Татшзоп 5. Г. 343 
УапомзКа 7. т РЕЦ 


Тепттз 7. 188 
Уепзеп С. К. 545 П 
ТоНе 9. А. 451 
Зови Е. 276 
Тогдай К. 518 Щ 

Е К 
Кае М. №. 67 
Каопише Г. 91 
Капску 7. 225 К 
Кашег Г. 272 
Карпаво Г. 129 
Каббюу М. 120 
Каю Т. 339, 344 
Ка 5. 246 
Каха М. т. 412 
Камаца Т. 362, 363 
КепдаЙ М. С. 373 РЕЦ 
Кышпсвш А. У. 74 РЕЦ 
Ки'Крайчек Р. 356 
Кашют М. 5. 319 
Кеш Е. 468 
Кпазбег, В. 121, 128, 130 
Клезег М. 145 
Кибае! У. 75 РЕЦ 
Когсхом$ м Н. 387 РЕЦ 
Когрроо $. 499 
КискКерего К. 152 
Кгоп А.-\. 333 
Китаю\у$ С. 132 

И. 

Га]асиё Р. 165 
1.апдац Н. С. 81 
Теро\х ТГ. Г. 493 
Гефтезо Е. 301 
Гее Е. Н. 272 
Те тапп №. УТ. уоп 472 
тео 0. 181 
Г]атоотеп \\. 49 
ГеккегКегкег С. С. 4154 
Гезетапи К.-7. 512 РЕЦ 
Гезку Р. 280 
Гебайзм Т. 354, 352 
ТАЪегтаво Р. 406 
Тлуоузем ТГ. 378 
Тоопиз Г. Н. 353 
100$ Н: В. 314 
Тотег!з С. С. 166 К 
Гогеп7еп Р. 103 
Томе 5. К. 530 Ц 
Тлее В. О. 136 
ГмаБтооКк 1. С. 255 
Таказ1е\у1с$ Т. 35 К 


Глизе Е. 467 РЕЦ 
156 В. 266 
м 


МсСее Е. В. 547 П 
МеСеоЪ Т. Е. 545 ПИ 
МасМ№ а! В. Н. 440 
Мартиз \. 17 


Ма|ауаг@ Г. 478 
Макиз Г. 5. 299 
Мапоше С. В. 529 П 
Матсяз 5. 158 
Магк\а14!' У\”.. 26 
Мабзпуата №. 164 
Мед! С. У. 85 
Мее В. У. 544 
Ме]ИК Г. 438 
МетедиЪ С. А. 30, 31 
Мегй Г. 326 ?. 
Меборой$ М. 468 
МИез 4. \. 269 
Мтогзку №. 245 
Моез5пег А. 53, 60 
Мопе] Р. 183 
Мопеошегу П. Т. 267 
Мобг А. 422 
Мотдасвох М. 314 
Мотзе М. 188 
Мошапо В. 17 
Моичег Е. 359 
МотаКкати ЭВ. 102 
Маег В. 282 


М 


Масе] Т. 48 
Макапо Н. 346 
Макапо М. 106 
МеедНаш УТ. 28 РЕЦ 
Мептапо-[е711$ Н. 
518 И 
МеуапИипа В. 192 РЕЦ 
МеуШе Е. Н. 137 
Меулпап Е. А. 546 Н 
№ пита К. 407 
Моуак У. 119‘ 


о 


ОПегепзвах К. 45 
О’Меага О. Т. 88 
Ора\ СЪ. 68 

Орег А. 544 
Огуедав] \\№. 468 
Оуегригу А. А. 522 П 


р 
и №1118 1498. 


Ра]аша С: 52, 64 

РаЦа 4е Та Ваги ге В. 
345 

Раза \У. 7. 521 И 

Реатзоп Е. Н. 56 

Резег А. М. 246 

Регез М. 7. С. 66 

Р/ехег \У. 40 

Р1асс1о Н. Т. Н. 415 РЕЦ 

Рускем, С. 388 РЕЦ 

РаасешаШе ЕР. 447 К 

Рш| М. 403 

Ра Р. А. `54 

РЙцаег А. 476 

Ро1псатв Н. 4е 10К 

Ротсеоё Р. 284 

Ройоп С. 44 

Роромеа Т. 63, 65 

РогИзку $. 535 


мт 
А 


у # 
УРА | 


Риги! В. т, ВАКУ | 
Рирре РБ. 14 ы м 


Опаде №. 199 ВАН к 
в ЗА 
Васше `С. 151 г. ре 


Вед 1Кег В. Н. У 8 
Вее@ 1.\ $. 493 _ я 
Веез М. 539. - м 
Ве!сЪЪась М. 128. 480 
ВеИепьего Е. В. 43 
Вешег Н. 2 
ВсВаг@зоп ХФ. Н. 468 
В1Чеаа С. 295 _ 
В В. К. 349 
ВоБЫтз Г. С. 
ВоЪег4зоп М. 5. 
Во! 1501 А. 
Во пзоп @. ае в. 
Возап4ег А. С. 374 
Во$сшеф М. №. 486 — 
их 


У 


Вов Н. 185 
Виыпо\с2 А. 
Вишпеу М. 82 
Воззе! 7. Р. 483 а 


Визи Е. к 


УИ 

Задозку й А: 4. 
За]уадот: М. С. 
Затрюга М. В. ‚3721 
бапдеп Н. Уо ‚К 
Зап4отп Е. ег р 
Запотеп \\. С. 204, 
ЗВ \Иег А. 266 
Эсви!9 \. 316 
Зевбшеа Н. 3051 
Зе -Стипо\ Е. | 
ЗевуаЪВаизег УМ. _ 
ре УГ. В а : 
Зе В. 20 ВВ 

ЗеЬега $. 74 РЕЩ _ 
Зеутотг Е. РЕ. 4858 
Зед4а С. 365к _ 
ЗВеа В. Е. 513 
Эверрага С. У. _ 
Эвбпегз(е6 7. 346. 
З1есе] К. М. 324 
Зо 5. К. 168 
Эком М. 498 
З!айег М. В. 462 - В 
ЗизКИи Е. Е. 456 РЕЦ 
ЗшИВ М. Н. 59 
ЗшИь В. А. 496 4" 
Боппег Н. 447. №8 


бога Е. 5 я 
Зою А. 495 к 
Зраш В. 415 Вет 6 
Зратртаю М. 400 _ "и 
Зреггу А. Е. 


543 
Зегп М. Е. 299 — № 
Збегоего Е. 274 = 


Э{еуейзой Ня Е. 


ЭЗюКег 7. 7.270 


